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RESUMEN: En los terneros neonatos la diarrea es el mayor problema de salud asociado con deshidratacion y pérdida
de peso. La severidad de la diarrea podria depender de los agentes causales, los cuales incluyen muchos enteropatogenos
(bacterias, virus, protozoarios). Su tratamiento basicamente consiste en la administracion de fluidos, terapia antibiotica,
protectores intestinales y antiinflamatorios no esteroidales en la mayoria de los casos. La implementacion de mejores
practicas de manejo, tales como el mantenimiento de una cama seca y limpia, protocolos de vacunacion estratégica,
monitoreo permanente del establo de maternidad, pronto acceso de calostro a terneros neonatos, identificacion de terneros
susceptibles y la separacion de animales enfermos de los saludables, podria ser util en la prevencion de enfermedades
infecciosas, pues la mayoria de los enteropatogenos sobrevive por largos periodos de tiempo en el ambiente. Pruebas
diagndsticas pueden ser usadas para identificar los factores de riesgo de enfermedad, evidencia de enfermedad o infeccion
a un individuo o a un grupo de individuos. Recientemente, el progreso en el desarrollo y uso de vacunas ha mejorado
la posibilidad de proteccion fetal contra muchos patogenos, reduciendo enormemente el riesgo de enfermedad. Cuando
la enfermedad es diagnosticada en animales de granja, con una posibilidad de patdégenos zoondticos potenciales, los
encargados del hato deben ser alertados para que puedan ser tomadas medidas preventivas. Esta responsabilidad incluye
minimizar el riesgo de exposicion de los terneros a agentes infecciosos.
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Undifferentiated neonatal diarrhea in calves:
considerations on prevention on field.

ABSTRACT: The diarrhea is a major health problem associated with dehydration and weight loss on the neonatal
calves. The severity of the diarrhea may depend on the causative agents, which include a number of enteropathogens
(bacteria, viruses, protozoa). Its treatment basically consists of fluid-therapy administration, antibiotic therapy, gut protector
and non-steroidal anti-inflammatory drugs. The implementation of better management practices such as maintenance of
clean, dry bedding, strategic vaccination protocols, permanent monitoring of maternity pens, prompt access of colostrum
to newborn calves, identification of susceptible calves and separation of sick from healthy animals, may be useful in the
prevention of infectious diseases since the most of enteropathogens survive for long periods of time in the environment.
Diagnostic tests can be used to identify disease risk factors, evidence of disease or infection to an individual or a group
of individuals. Recently, progress in the development and use of vaccines has improved the possibility of fetal protection
against a lot of pathogens, greatly reducing the risk of disease. When disease is diagnosed in farm animals, with a
possibility of potential zoonotic pathogens, herd managers must be alerted so that preventive measures can be taken. This
responsibility includes minimizing the risk of exposing calves to infectious agents.

Key words: antibodies, biosecurity, colostrum, management practices, vaccination.
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Introduccion

Las enfermedades entéricas son comunes en
terneros y les representa enormes pérdidas
econdmicas a las industrias de la ganaderia,
de la carne y de la leche como resultado de la
mortalidad y los costos de tratamiento. Las
dificultades en el diagndstico etiologico de
las enteritis infecciosas se deben a los signos
clinicos frecuentes y a las lesiones inespecificas,
la presencia de infecciones asintomaticas, el
involucramiento de multiples agentes y la
interaccion de factores intrinsecos y extrinsecos
que predisponen la infeccion como la falla en la
transferencia pasiva de inmunoglobulinas por
parte de la madre hacia el ternero. La bacteremia
es un hallazgo comun en terneros con diarrea, asi
como la deshidratacion y la acidosis metabdlica.
Se han propuesto probidticos ruminales, los cuales
mejoran las condiciones microbianas en el rumen
y en el tracto intestinal, tales como probidticos
con Escherichia coli por exclusion competitiva,
asi como cultivos vivos con Lactobacillus
acidophilus como posibles alternativas de control.
Esta revision presenta los diferentes elementos de
juicio sobre la prevencion de la diarrea neonatal
indiferenciada en terneros segun su etiologia
y presentacion en campo, y de acuerdo con la
disponibilidad de tales herramientas.

Agentes etiologicos

Es comin que la diarrea neonatal sea mas
el resultado de una infeccion combinada de
diferentes enteropatégenos que la infeccion
con un solo agente, siendo muy importante la
Escherichia coli enterotoxigénica cepa F5 (K99)
y F41 (Oliver et al., 1992). En Colombia, se ha
asociado la presencia de la enfermedad con la
falta de drenaje en los potreros, el uso de abono
organico sin tratar, el mayor nimero de vacas
y de crias reunidas al mismo tiempo (Goémez-
Moncayo, 1984). También se encuentran
involucrados patéogenos como la Escherichia
coli verotoxigénica (O157:H7) causal de
enterocolitis en terneros y de sindrome urémico
hemolitico en nifios (Dean-Nystrom et al., 1997,

Ortegon-Cardenas et al., 2002). Patdégenos tales
como coronavirus y rotavirus bovino, coccidia
(Eimeria spp.), Cryptosporidium  parvum,
Cryptosporidium muris, Campylobacter jejuni,
Campylobacter fecalis, Giardia spp., Salmonella
enterica, subespecie enterica, serovar Dublin y
serovar Typhimurium, parasitos gastrointestinales
Clostridium sordelli, Clostridium perfringes
(tipo C), y posiblemente el Clostridium difficile
(Hammitt et al., 2008) podrian ser responsables
de diarrea neonatal.

Sistema inmune del ternero y falla
en la transferencia pasiva (FTP) de
inmunoglobulinas (Ig) a través del calostro

Generalmente, los terneros diarreicos presentan
FTP de la inmunidad pasiva (Rea et al., 1996;
Lofstedt et al., 1999). Se considera FTP si la [IgG
<10 mg/mL] en suero de animales de 24 a 48
horas de edad (Weaver et al., 2000), ademas de los
terneros neonatos, son hipogamaglobulinémicos
al nacimiento, inmunocompetentes y producen
aproximadamente 1 g de IgG1 por dia (Devery
etal., 1979).

El calostro contiene IgG (85 a 90%), IgA 5% e
IgM (7%), siendo IgG1 del 80 al 90% del total
de IgG, de manera que la transferencia de IgE
podria ser importante en la proteccion temprana
contra parasitos intestinales (Thatcher &
Gershwin, 1989). Un calostro de buena calidad
tiene una [IgG >50 g/L] (Godden, 2008), siendo
la concentracion de IgG mayor en secreciones de
vacas de carne (137 mg/mL) (Petrie et al., 1984)
que en vacas lecheras (48,2 mg/mL) (Pritchett
et al., 1991). Cabe anotar que las vacas viejas
producen calostro de mejor calidad (Morin et
al., 2001). Vacas de raza Ayrshire y Jersey tienen
concentraciones mas altas de inmunoglobulinas
que vacas Holstein (Weaver et al., 2000).

En es necesario que los terneros consuman del
10 al 12% de su peso corporal de calostro en la
primera alimentacion (3,78 L para un ternero
de 43 kg) dentro de las 2 horas siguientes al
nacimiento (Godden, 2008; Chigerwe et al.,
2008), pues la capacidad absortiva intestinal



empieza a disminuir entre las 6 y las 12 horas
luego del nacimiento y finaliza a las 48 horas
(Baintner, 2007). Al menos 150 6 200 gr de IgG
calostrales son requeridos para una adecuada
transferencia pasiva de Ig calostrales.

Por ello, siempre se debe disponer de un banco
de calostro —un 8% del peso corporal del ternero—
con el fin de que cada vez que nazca una cria se
reserve un poco, ya sea refrigerado o congelado, y
de este forma asegurar defensas contra multiples
patogenos derivados de distintas vacas (Raynal
& Remeuf, 2000; Holloway et al., 2001).

Los criterios de seleccion de vacas donadoras de
calostro son usualmente especificos de la finca
(segun su estado de salud y de vacunacion).
Los programas de control de enfermedades
infecciosas en granjas lecheras requieren que las
vacas potencialmente donadoras de calostro sean
negativas (comprobado por pruebas diagndsticas
especificas de laboratorio) a Mycobacterium
tuberculosis (Enfermedad de Johne), Salmonella
spp, Micoplasma bovis (mastitis), Staphylococcus
aureus (mastitis), Diarrea Viral Bovina, Leucosis
Bovina y Neospora caninum (McGuirk &
Collins, 2004; Stabel, 2008). Conviene advertir
que el calostro de vacas vacunadas con particulas
de rotavirus heterélogo proporciona proteccion
pasiva contra la diarrea por rotavirus bovino
(Fernandez et al., 1998).

A menos que el calostro sea suministrado de
inmediato, este debe ser refrigerado o congelado
a mas tardar a la hora de recolectado. Ademas,
puede almacenarse fresco o preferiblemente
refrigerado adicionando Sorbato de Potasio al
0,5% hasta por 96 horas, para prevenir asi la
fermentacion temprana del calostro (Stewart
et al., 2005). Al descongelarse se debe evitar el
sobrecalentamiento (T° >60°C) ya que pueden
desnaturalizarse las IgG calostrales (McMartin
et al., 2006). La liofilizacion y el congelamiento
de calostro también son alternativas utiles y
se asocian con la preservacion del contenido
nutricional y de inmunoglobulinas (McGuirk &
Collins, 2004). Si no se dispone de este banco
se puede utilizar la alimentacién con calostro
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reemplazador con niveles de IgG superiores a
20%, suministrado en dosis de 454 g por animal
diariamente, lo cual ayuda a prevenir la FTP,
obteniendo tasas exitosas de transferencia pasiva
que alcanzan una media sérica de IgG >10,0
mg/mL, pues estos calostro reemplazadores
estan disefiados para sustituir completamente
al calostro materno (Quigley et al.,, 2001).
La estimacién de la concentracion de IgG es
necesaria para determinar si existe o no FTP y asi
establecer el riesgo real de enfermedad y remediar
de inmediato tal situacion (Weaver et al., 2000).
Para identificar los animales susceptibles por
FTP de anticuerpos calostrales, se pueden estimar
los titulos de anticuerpos mediante la prueba de
inmunodifusion radial y el ELISA, que son las
unicas pruebas que miden directamente la [IgG]
sérica (Lee et al., 2008).

Todas las otras pruebas disponibles (Sdlidos
Séricos Totales por Refractometria, el Test de
Turbidez de Sulfito de Sodio, el Test de Turbidez
de Sulfato de Zinc, la actividad sérica de la
v-glutamil transferasay el gel de glutaraldehido en
sangre completa) estiman la concentracion sérica
de IgG basado en la concentracion de Globulinas
Totales u otras proteinas cuya transferencia
pasiva esta estadisticamente asociada con la de
IgG. El uso de Sulfito de Sodio al 14, 16 y 18%
(prueba semicuantitativa) producira precipitados
séricos que se hallaran dentro del rango de mas
de 15 mg/ml, 5 a 15 mg/ml y menos de 5 mg/ml,
respectivamente.

Transmision

Todos los patdgenos causales de diarrea presentan
transmision fecal-oral, aunque la replicacion
del Coronavirus Bovino puede comenzar en
el tracto respiratorio alto y extenderse al tracto
gastrointestinal (Thomas et al., 2006). La
contaminacion medioambiental juega un papel
importante en la transmision de Salmonella
Dublin entre terneros (Nielsen et al., 2007b),
asi como la vaca puede infectar al ternero desde
la ubre contaminada con ooquistos infecciosos
de Eimeria spp. (Stronberg & Moon, 2008). La
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transmision de Giardia spp. y Crypstosporidyum
parvum se produce por via fecal-oral y es un
riesgo potencial para terneros y seres humanos,
dado el alto nimero de ooquistos infectantes a
través de las heces de las vacas lactantes. Los
terneros despiden ooquistes durante 3 a 13 dias en
condiciones naturales y por 2 a 9 dias en estudios
experimentales (Nydam et al., 2001; Feltus et
al., 2006; Robertson et al., 2006), resaltando una
fuerte co-relacion entre la criptosporidiosis y la
infeccion por Rotavirus (Huetink et al., 2001).

Epidemiologia

Escherichia coli enterotoxigénica ocurre con
mayor frecuencia en animales mayores de 4 dias
de edad, mientras el coronavirus ataca a neonatos
entre 4 y 14 dias. El coronavirus se presenta entre
los 4 y 30 dias y su recurrencia en adultos es muy
probable dada su persistencia (Aich et al., 2007).
Por lo tanto, en hatos cerrados las infecciones
del tracto respiratorio constituyen una fuente de
transmision de Coronavirus Bovino de vacas hacia
terneros jovenes, que presentan brotes severos
de infeccion en épocas de verano (El-Kanawati
et al., 1996; Decaro et al., 2008). La Salmonela
afecta en especial a animales entre 7 y 10 dias de
edad, y ha sido aislada en mas del 90% de granjas
lecheras en USA (Fossler et al., 2004). Los hatos
conmas altoriesgo de transformarse en portadores
de Salmonela son aquellos en los que ha ocurrido
la enfermedad clinica, siendo mayor el riesgo en
la primera mitad del afio (Nielsen et al., 2004).
Para Eimeria spp en éareas endémicas, el primer
afio del ternero en pastoreo es considerado de alto
riesgo para desarrollar la coccidiosis clinica por
E. alabamensis, atacando a animales entre 3 y 4
semanas de edad (Von Samson-Himmelstierna
et al., 20006). Cryptosporidium parvum es un
patégeno importante en terneros menores de 1
mes de edad, aislandose en mas del 44% de los
terneros neonatos con diarrea (Geurden et al.,
2005).

Convieneresaltar que el diagnosticode Salmonela,
Escherichia coli O157:H7, criptosporidiosis
o giardiasis puede tener efectos sobre la salud
publica.

Prevencion con vacunas

El mayor desafio para el desarrollo de vacunas
es la interferencia de la inmunidad materna. Sin
embargo, la vacunacion a vacas prefiadas o a
rebafios 6 meses antes del parto o en el periodo
final de 3 a 6 semanas antes del parto, resulta en un
incremento en las concentraciones de anticuerpos
calostrales protectores y titulos de anticuerpos
pasivos en terneros (Jones et al., 1988; Kohara et
al., 1997, Javappa et al., 2008).

La vacunacion oral (Salmonella enterica serovar
Typhimurium) no es efectiva (Van der Walt et
al., 2001). No obstante, la vacuna con cepa viva
avirulenta de Salmonella cepa Choleraesuis 54
(SC54) dada intranasalmente o subcutaneamente,
reduce los signos clinicos y la excrecion
bacteriana, protegiendo a terneros contra
salmonelosis causada por Salmonella Dublin
(Fox et al., 1997). De otro lado, las vacunas
contra rotavirus y oronavirus son de mayor
valor en rebafios con calostro bajo en niveles
de anticuerpos contra estos virus, mientras
que para la prevencion de la coccidiosis por E.
alabamensis la inmunizacidn ain es una medida
de control promisoria (Svensson et al., 1996).

Con respecto al manejo, las medidas de
bioseguridad internas y externas son necesarias
para el control y prevencion de infecciones en
terneros nuevos. Controlando el medio ambiente
se remueven la mayoria de los pardsitos del
establecimiento (confinamiento) y se evita la
presencia de parasitos en estadios infecciosos.
(Nydam & Mohammed, 2005; Nielsen et al.,
2007a). No se debe permitir el amamantamiento de
vacas con mastitis a terneros, independientemente
del agente causal. En cuanto a los grupos de
maternidad en establos, las vacas deberian ser
movidas dentro de 1 a 2 semanas de paridas,
dependiendo de la disponibilidad de acomodacion
y alojar méaximo 10 vacas previniendo el
hacinamiento (Mee, 2008). La idea es que el sitio
de partos sea en lo posible individual, limpio,
libre de infecciones y de materia fecal, provisto
de buen alimento y resguardado durante el tiempo
de lluvias y preferiblemente con un area de 12



pies cuadrados con arena o base de caucho y una
cama profunda de paja. Inmediatamente luego
del nacimiento se debe desinfectar el ombligo del
neonato empapandolo con clorexidina al 0,5% y
yodo al 7%; posteriormente, debe ser movido a
una cabafia, removiéndolo de todos los patdégenos
asociados con la madre (Bewley et al., 2001;
Mee, 2008).

Paralelamente, se deben reducir los factores
de estrés (hacinamiento, calor o frio extremo,
ventilaciéon  inadecuada, maltrato animal),
mantener animales de la misma edad en un
solo sitio y suplementar a las vacas gestantes
con inyecciones de selenio y vitamina E, con
el fin de promover la producciéon de un mayor
volumen de calostro, disminuir las tasas de
mastitis y de retencidon de membranas fetales
(Lacetera et al., 1996; Goff, 2006). El equipo
(baldes para leche, recipientes para alimento)
debe moverse regularmente de un corral a otro,
sin olvidar que el aseo y salud del operario
también son muy importantes (certificar libre de
Brucellosis y Tuberculosis). Podria adicionarse
Peroxido de Hidrogeno o Cloro al agua para el
lavado de utensilios y equipos, dada su efectiva
accion contra protozoarios (Castro-Hermida et
al., 2006; Erickson & Ortega, 2006). También
es fundamental realizar en la medida de lo
posible control a roedores por ser reservorios de
Salmonela.

Los bovinos sanos que albergan Salmonela
sin signos clinicos consistentes (portadores
inaparentes, crecimiento inadecuado) dificultan
el diagndstico y retrasan las medidas adecuadas
de control. Por eso, se deben trasladar a una
unidad de aislamiento los animales conocidos o
sospechosos de estar infectados con Salmonela
(Morley, 2002). Se ha asociado criptosporidiosis
humana con terneros de lecheria debido al gran
nimero de ooquistos excretados por parte del
ganado lechero, siendo los nifios de 6 meses
a 1 afio de edad los mas vulnerables a contraer
Cryptosporidium parvum (Nydam et al., 2001 ,
Robertson etal., 2006; Nagamani et al.,2007). Por
ultimo, la prevencidon de la presentacion clinica
de la coccidiosis deberia basarse en la reduccion
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de la exposicion de animales jovenes susceptibles
a ooquistos infecciosos y la administracion de
cocciodiostatos en animales infectados durante
los estadios de desarrollo asexual, aunque ningtin
medicamento anticoccidial es 100% efectivo
(Cox, 1998).

Control

El determinante mas importante de eficacia
antimicrobiana en diarrea del ternero es la
obtencién de concentraciones antimicrobianas
efectivas en los sitios de infeccion (intestino y
sangre) basado en los signos clinicos y en los
resultados de laboratorio —cultivo, flotacion fecal
entre otros— (Barrington et al., 2002; Constable,
2004), sumado a la fluidoterapia de soporte
(Baquero-Parrado & Fuentes-Reyes, 2007).

Para el tratamiento antimicrobiano de la diarrea
neonatal se recomienda la administracion oral de
Trihidrato de Amoxicilina (10 mg/kg, cada 12
horas) o el Tihidrato de Amoxicilina-Clavulinato
Potasico (12,5 mg/kg, cada 12 horas) al menos
durante tres dias. La administracion parenteral
de antibidticos B-lactamicos de amplio espectro
(ceftiofur 2,2 mg/kg intramuscular o subcutanea
cada 12 horas; amoxicilina o ampicilina 10 mg/
kg, intramuscular cada 12 horas) o sulfonamidas
potenciadas (25 mg/kg IV o IM cada 24h) esta
recomendada para el tratamiento de terneros
con enfermedad sistémica. Para aquellos sin
enfermedad sistémica (apetito normal de leche,
sin fiebre) se recomienda monitorear la salud del
ternero y no administrar antimicrobianos oral o
parenteralmente (Constable, 2004).

También estd presente la opcién de
administrar medicamentos en la comida
como el Flavofosfolipol (Bambermicina), que
suprime ciertos microoorganismos tales como
Staphylococcus spp. y Enterococcus faecalis. De
este modo contribuye a un equilibrio y mejora la
microflora intestinal proporcionando una barrera
para la colonizacion con patégenos entéricos, lo
que resulta en una mejor conversion del alimento.
Ademas, disminuye la frecuencia de resistencia
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a medicamentos entre enteropatdogenos gran-
negativos y reduce la excreciébn de bacterias
patogénicas tales como Salmonela (Pfaller,
2006).

Los anticoccidiales tales como el Amprolio,
Decoquinato (prevencién), el Lasalocide, la
Monensina y el Toltrazuril -15 mg/kg- (control)
estan disponibles en los lactorreemplazadores
(Mundt et al., 2005; Fajt, 2007; Stronberg
& Moon, 2008). Para el tratamiento contra
Crypstosporidyum parvum se sugiere administrar:
1.500 mg de Azitromicina, una vez al dia, via oral,
durante 7 dias en terneros (Elitok et al., 2005) o
Paromomicina a dosis de 50 a 100 mg/kg, dos
veces al dia durante 11 dias (Fayer & Ellis, 1993)
o 1,5 gr de Nitazoxanida 2 veces al dia durante 5
dias (Ollivett et al., 2009).

De igual modo, la administracion de lactato
de Halofuginona (124 microgramos, via oral,
diariamente durante 7 dias) es bien tolerado,
mientras que el Decoquinato (2,5 mg/kg)
incrementa la ganancia de peso diaria en
terneros (Lallemand et al., 2006), aunque en el
lactorreemplazador a dosis de 2 mg/kg ([0,9 mg/
Ib por dia]) no afecta la excrecion o los signos
clinicos asociados con criptosporidiosis (Moore
etal., 2003).

La presencia de microorganismos resistentes
a drogas antimicrobianas en ganado bovino
de carne y de leche es comun, siendo mas alta
en animales jévenes (Khachatryan et al., 2004;
Fluckey et al., 2007; Sawant et al., 2007). Las
cepas de Escherichia coli aisladas de los hatos de
lecheria organica presentan baja prevalencia de
resistencia a antibioticos de amplio espectro (Sato
et al., 2005), asi como Salmonela proveniente
de granjas convencionales es resistentes a mas
de 5 antimicrobiales comparadas con las cepas
provenientes de granjas organicas (Ray et al.,
2006).

Alimentacion con probiéticos

El uso de probidticos como método alternativo
de control de brotes infecciosos causados por
Escherichia coli ha avanzado con los probioticos
con Escherichia coli por exclusion competitiva
reduciendo sustancialmente la eliminacion fecal
de Escherichia coli (O157:H7) (Zhao et al.,
2003). La mayor disminucién de excrecion de
E. coli O157 se obtiene usando Lactobacillus
acidophilus cepa NP51 en bovinos alimentados
con probioticos (Younts-Dahl et al., 2005). En
definitiva, la suplementacion de probioticos en el
alimento con cepas NP51, NP28, o NP51-NP35
de Lactobacillius acidophilus reducen el estado
de portador del ganado bovino de E. coli O157
(Stephens et al., 2007).

La probabilidad de aparicion de la forma clinica
de Salmonela aumenta si se presenta un déficit en
la rutina de alimentacidn del lactorreemplazador
con antimicrobial en terneros destetados y
con el uso del establo de maternidad como
area de hospitalizacion para vacas enfermas
mas de una vez al mes (Fossler et al., 2005).
El uso de lactoreemplazador suplementado
con antimicrobianos y el mantenimiento del
hato cerrado disminuye la excrecién fecal de
Salmonella entérica (Berge et al., 2006).

Conclusiones

Para prevenir posibles brotes de diarrea neonatal
en terneros en el hato, se debe garantizar una
adecuada Transferencia Pasiva de Anticuerpos a
través del calostro, acompafiado de practicas de
manejo adecuadas que garanticen bioseguridad
y facil control. Una vez hecho el andlisis y
diagndstico del hato, se procede a establecer las
medidas terapéuticas, de manejo y control de
acuerdo al riesgo presente, a las herramientas
disponibles y a las condiciones particulares de la
finca. El uso de probidticos y de antimicrobianos
debe ser prudente y riguroso respetando los
tiempos de retiro.
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