_Estudio coproparasitologico de mamiferos silvestres en
cautiverio con destino a relocacion en Santa Cruz, Bolivia

Lucio Fabian Beltran-Saavedra!, Pablo Martin Beldomenico?, José Luis Gonzales?

! Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Técnica Privada Cosmos, Cochabamba, Bolivia.
2 Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional del Litoral, Santa Fe, Argentina.
3 Laboratorio de Investigacion y Diagndstico Veterinario, Santa Cruz, Bolivia.

fabeltrans@yahoo.com
(Recibido: 20 enero, 2008; aprobado: 1 abril, 2008)

RESUMEN: El objetivo de la presente investigacion fue el de aportar datos nuevos sobre endoparasitos de
mamiferos silvestres mantenidos en cautiverio en instalaciones de la Fundacion Vida Silvestre Bolivia, Santa Cruz
(Bolivia). En los meses de septiembre de 2003 a marzo de 2004 se colectaron 21 “pools” fecales seriados, que fueron
refrigerados a 4°C en termos. Se utilizaron los métodos de flotacion de Willis con cloruro de sodio y de sedimentacion
modificada Niah. Los resultados del analisis demostraron que 57,1% (12/21) de los “pools” seriados eran positivos a por
lo menos un agente endoparasitario distribuyéndose en: Orden Carnivora con Cystoisospora felis, Ancylostoma spp.,
Strongyloides spp., Alaria spp., Spirometra spp.; Orden Primate con Isospora sp., Ascaris sp., Strongyloides spp.; Orden
Perissodactyla con Orden Ascaridida; Orden Artiodactyla con Physocephalus spp. Al observarse diferentes estructuras
endoparasitarias de posible origen doméstico y de posible origen antropozoondtico y el desconocimiento del perfil
epidemioldgico en ecosistemas, conlleva elevados riesgos epidemiologicos para realizar actividades de manejo directo
de fauna por relocacion, sugiriendo obtener mayor informacion endoparasitaria en mamiferos silvestres en cautiverio
y libertad para no causar dafios a la salud de los ecosistemas. Se recomienda mejorar la sanidad y manejo en sitios
destinados al manejo de animales silvestres provenientes de, y con destino al medio silvestre.
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A copro-parasitological study of wild mammals in captivity
for relocation purposes in Santa Cruz, Bolivia

ABSTRACT: The aim of the present study was to contribute new data on the endoparasites of wild mammals
held in captivity in the facilities of the Fundacion Vida Silvestre Bolivia, Santa Cruz (Bolivia). Twenty-one fecal serial-
numbered “pools” were collected and refrigerated at 4°C in a thermos between September 2003 and March 2004. The
samples were analyzed using the Willis flotation method with sodium chloride, and Niah modified sedimentation method.
The results showed that 57.1% (12/21) of the pooled samples were positive for at least one endoparasitic agent, distributed
as follows: Order Carnivora with Cystoisospora felis, Ancylostoma spp., Strongyloides spp., Alaria spp., Spirometra spp.;
Order Primate with Isospora sp., Ascaris sp., Strongyloides spp.; Order Perissodactyla with Order Ascaridida; Order
Artiodactyla with Physocephalus spp. When observing different endoparasitic structures of possible domestic origin and
anthropozoonotic origin, and the lack of knowledge of the epidemiological profile in local ecosystems implies that there
may be a substantial epidemiological risk in managing wild fauna during relocation. It is suggested that there is a need for
more endoparasite information concerning wild free and captive mammals in order to avoid damaging healthy ecosystems.
The improvement of sanitation and management conditions is recommended in housing wild animals originating from,
and destined to return to a wild environment.

Key words: felines, monkeys, gastrointestinal parasites, Strongyloides, zoonosis



52

Introduccion

A partir del deterioro ambiental se han
instrumentado una serie de medidas que intentan
mantener, recuperar o aumentar poblaciones
silvestres, y entre las técnicas de manejo directo de
poblaciones animales se encuentran los programas
de introduccidén, reintroduccidn, translocacion
(Suzan-Azpiri et al., 2000) y suplementacion que
se engloban en forma general dentro el término
relocacion (Fischer & Lindenmayer, 2000).

El éxito en los programas de conservacion
depende del conocimiento de la zona a repoblar
y de la adecuacion del lugar, del conocimiento
de los cambios bioldgicos, fisiologicos y
conductuales de la especie a manejar, asi como
del conocimiento del perfil epidemioldgico de
las poblaciones que se manejen. De otra forma
se corre riegos de generar impactos negativos en
las poblaciones relocadas y en las poblaciones
locales (Suzan-Azpiri et al., 2000) con elevados
riesgos epidemiologicos por posible translocacion
de patdgenos no pertenecientes al ecosistema
receptor junto con la translocacion de animales
(Cunningham, 1996).

En Bolivia existen iniciativas particulares e
institucionales en el rescate de animales silvestres
provenientes de donacion de particulares y
decomiso a traficantes ilegales de fauna, con el
fin de liberar estos animales en medios naturales,
pero desconociéndose los riesgos potenciales de
estas actividades para la conservacion ambiental.

Los animales silvestres rescatados son mantenidos
en cautiverio, situacion que conlleva a un
constante estrés, donde primaran sus capacidades
adaptativas produciéndoles diversos grados
de sufrimiento al no encontrarse en su habitat
natural (Gimpel & Bonacic, 2006). Mantenerlos
en condiciones saludables incluye realizar un
buen control de diferentes enfermedades que los
afectan, en especial las enfermedades parasitarias,
que son comunes por hacinamiento, el estrecho
contacto al que son sometidos los animales de una
misma especie y de diferentes especies silvestres
y en ciertos casos con especies domésticas.

Bolivia alberga una importante variedad de
fauna silvestre, considerandose uno de los 17
paises megadiversos, que son las naciones que
mantienen dentro sus fronteras mas de dos terceras
partes de la riqueza biologica del planeta, segiin
indican Mittermeier et al. (2000) (apud BirdLife
International-Conservation International, 2005).

En el departamento de Santa Cruz se realizé un
estudio en el Zooldgico Municipal de la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra, en el cual evaluaron
la presencia de nematodos por cultivo de larvas
en mamiferos silvestres en cautiverio (Rojas,
1992); otros estudios en el Chaco boliviano,
reportaron una importante variedad de huevos
de helmintos y protozoarios hallados en heces de
mamiferos silvestres en libertad (Cuéllar & Noss,
2003; Fiorello et al., 2004); en Khastor (Potosi)
se encontraron huevos de dos helmintos en heces
de una gata pampefa (Leopardus colocolo) de
vida libre (Beltran-Saavedra et al., en prensa) y
mas recientemente en el Parque Nacional Noel
Kempff Mercado (Santa Cruz) se reportd huevos
de helmintos y protozoarios en caninos borochis
(Chrysocyon brachyurus) de vida libre (Deem et
al., 2008).

En paises como Argentina, Belice, Brasil,
Colombia, Costa Rica, Estados Unidos de
Norteamérica, Guayana Francesa, México,
Paraguay y Pert, existen varios reportes de
endoparasitosenmamiferossilvestresencautiverio
y en libertad, con una extensa descripcion de
génerosy especiesidentificados mediante métodos
de diagnoéstico coproparasitolégico (Horna &
Tantalean, 1983; Corn et al., 1985; Patton et al.,
1986; Shoop et al., 1989; Gozalo et al., 1990;
Durette et al., 1997; Castro et al., 1999; Lucas
et al., 1999; Vicente et al., 2000; Durette et al.,
2001; Figueiroa et al., 2001; Arrojo, 2002; Prieto
et al., 2002; Beldomenico et al., 2003; Michaud
et al., 2003; Pence et al., 2003; Beldomenico et
al., 2005; Chinchilla et al., 2005; Tantalean &
Michaud, 2005; Foster et al., 2006; Chinchilla et
al., 2007; Bernal, 2008), sin embargo los estudios
realizados en Bolivia aiin son muy escasos.



La presente investigacion tiene como objetivo
aportardatosnuevosenBoliviasobreendoparasitos
de mamiferos silvestres en cautiverio, incluyendo
riesgos zoonoticos.

Materiales y Métodos
Sitio de estudio

Durante esta investigacion, la Fundacion Vida
Silvestre Bolivia (FVSB) mantuvo animales
silvestres cautivos en dos propiedades: el “area
de acopio”, ciudad de Santa Cruz de la Sierra,
y en la estancia “Benasal” de 800 Hectareas
(17°27°59,69”S;  63° 9°5,4170), provincia
Warnes. Este estudio fue realizado en los meses
de diciembre de 2003 y marzo de 2004.

Animales muestreados

Dentro el “area de acopio” se estudiaron:
cinco ocelotes (Leopardus pardalis), un puma
(Puma concolor), dos coaties (Nasua nasua),
dos zorros cangrejeros (Cerdocyon thous), dos
monos aulladores pardos (4louatta fusca), un
mono aullador colorado (Alouatta seniculus),
un mono nocturno (Aotus azarae boliviensis),
ademds de ocho monos capuchinos (Cebus
apella). A diferencia de los anteriores, estos
ultimos se alojaban en un ambiente comun. Los
animales estuvieron albergados en un perimetro
de 80 m? en ambientes que tuvieron medidas
variables desde 1 m? hasta 4 m* con suelos de
tierra y vegetacion, dependiendo del tamafio y
cantidad de los individuos. Antes de iniciarse esta
investigacion dos ocelotes fueron desparasitados
con ivermectina (0,2 mg/kg) via subcutdnea
para controlar ectoparasitosis por sarna, y los
tres monos aulladores fueron desparasitados
con metronidazol (15 mg/kg) por via oral, para
controlar endoparasitosis severas por Giardia spp.
y con pirantel pamoato (10 mg/kg) por via oral
para controlar nematodos tipo Ascaris observados
en las heces (datos no publicados). En diciembre
de 2003 se recolectaron aproximadamente 10 a
30 g de cada una de las muestras fecales frescas
de los monos capuchinos alojados en el ambiente
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comun, presentando cinco de ellos pelaje hirsuto
y emaciacién corporal; de los dos coaties que se
encontraban desnutridos; de monos aulladores, el
mono nocturno y el mono arafia, donde el mono
aullador colorado presentaba diarrea, pelaje
hirsuto y emaciacion corporal; del puma, los
ocelotes y los zorros cangrejeros.

Dentro la estancia “Benasal” se estudiaron:
un tapir (Tapirus terrestris) que se movilizaba
en un perimetro de 8 hectdreas con suelo de
tierra y vegetacion, dentro este perimetro en un
corral comun de 3 m? también permanecian seis
pecaries (Tayassu tajacu) y en una jaula comuin
de 2 X 5 m se alojaban tres jaguares (Panthera
onca). No se observaron signos clinicos de
endoparasitosis en estos mamiferos. En marzo de
2004 se recolectaron aproximadamente 10 a 30 g
de muestras fecales frescas de los jaguares, de los
pecaries y del tapir.

Se desconoce la procedencia natural original de
los mamiferos estudiados, ya que todos ellos
fueron rescatados de mercados locales y donados
por personas particulares, sin registros de fechas
de ingreso a la FVSB.

Muestras y andlisis parasitologicos

Las muestras fecales de los animales estudiados,
fueron frescas y recogidas durante tres dias
consecutivos. Se constituyeron en “pools”
seriados por individuo para 19 mamiferos
excepto en monos capuchinos (Cebus apella)
(n = 8) y chanchos pecaries (Tayassu tajacu) (n
= 6) que se constituyeron cada uno en “pools”
seriados grupales por estar alojados en ambientes
comunes. Se obtuvieron en total 21 “pools”
seriados, que fueron refrigerados a 4°C en termos
para su analisis coproparasitoldgico (Ueno y
Gutiérrez, 1983; Soulsby, 1987; Foreyt, 2001)
en el Laboratorio de Investigacion y Diagnéstico
Veterinario (LIDIVET) de la ciudad de Santa
Cruz de la Sierra.

Se utilizaron los métodos coproparasitologicos
de flotacion de Willis con solucidn sobresaturada
de cloruro de sodio para huevos de helmintos
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y protozoos de menor peso especifico; y el de
sedimentacion modificada Niah para huevos de
mayor peso especifico (Ueno & Gutiérrez, 1983).
Las estructuras endoparasitarias halladas fueron
medidas aplicando la técnica de micrometria
descrita por Ueno & Gutiérrez (1983). La
presencia de endoparasitos hallados en los
individuos estudiados, se obtuvo considerando
el nimero de muestras seriadas positivas a
estructuras endoparasitarias ~ numero total de
muestras seriadas examinadas, basandonos en
los criterios de Margolis et al. (1982) y Bush et
al. (1997).

Resultados y Discusion
Losresultados generalesdelanalisisparasitologico

demostraron que 57,1% (12/21) de los “pools”
seriados eran positivos a por lo menos un agente

endoparasitario. En el “4rea de acopio”, de
los 16 “pools” seriados analizados, en ocho se
observaron infecciones simples o mixtas y ocho
fueron negativas a endoparasitos (Tabla 1) y en la
estancia “Benasal”, de los cinco “pools” seriados
analizados, en cuatro se observaron infestaciones
simples y uno fue negativo a endoparasitos (Tabla
2). La presencia de Strongyloides spp. como
principal endopardsito en primates del “drea de
acopio” y varios endoparasitos en los diferentes
taxones de mamiferos silvestres estudiados en
ambas localizaciones, indican que existio una
importante presencia de endoparasitos donde
algunos animales tenian anorexia, pérdida de
peso y diarreas que coincide con los signos
clinicos indicativos de parasitosis que describe
Soulsby (1987), pero la mayoria de los animales
posiblemente mantenian parasitiasis al no
evidenciarse estos u otros signos clinicos.

Tabla 1. Resultados coproparasitolégicos de mamiferos silvestres estudiados en el “area de acopio”, FVSB,

Santa Cruz, Bolivia.

Carnivora P (%) Primate P (%)
ENDOPARASITOs Puma Leopardus Nasua Cerdocyon Alouatta Alouatta A. azarae Ateles *Cebus
concolor  pardalis  nasua thous fusca  seniculus boliviensis chamek apella
(n=1) (n=5) (n=2) (n=2) (n=2) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
Cystoisospora 2/10 ) ) ) ) )
felis ! ! 0 0 (20%)
Isospora sp - - - - 0 0 0 1 0 16
' (16,7%)
Strongyloides 110 3/6
spp. 1 0 0 0 (10%) 1 0 0 1 1 (50%)
Ancylostoma 3/10
spp. ! 0 0 2 @ow) - - - - -
. 2/6
Ascaris sp. - - - - 1 1 0 0 0 (33,3%)
. 110
Spirometra spp. 1 0 0 0 (10%) - - - - - -
. 1/10
Alaria spp. 0 0 0 1 (10%) - - - - - -

P= Presencia.
n= Numero de “pools” seriados analizados.
*= Pool seriado de ocho individuos de diferentes sexos y edades.
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Tabla 2. Resultados coproparasitologicos de mamiferos silvestres estudiados en la estancia “Benasal”, FVSB,

Santa Cruz, Bolivia.

Carnivora P (%) Perissodactyla P (%) Artiodactyla P (%)
ENDOPARASITOS  panthera onca Tapirus terrestris *Tayassu tajacu
(n=3) (n=1) (n=1)
Orden Ascaridida - - 1 1/1 (100) - -
Physocephalus ) ) ) ) y 111 (100)
spp.
Spirometra spp. 2 2/3 (66,7) - - - -

P= Presencia.
n= Numero de “pools” seriados analizados.
*= Pool seriado de seis individuos de diferentes sexos y edades.

Dentro el Orden Carnivora, en el individuo Puma
concolor se observaron huevos de nematodos del
género Strongyloides (Figura 1A y Tabla 3) de
distribucion cosmopolita (Pallares et al., 1990).

El hallazgo de huevos del género Ancylostoma
(Figura 1B y Tabla 3), en los dos individuos
Cerdocyon thous fue reportado en caninos
silvestres en cautiverio por otros autores en Brasil
(Figueiroa et al., 2001), en zorros y borochis de
vida libre en el Chaco boliviano y en el Parque
Nacional Noel Kempff Mercado (Fiorello et al.,
2004; Deem et al., 2008). Mientras que en el
felino Puma concolor, los huevos de Ancylostoma
spp. (Tabla 3) se reportaron en esta especie felina
de vida libre en Florida (Foster et al., 2006) y en
el Chaco boliviano (Cuéllar & Noss, 2003), en
Oncifelis geoffroyi (Leopardus geoffroyi) de vida
libre en Argentina (Beldomenico et al., 2005)
y en Leopardus pardalis de vida libre en Texas
(Pence et al., 2003).

En el individuo Puma concolor y dos individuos
Panthera onca, se observaron huevos operculados
correspondientes al cestodo Spirometra spp.
(Figura 1C y Tabla 3) hallado este género en
felinos y caninos de vida libre en el Chaco
boliviano (Cuéllar & Noss, 2003; Fiorello et al.,
2004) y en felinos en cautiverio de Brasil (Castro
et al., 1999) y Peru (Tantalean & Michaud, 2005)
y en individuos Puma concolor de vida libre
en Florida (Foster et al., 2006). Es probable
que los felinos estudiados en este trabajo hayan

adquirido el parasito en vida libre como también
en cautiverio por existir condiciones ecoldgicas
para completar el ciclo bioldgico en los ambientes
donde eran mantenidos.

En un individuo Cerdocyon thous se encontr6
huevos de Alaria spp. (Figura 1D y Tabla 3),
trematodos de hallazgo frecuente en caninos
silvestres y menos frecuente en canidos
domésticos (Soulsby, 1987; Shoop et al., 1989).
También fue reportado en felinos de vida libre en
Florida (Pence et al., 2003; Foster et al., 2006).
Este endoparésito tiene un ciclo de vida complejo
al requerir como hospederos intermediarios a
anfibios u hospederos paraténicos como roedores,
aves, reptiles y humanos (Soulsby, 1987). El
individuo pudo infestarse en vida libre, o el
individuo pudo infectarse en cautiverio ya que
existio la posibilidad del ingreso de hospederos
intermediarios y paraténicos para completar el
ciclo bioldgico.

Los ooquistes inmaduros de coccidios (Figura
1E y Tabla 3) observados en el individuo Puma
concolor y en un individuo Leopardus pardalis,
soncompatibles con Cystoisosporafelis,reportada
en felinos silvestres en cautiverio de Brasil (Castro
et al., 1999; Figueiroa et al., 2001) y de vida libre
en el Chaco boliviano y Centroamérica (Patton et
al., 1986; Cuéllar & Noss, 2003).

Dentro el Orden Primate, dos individuos Alouatta
Jfusca 'y Alouatta seniculus presentaron huevos de
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Tabla 3. Medidas (en micras) de huevos y ooquistes inmaduros de endoparasitos en mamiferos

silvestres de la FVSB, Santa Cruz, Bolivia.

ENDOPARASITOS Medidas Ordenes de mamiferos

LargoxDS Ancho+DS estudiados

Protozoos

Cystoisospora felis 30,0 16,66 Carnivora

Isospora sp. 36,0 20,0 Primate

Nematodos

Strongyloides spp. 60,0 35,0 Carnivora

Strongyloides spp. 52,8+4,8 37,11+5,47 Primate

Ancylostoma spp. 54,98 34,16 Carnivora

Ascaris sp. 66,87+0,4 56,09+12,51 Primate

Physocephalus spp. 35,0 16,66 Artiodactyla

Orden Ascaridida 50,0 32,0 Perissodactyla

Cestodos

Spirometra spp. 61,64+4,08 34,57+1,6 Carnivora

Trematodos

Alaria spp. 120,0 58,31 Carnivora

DS= Desviacion estandar, fue aplicada donde se obtuvo a partir de tres huevos medidos.

nematodos Ascaris sp. (Figura 1F y Tabla 3), un
mes después de ser tratados con antiprotozoos y
antihelminticosyreportadosnegativosaunexamen
coproparasitoldgico, indicando a su cuidador
como muy probable fuente de contaminacion
antropozoondtica, al haber presentado éste
ascaridosis previamente y requerir atencion
médica. Segun esta observacion es posible
que el Ascaris sp. reportado corresponda a A.
lumbricoides. Un caso similar ocurrido en Costa
Rica indic6 que un individuo Alouatta palliata de
vidalibre se infect6 con este nematodo, sugiriendo
contacto con heces humanas por la proximidad
a plantaciones de mango (Stuart et al., 1990) y
reportado en individuos Lagothrix lagotricha
en cautiverio de Peru (Michaud et al., 2003).
Este endoparasito fue estudiado en un habitat
compartido entre humanos y gorilas (Gorilla
gorilla beringei) donde los primeros resultaron
portarlo mayoritariamente (89%) y los segundos
no lo presentaron (0%) (Ashford et al., 1990).
También se observd ocasionalmente en suinos,

reconociéndose a los humanos como reservorios
cosmopolitas (Pallares et al., 1990; Acha &
Szyftre, 2003). Considerando que A. lumbricoides
es un endoparasito de ciclo bioldgico directo,
presente en lugares con condiciones deficientes
en saneamiento ambiental y estdndares bajos de
higiene personal (Acha & Szyfre, 2003), como se
observo en los ambientes donde se alojaron estos
primates.

En los individuos Alouatta fusca, Ateles chamek
y el grupo de Cebus apella, se observo huevos
larvados de Strongyloides spp. (Figura 1G y
Tabla 3) reportados en primates neotropicales
en cautiverio (Figueiroa et al., 2001; Arrojo,
2002) y en libertad (Soulsby, 1987; Gozalo et
al., 1990; Chinchilla et al., 2005; Chinchilla et
al., 2007). Es importante sefialar que este género
endoparasitario es de facil transmision entre
individuos alojados en ambientes con higiene
deficiente (Mul et al., 2007).
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Figura 1. Huevos y ooquistes inmaduros de endoparasitos hallados por coproparasitologia en
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et

mamiferos silvestres de la FVSB, Santa Cruz, Bolivia: Strongyloides spp. (A), Ancylostoma spp.
(B), Spirometra spp. (C), Alaria spp. (D), Cystoisospora felis (E), Ascaris sp. (F), Strongyloides
spp. (G), Isospora sp. (H), Physocephalus spp. (1). Microfotografias a 400 aumentos.

En el individuo Ateles chamek fueron observados
ooquistes inmaduros de coccidios (Figura 1H y
Tabla 3), compatibles con Isospora sp., reportado
el género en primates del nuevo y viejo mundo
(Lindsay et al., 1997; Bonilla-Moheno, 2002
apud Stoner et al., 2005).

En el grupo de individuos Tayassu tajacu del
Orden Artiodactyla se observd huevos del
nematodo Physocephalus spp. (Figura 11y Tabla
3) y el género esta presente en suidos silvestres y
domésticos con distribucion mundial (Corn et al.,
1985; Soulsby, 1987).

En el Orden Perissodactyla, el individuo Tapirus
terrestris presentd un huevo correspondiente a
nematodos del Orden Ascaridida (Tabla 3), no
reportado en estos mamiferos por otros autores.

Los hallazgos de huevos de nematodos
Strongyloides spp. en el felino Puma concolor 'y

primates Alouatta fusca, Ateles chamek y Cebus
apella; Ancylostoma spp. en caninos Cerdocyon
thous; Ascaris spp. en primates Alouatta fusca
y Alouatta seniculus; huevos de cestodos
Spirometra spp. en los félidos Puma concolor y
Panthera onca; y huevos de trematodos Alaria
spp. en un canino Cerdocyon thous, representan
alertas epidemioldgicas zoonoticas (Soulsby,
1987; Acha & Szyfre, 2003) con importancia en
la salud publica de Bolivia.

Conclusiones

Al observarse diferentes estructuras
endoparasitarias en los mamiferos silvestres
estudiados, considerando la posibilidad de que
sean de origen doméstico como Strongyloides
spp., Ancylostoma spp. y de posible origen
antropozoondtico como fue Ascaris sp., y el
desconocimiento del perfil epidemioldgico
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en ecosistemas, conlleva elevados riesgos
epidemioldgicos para realizar actividades de
manejo directo de fauna por relocacion. Los
resultados coproparasitoldgicos sugieren obtener
mayor informacidn endoparasitaria en mamiferos
silvestres en cautiverioy de vida libre pararealizar
actividades de relocacion, para no causar dafios
a la salud de los ecosistemas. Se recomienda
mejorar la sanidad y manejo en sitios destinados
al manejo de animales silvestres provenientes de,
y con destino al medio silvestre, para mantener
un buen estado de salud y bienestar animal, como
también precautelar la salud humana.
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