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RESUMEN: O objetivo do presente trabalho foi comparar os efeitos de diferentes doses da gonadotrofina coridnica equina
(eCG) na dinamica folicular e nas concentragdes hormonais em cabras Alpinas. Para isto, submeteram-se estas fémeas a sincronizagdo
do estro e da ovulagdo com um dispositivo interno contendo 0,3 g de progesterona durante 14 dias durante a estagdo reprodutiva.
As fémeas caprinas (n = 24) foram divididas aleatoriamente, em quatro grupos de seis animais. No dia da remocéo do dispositivo,
os animais receberam 0 (T1-Controle), 200 (T2), 300 (T3) e 400 UI de eCG (T4). O desenvolvimento folicular foi observado ultra-
sonograficamente, iniciando um dia antes da administracao da eCG até a seguinte ovulag@o. Determinaram-se, a cada dia as concentragdes
plasmaticas de E, and P, por RIA. As varidveis continuas foram avaliadas pela anélise de variancia seguindo os procedimentos GLM
do pacote estatistico SAS. A comparag@o das médias realizou-se utilizando o Teste de tukey-kramer. A resposta ao estro para todos os
grupos tratados foi do 100%. Observaram-se ciclos estrais com trés e quatro ondas de crescimento folicular. O tamanho do foliculo
maior foi menor (P<0,01) em animais controle da onda 3 (5,5+0,50 mm) quando comparado com o tratamento 3 na mesma onda
(7,17£0,35 mm). Os efeitos da eCG no crescimento folicular mostraram um aumento significativo na quantidade de foliculos pequenos
e médios (P<0,05) em rela¢@o ao grupo controle. A quantidade média de corpos luteos foi superior (P<0,05) no T4 (400UI) que no T2
(200 UT) mostrando 4,27+0,23 vs 1,95+0,19 CL, respectivamente. Houve diferencas significativas nas concentragdes plasmaticas de P,
(P<000,01) and E, (P<0,001) entre os tratamentos. O uso do CIDR somado a injegdo intramuscular de eCG foi efetivo na indugdo do
estro, aumentou o recrutamento de foliculos pequenos e acelerou o mecanismo de crescimento folicular em cabras Alpinas.

Palabras clave: alpina, dindmica folicular, estradiol, progesterona, sincronizac@o do estro, ultra-sonografia.

Ultrasound and endocrine evaluation of the ovarian response to a single dose of
eCG folllowing a 14-day treatment with CIDR in the breeding season in goats

ABSTRACT: The objective of the present study was to compare the effect of different dosage of equine chorionic
gonadotrophin (eCG) on the follicular dynamics and hormonal concentrations in Alpine goats, which were subjected to estrous and
ovulation synchronization protocols with controlled internal drug released (CIDR) devices containing 0.3 g of progesterone for 14 days
during breeding season. Female goats (n = 24) were divided at random into four groups of 6 animals each. On the day of the dispositive
removal, the animals received 0 (T1-Control), 200 (T2), 300 (T3) and 400 UI of eCG (T4). Follicular development was observed
ultrasonographically starting 1 day prior to eCG administration until the next ovulation. The daily plasma E, and P, concentrations were
determined using RIA. The continuous variables were evaluated with the variance analyses under GLM procedures of SAS statistical
package. The mean comparison was carried out with the Tukey-Kramer test. Estrous response for all treatment groups was 100%.
Estrous cycles with three and four waves of follicular growth were observed. The size of the largest follicle was smaller (P<0.01) in
control animals of wave 3 (5.5x0.50 mm) when compared with the Treatment 3 at the same wave (7.17x0.35 mm). The eftects of eCG
on follicular growth showed a significant increase in the number of small and medium follicles (P<0.05) than for the control group. The
mean number of corpora lutea were higher (P<0.05) in T4 (400 UI) than T2 (200 UT), showing 4.27x0.23 vs 1.95x0.19 CL, respectively.
There were significant differences in plasma concentrations P, (P<000.01) and E, (P<0.001) among treatments. The use of CIDR plus
intramuscular injection of eCG was effective in inducing estrus, increasing the recruitment of small follicles and accelerating the
mechanism of follicular growth in Alpine goats.

Key words: alpine, follicular dynamics, oestradiol, oestrous synchronization, progesterone, ultrassonography.
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Introducio

A utilizagdo da ultra-sonografia na reprodugao
permite a monitoracdo didria do desenvolvimento
folicular ovariano durante o ciclo estral,
demonstrando claro padrdo do crescimento e
regressdo de foliculos antrais, e possibilita o
entendimento do processo de recrutamento,
sele¢do e dominancia folicular em ovejas (Liu et
al., 2007) e cabras (Amorim et al., 2007).

Algumas biotécnicas como a inducdo e a
sincronizagdo do estro em caprinos vém sendo
bastante utilizadas, por proporcionarem atividade
reprodutiva, mesmo durante os periodos de anestro
sazonal e lactacional. Os métodos mais utilizados
para a sincroniza¢do do estro e da ovulacao e da
estimulagdo do crescimento folicularem pequenos
ruminantes envolvem progesterona (P,) e/ou
progestagenos € a administracdo intramuscular
de eCG (Martinez et al., 2007; Uribe-Velasquez
et al., 2008a). A gonadotrofina coridnica eqiiina
(eCG) ¢ producida pelo endométrio das fémeas
equinas entre os dias 40 e 130 de gestagdo, a qual
presenta atividade semelhante ao FSH (80%) mas
também alguma atividade de LH (20%) (Barret
et al., 2004). Doses baixas de eCG (350-500
Ul) sdo comunmente usadas em ovelhas ciclicas
depois do pré-tratamento com progestagenos
para sincronizar e diminuir o intervalo estro-
ovulagdo (Cline et al., 2001). Tratamentos com
doses baixas de eCG limitan a taxa de ovulagao
(Barret et al., 2004) e fertilidade (Ali, 2007) em
ovelhas ciclicas. O tratamento com 500 UI de
eCG pode modificar a quantidade de foliculos
antrais, tamanho, capacidade esteroidogénica
e crescimento folicular (Barret et al., 2004).
Tratamentos em ovelhas Suffolk com 1000
Ul de eCG mostraram valores semelhantes na
percentagem de morulas e blastocistos colhidos,
quando comparados com a administra¢do de FSH
(Silveira & Kozicki, 2001). Na ovelha, a eCG
incrementa a taxa de ovulagdo pelo recrutamento
dos foliculos antrais pequenos, eleva sua taxa
de crescimento ¢ altera a relagdo dos diferentes
tamanhos foliculares no estro (Driancourt &
Fry, 1992). Entretanto, a eCG ndo diminui os
efeitos de atresia folicular (Moor et al., 1985).
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Foliculos expostos a eCG sintetizan quantidades
maiores de progesterona (Driancourt & Frick,
1992). Da mesma forma, tém-se reportado que
o uso repetitivo da eCG, sendo um hormdnio de
origem animal, pode generar anticorpos inter-
espécies (Hervé et al., 2004), os quais podem
interferir na resposta ovulatdria e atrasar o estro
com o detrimento da fertilidade, principalmente
em cabras (Drion et al., 2001).

Os efeitos da dose de eCG em cabras e,
particularmente durante a estacdo reprodutiva,
¢ de consideravel interesse para elucidar os
mecanismos que faciliten a instauragdo de
programas que controlam a reproducdo em
pequefios ruminantes. Além do mais, sdo muito
poucos os estudos no Brasil relacionando
diferentes dosagens de eCG e desenvolvimento
folicular em cabras leiteiras.

Mediante o uso da ultra-sonografia transretal
e a quantificagdo dos hormonios reprodutivos
buscou-se avaliar os efeitos da sincronizag¢do do
estro com progestageno, utilizando CIDR durante
14 dias e diferentes doses de eCG (200, 300 e
400 UI), sobre o desenvolvimento folicular e a
endocrinologia reprodutiva em fémeas caprinas
Alpinas durante a estacdo reprodutiva.

Material e Métodos

O trabalho experimental foi desenvolvido na
FMVZ/UNESP-Botucatu-SP, utilizando-se 24
fémeas caprinas adultas da raga Alpina, durante
a estacdo reprodutiva, com peso corporal de 35
a 42 kg, com idades de dois a cinco anos. Os
animais foram mantidos em boxes de 3 X 3 m, sob
luminosidad natural. As fémeas foram distribuidas
em quatro grupos, sendo o Grupo 1 (n = 6), o
tratamento controle apresentando estro natural;
os Grupos 2, 3, e 4 (n = 6 por grupo), tratados
com progesterona (CIDR, AHI Plastic Moulding
Company, Hamilton, New Zealand) por 14 dias,
contendo 0,3 g de progesterona. No momento
da remog¢do do dispositivo, administraram-se
200, 300 e 400 UI de eCG (Novormon 5000,
Gonadotrofina coridnica eqiiina, Syntex, S.A.,
Buenos Aires, Argentina), respectivamente
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nos Grupos 2, 3, e 4. A partir desse momento,
monitoraram-se as cabras por meio de ultra-
som (SSD-500; Aloka Co. Ltda, Japdo) com
transdutor linear prostatico humano de 7,5 Mhz
de freqiiéncia (Modelo UST-660-7,5; Aloka Co.
Ltda, Japao). O dia da ovulagdo (dia zero) definiu-
se a partir do momento do desaparecimento do
maior foliculo (> 5 mm). As imagens ecograficas
foram armazenadas em video e desenharam-se
diagramas da posi¢do de todos os foliculos > 2
mm. As fémeas mantiveram-se com um macho
vasectomizado para observagdo da apresentagio
do estro.

A alimentagdo consistiu de umarag¢do concentrada
(20% de proteina bruta e 5,05% de fibra bruta)
e feno de Cynodon dactylon (L) “Coast Cross”
(4,98% de proteina bruta e 35,88% de fibra bruta,
na matéria seca). Os animais receberam 1,5 kg/
cabeca/dia de concentrado e 2,0 kg/cabeca/dia de
feno, com disponibilidade ad libitum de mistura
mineral e agua.

Em todas as ovelhas, pela manha (8 h), colheram-
se amostras de sangue, por venopung¢ao jugular,
antes da retirada do dispositivo e durante todo
o periodo experimental. As amostras de sangue
foram colhidas em tubos heparinizados e,
imediatamente apos, centrifugadas a 2.500 rpm
durante 15 minutos, e o plasma armazenado a -
20°C, para posterior determinagdo hormonal por
radioimunoensaio (RIA). A quantificacdo de P,
realizou-se com a técnica definida por Lafrance
& Goff (1985), com algumas mudangas. Assim,
a extracdo foi trocada pelo danazol (McGinley &
Casey, 1979), e a separacdo do duplo anticorpo foi
substituida pelo charcol. A sensibilidade do ensaio
para P, foi de 0,1 ng/ml. Todas as amostras foram
analisadas num s6 ensaio, o qual foi desenvolvido
no Centro de Investigagcdo de Reprodug@o Animal-
CRRA, da Université de Montréal, St-Hyacinthé,
Québec, Canada. A sensibilidade do ensaio para
estradiol (E,) foi de 8 pg/ml ¢ a dosagem feita
por RIA, no Laboratério de Endocrinologia
do Departamento de Reproducdo Animal e
Radiologia Veterinaria da UNESP-Botucatu,
utilizando-se kits comerciais Coat-A-Count
(Diagnostic Products Corporation, Los Angeles,

CA, USA) em fase solida, e um contador gamma
Vitek Count 48.

Os efeitos dos tratamentos nas concentragdes
plasmaticas de P, e E, foram determinados pela
analise de medidas repetidas utilizando-se o
programa Statistical Analysis System (Latour &
Littell, 1996). Para os efeitos fixos (tratamento,
dia, tratamento x dia) utilizou-se o teste F, e
para as comparagdes multiplas das médias, o
teste de tukey-kramer. Para a analise da taxa de
crescimento e a populagdo folicular total usou-se
ANOVA e as médias foram comparadas pelo teste
F. Os foliculos classificaram-se como pequenos
(2-2,5 mm), médios (3-3,5 mm) e grandes (>
4 mm). As médias da populacdo dos foliculos
pequenos, médios e grandes foram transformadas
antes de serem submetidas a ANOVA, e as médias,
comparas pelo teste F.

Resultados e Discussao

Todasasfémeas caprinasdos gruposexperimentais
apresentaram o estro nas 72 horas seguintes ao
final da sincronizagdo, sem apresentar diferenca
estatistica (P>0,05), corroborando com os
intervalos achados por Kridli & Al-Khetib (2006)
e Barrett et al. (2004), trabalhando com 600 e 500
UI, respectivamente. Doses de 1250 Ul de eCG
foram utilizadas por Riesenberg et al. (2001)
em cabras, durante a época de baixa fertilidade
mostrando o mesmo tempo de intervalo. No
trabalho de Fonseca et al. (2008), utilizando 200
Ul de eCG e administrando prostaglandina no
momento de retirada da esponja (dia nove) em
cabras Alpinas em diferentes estagios fisioldgicos,
observou-se uma redu¢do do intervalo ao estro,
com 88% dos animais mostrando o estro nas
primeiras 36 horas.

Segundo Freitas & Salles (2000), a inje¢ao de 200
Ul de ECG em cabras Saanen sincronizadas com
progestagenos, modifica o tempo do intervalo
entre remog¢do do dispositivo e inicio do estro,
mas nao a variabilidade quando comparados com
os animais que ndo receberam a gonadotrofina
(22,6+10,1 versus 26,6+10,6 h). Os tratamentos
hormonais com progestagenos associados ao eCG



tém apresentado bons resultados de respostas
de estro, uma vez que essa gonadotrofina atua
no recrutamento folicular ovariano de fémeas
ciclicas ou aciclicas (Mies Filho et al., 1989).

Nenhum dos fatores como localizacdo dos
ovarios, condi¢do corporal ou peso vivo afetaram
o monitoramento dos ovarios mediante a
avaliacdo ultra-sonografica. Foram identificadas
quatro ondas de crescimento folicular em trés
animais do grupo controle. Nas fémeas restantes
deste grupo (T1, trés animais) e nos grupos T2
(200 UI), T3 (300 UI) e T4 (400 UI) que tiveram
seis animais/grupo, observaram-se trés ondas de
desenvolvimento folicular. Achados semelhantes
foram reportados por Tenorio Filho et al. (2007),
pesquisando em cabras Anglo-Nubianas, os
quais observaram a apresentacdo de trés (33,3%)
e de quatro ondas (66,6%) de desenvolvimento
folicular.

As médias = EP das caracteristicas do foliculo
dominante (FD) nas ondas de crescimento
folicular sdo apresentadas na Tabela 1.

O dia de emergéncia do foliculo dominante (FD)
nas trés ondas de crescimento folicular, ndo
apresentou diferencas estatisticas significativas
entre 0s grupos experimentais, apresentando
valores muito semelhantes aos reportados por
Tendrio Filho et al. (2007).

O dia do diametro maximo do FD nas ondas um
e dois ndo apresentaram diferencas estatisticas
significativas. J4, na onda trés o dia do
didmetro maximo foi diferente entre os grupos
experimentais (P<0,05).

O FD ovulatério da onda trés nos Grupo Controle
(T1), no grupo tratado com 200 UI (T2) e 300 UI
de eCG (T3) atingiu seu didametro maximo bem
mais tarde que os animais do Grupo T4, tratados
com 400 UI de eCG. Os valores para o FD dos
animais controle foram proximos aos mostrados
por Uribe-Velasquez et al. (2002).

O diametro maximo atingido pelo FD na onda
um foi significativamente superior (P<0,01) no
T4 (6,67+0,35 mm) quando comparado com os
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animaisdoT1(4,16+0,50mm). Eventosemelhante
observou-se na onda trés. Nessa onda, as fémeas
do T3 mostraram um didmetro maximo superior
(7,17£0,35 mm; P<0,01) quando comparado
com as fémeas controle (5,5£0,50 mm). Para
o didmetro maximo observado no FD foram
reportados valores de 8,2+0,8 mm por Barrett
et al. (2004), os quais mostraram-se superiores
aos reportados na presente pesquisa. Entretanto,
Uribe-Velasquez et al. (2002) reportaram valores
semelhantes para o didmetro maximo do FD em
ovelhas utilizando 500UI.

Cabe anotar, que o status folicular no inicio da
resposta superovulatoria provoca diversos efeitos.
Assim, Menchaca et al. (2007) relataram que o
inicio da resposta superovulatoria na auséncia de
foliculos grandes desencadeou uma maior taxa
de ovulacdo e uma melhor produ¢do de embrides
em cabras Alpinas. A administragdo de eCG no
momento de retirada do dispositivo (CIDR),
possivelmente diminuiu os efeitos negativos de P,
na dinamica do crescimento folicular ¢ ovulagio,
conforme os achados de Noel et al. (1994). O
crescimento do FD nos animais tratados com o
eCG foimaior que no grupo controle, concordando
com os resultados de Ali (2007).

O aumento do diametro folicular do FD
nos animais recebendo eCG, pode ter sido
provocado pelos efeitos da gonadotrofina no eixo
hipotalamo-hipofise-ovario, € pelas alteragdes nos
mecanismos regulatdrios intraovarianos devido,
principalmente, a sua meia vida prolongada e pela
sua atividade semelhante ao LH e ao FSH. Assim,
estas propriedades ndo somente sdo benéficas,
como, também, tém seus efeitos negativos na
seqiiéncia normal dos eventos fisiologicos do
desenvolvimento folicular e matura¢do oocitaria
(Noel et al., 1994).

Os dias de platd ndo apresentaram diferenca
significativa para os grupos experimentais, com
valores médios entre 1 e 2 dias, similares aos
resultados demonstrados por Rubianes et al.
(1996). Ja valores superiores de 2,4+0,6 dias para
esta fase tem sido reportados por Barrett et al.
(2004).
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Do mesmo modo, a taxa de crescimento ndo
foi estatisticamente diferente entre os grupos
estudados, variando de 0,89 mm/dia (Onda 1,
T1) a 1,30 mm/dia (Onda 1, T4). Os valores
observados para a taxa de crescimento estdo de
acordo com os resultados obtidos no trabalho de
Castonguay et al. (1990) em ovelhas (0,9 a 1,7
mm/dia) y de Ali (2007), trabalhando também em
ovelhas (1,02 a 1,06 mm/dia). Leyva et al. (1998)
sugerem que, a taxa de crescimento de alguns
foliculos, quando comparada com outros que
crescem mais rapidamente, pode desencadear
fortes implicagdes na qualidade do odcito no
momento da ovulagao.

As Médias + EP do namero de foliculos presentes
em cada categoria, grandes (> 4 mm), médios (3-
3,5 mm) e pequenos (2-2,5 mm) em cada onda
de desenvolvimento folicular, nos diferentes
tratamentos, sdo apresentadas na Tabela 2.

Durante o inicio ¢ metade da fase luteal observou-
se, em todos os dias, crescimento dos foliculos
pequenos. A aplicacdo de eCG (T2 - 200 UI; T3 -
300 Ul e T4 - 400 UI de eCG) provocou aumentos
significativos (P<0,05) nos foliculos pequenos
na primeira (T1: 4,2+0,13; T2: 10,2+0,72; T3:
11,2+0,62, e T4: 10,5+0,13 foliculos pequenos),
e segunda ondas (T1: 6,2+0,14; T2: 8,2+0,15;
T3:9,2+0,17, e T4: 9,6+0,22 foliculos pequenos)
de crescimento folicular. Na terceira onda de
crescimento ndo foram observadas diferencas
significativas.

O aumento do recrutamento folicular, assim
como a manuten¢do destes novos foliculos nos
grupos tratados com o eCG, pode resultar das
mudancas mediadas pelo progestageno (CIDR)
na freqiiéncia dos pulsos de LH.

Estudos tem mostrado que as concentragdes de
progesterona estdo implicadas no tamanho do
foliculo. Assim, foliculos que crescem no meio de
altas concentracdes de progesterona sao menores
daqueles que tem-se desenvolvido recebendo
baixas concentracdes de progesterona (Ginther
& Kot, 1994), fato que tem sido observado na
presente pesquisa. Segundo Uribe-Veldsquez et
al. (2008b), os efeitos inhibitorios da P, exdgena
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na dindmica folicular ovina tem sido mediada
pelas alteragdes observadas na freqiiéncia dos
pulsos de LH. O mecanismo desssa inibi¢do pode
ter seus efeitos nos programas de sincronizago
do estro e da ovulag@o, assim como os protocolos
envolvendo  superovulagdo em  pequenos
ruminantes.

A administra¢do do CIDR seguido de eCG (750
Ul) na sua retirada em ovelhas Suffolk, gerou
um maior recrutamento de foliculos > 2 mm nas
22 horas seguintes, mas a referida quantidade
diminuiu com o tempo, chegando a ser menor que
o grupo controle nas 52 horas seguintes (Leyva et
al., 1998).

Os resultados para a quantidade média dos
foliculos pequenos assemelhou-se aos achados de
Noeletal. (1994), os quais utilizando laparoscopia
em ovelhas Suffolk, observaram que a aplicagdo
de 800 UI de eCG depois da retirada da esponja
intravaginal (40 mg de FGA), aumentou a
populacdo dos foliculos pequenos durante a fase
folicular, diminuindo logo depois na terceira onda
de desenvolvimento folicular, sem apresentar
diferencas significativas quando comparados
com o controle. Resultados semelhantes foram
ainda obtidos por Ali (2007) e Uribe-Velasquez et
al. (2008a) trabalhando também em ovelhas, com
a mesma dose de eCG, seja administrado antes
ou no momento da remog¢do do dispositivo de
progesterona. A populacgdo de foliculos pequenos
incrementou-se ap6s a remoc¢do da esponja de
progesterona, nas cabras testadas por Riesenberg
et al. (2001), utilizando 1200 UI de eCG.

Naprimeira onda de desenvolvimento folicular, os
resultadosmostraramumasignificativadiminui¢do
(P<0,05) na quantidade de foliculos médios do
grupo controle (T1) quando comparado com os
grupos tratados (T1: 2,0+0,8; T2: 3,6+0,12; T3:
4,2+0,23, e T4: 5,5+0,13 foliculos médios) e, da
mesma forma, na segunda onda (T1: 3,4+0,7; T2:
5,5+£0,9; T3: 6,2+0,10, e T4: 6,0+£0,13 foliculos
médios). A terceira onda de crescimento teve uma
leve diminui¢do no nimero de foliculos médios,
sendo ainda significativa (P<0,05) e diferente do
controle.
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A aplicagdo do progestageno seguido de eCG
(100,200 ou 300 UI) provocou significativamente
(P<0,05), um maior nimero de foliculos médios
crescendo nas fases folicular e luteal do ciclo
estral. Possivelmente, o maior nimero de foliculos
médios apos ovulagdo, pode ser atribuido ao
maior pool de foliculos pequenos presentes,
assim como, também, pode ter sido um indicador
da prevencdo do processo de atresia, exercida
pela administragao de eCG.

A quantidade média dos foliculos grandes ndo
apresentou diferencga estatistica significativa entre
0s grupos experimentais, ainda que, durante a
primeira e a segunda ondas foliculares, os grupos
T3 eT4 tratados com o CIDR seguidopor200¢e300
Ul de eCG, respectivamente, tenham apresentado
um numero superior de foliculos grandes.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Noel et al. (1994), que verificaram um ndmero
significativamente maior de foliculos grandes em
ovelhas Suffolk, administrando respectivamente,
CIDR + 750 UI de eCG ou 40 mg de FGA + 800
Ul de eCG.

45

Entretanto, uma pesquisa desenvolvida por
Castonguay et al. (1990), destacou que,
possivelmente, um numero significativo de
foliculos apresentando um didmetro de 1-3 mm,
pode induzir a atresia dos foliculos grandes em
fémeas ovinas.

Estes resultados mostram que, em cabras Alpinas,
o crescimento dos foliculos antrais maiores que 2
mm, acontece em todos os dias, durante o inicio
e metade da fase luteal do ciclo estral. Durante
cada onda de desenvolvimento, foliculos maiores
que 2 mm desenvolveram-se de um pool e, so6
alguns, continuaram sua maturagao e crescimento
e, segundo Noel et al. (1993) e Ravindra et al.
(1994), estes foliculos atingem a ovulacio
(foliculo dominante ovulatorio) ou sofrem atresia
(foliculos nao ovulatérios).

O perfil das concentragcdes de progesterona no
plasma (Médias = EP) dos grupos experimentais
estd apresentado na Figura 1. Houve diferenca
estatistica significativa nos dias (P<0,0001) e na
interacdo tratamento x dia (P<0,0001).

—=— T2(200U1)
—x— T3(300U1)
—a— T4(400U1)
—6— Controle

Progesterona (ng/mL)
Progesterone (ng/mL)

2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Dias do ciclo estral
Days of estrous cycle

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Figura 1. Concentragdes plasmaticas de progesterona (médias + EP) em cabras tratadas
com CIDR, seguido da aplicagéo de diferentes doses de eCG durante a estagéo reprodutiva.
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As fémeas sincronizadas com o CIDR + eCG
em diferentes dosagens (200, 300 e 400 UI),
apresentaram aumentos significativos (P<0,0001)
nas concentragdes plasmaticas de P,, quando
comparados aqueles dos animais controle.

Os animais do tratamento controle, apresentaram
concentragdes circulantes de P, baixas no dia
0 (0,34+0,27 ng/ml), confirmando o dia da
ovulag¢do, com aumentos significativos nos dias
8 (6,67+0,27 ng/ml), 10 (6,92+0,27 ng/ml) e
12 (6,17+0,27 ng/ml). A partir deste momento,
as concentragdes de P, comegaram a diminuir
gradativamente.

No primeiro dia apds ovulagdo, as fémeas
tratadas com a maior quantidade de eCG
(T4), mostraram um aumento significativo
(P<0,001) nas concentracdes plasmaticas de
P,, diferentemente do tratamento controle (T1),
com valores de 4,81+£0,25 vs 1,81+0,27 ng/ml,
respectivamente. Do mesmo modo, no segundo
dia do ciclo estral, nos animais do T4 (2,69+0,25
ng/ml) foi reportada uma concentracdo de P,
significativamente superior (P<0,001) quando
comparada com o tratamento controle (1,66+0,27
ng/ml). As concentracdes dos animais do T4,
também foi diferente estatisticamente (P<0,001)
do T3 (2,22+0,29 ng/ml) e do T2 (1,66+0,22 ng/
ml) no mesmo dia.

As concentragdes de P, foram aumentando
gradativamente apds o terceiro dia do ciclo estral,
mostrando concentragdes plasmaticas superiores
(P<0,05) no quarto dia, nos grupos T3 (4,34+0,21
ng/ml) vs T4 (1,56+0,13 ng/ml). Do quinto dia até
0 16°nao foram observadas diferengas estatisticas
significativas, mesmo que o T3, tratado com as
300 UI de eCG, tenha apresentado concentragdes
plasmaticas de P, superiores quando comparado
com 0s outros grupos experimentais. Aumento
nas concentracdes plasmaticas de progesterona
também foram observados nos mesmos periodos
por Kridli & Al-Khetbi (2006) e Liu et al. (2007)
pesquisando em ovelhas ciclicas.

Jano dia 17 do ciclo estral, o grupo T4, mostrou
concentragdes de P, maiores significativas
(P<0,001) quando comparou-se com 0s grupos

T1 e T3, com valores respectivos de 7,97+0,22
vs 2,26£0,19 vs 1,61+0,27 ng/ml. Também foram
evidenciados aumentos significativos (P<0,001)
no dia 18, apresentando entdo, os grupos T4
(3,49£0,19 ng/ml) e T3 (2,86+0,27 ng/ml)
concentragdes superiores quando comparadas
com o tratamento controle T1 (1,02+0,27 ng/
ml).

No final da fase lutea (Dia 19), as fémeas ovinas do
T3 apresentaram concentragdes superiores de P,
sendo significativas (P<0,05) quando comparadas
com os grupos T1 e T2, mostrando entdo, valores
de 4,88+0,27; 1,78+0,25, e 1,43+0,27 ng/ml,
respectivamente.

O numero de corpos luteos (CL) foi
significativamente superior (P<0,05) nas fémeas
caprinas injetadas com 400 Ul de eCG (T4) do que
naquelas tratadas com 200 UI (T2) (4,27+0,23 vs
1,95+0,19; P<0,05). Os animais controle (T1) e
os que receberam somente 200 UI (T2) tiveram
como maximo dois corpos luteos. Entretanto,
ndo foi observada uma quantidade differente e
significativa de CL nos grupos T3 e T4, tratados
respectivamente com 300 e 400 UI de eCG.
Estes dados corroboram os achados de Ritar et
al. (1989) pesquisando em cabras Cashemere. J4,
um numero menor de CL foi achado por Liu et al.
(2007) em ovelhas ciclicas utilizando 500 UI de
eCG (2,3#0,6/ovelha). Entretanto, Riesenberg et
al. (2001), utilizando doses de 1200 UI de eCG,
reportaram em média 3,2+1,6 CL/cabrautilizando
o dispositivo de progesterona durante 12 dias. O
aumento nas concentragdes plasméticas de P,
nesse periodo, pode ser o resultado da atividade
do corpo luteo somado a atividade de foliculos
grandes luteinizados. Por tanto, o eCG provoca
uma hiperestimulacdo folicular, resultando em
maior tamanho do corpo liteo, evidenciando sua
atividade luteotrofica (Evans & Robinson, 1980;
Barrett et al., 2004).

Os resultados estdo de acordo com os achados de
Pearce & Robinson (1985) trabalhando em ovelhas
Merino, os quais demonstraram a existéncia de
um incremento linear na taxa ovulatdria quando
aumentaram a dose de eCG (300 e 600 UI), com



elevagdo também nas concentragdes plasmaticas
de P, estabelecendo, possivelmente, a existéncia
de uma relacdo direta entre a dosagem de eCG,
corpos luteos, taxa ovulatéria, e concentragdes
plasmaticas de P, e E, (Evans & Robinson, 1980).
Trabalhando também em ovelhas, Barrett et al.
(2004) e Uribe-Velasquez et al. (2002; 2008a)
mostraram valores superiores nas concentragdes
de progesterona nas fémeas ovinas submetidas
a administracdo de 500 Ul de ECG durante a
estacdo reprodutiva.

Estes aumentos nas concentragdes de progesterona
em resposta a administracdo de eCG podem
incrementar a taxa de prenhez em ovelhas
(Nephew et al., 1994) e em fémeas bovinas
(Nishigai et al., 2001; Thatcher et al., 2002).

O perfil das concentracdes de estradiol no plasma
(Médias + EP) dos grupos experimentais esta
apresentado na Figura 2. Observou-se diferenca
estatistica significativa nos dias (P<0,01) e na
interagdo tratamento X dia (P< 0,001).
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As fémeas caprinas do tratamento controle
(T1) apresentaram concentragdes plasmaticas
de E, aumentadas no dia -2 antes da ovulacdo
(14,22+0,49 pg/ml). Da mesma forma, também
foram observados aumentos significativos
(P<0,001) nos dias 7 (11,30+0,93 pg/ml) e 19
(13,54+0,59 pg/ml) apds ovulagdo. Os resultados
estdo proximos aos encontrados por Ravindra et
al. (1994).

No sétimo dia apds ovulagdo, as fémeas tratadas
com as maiores concentragdes de eCG, T3 e T4,
apresentaram aumentos significativos (P<0,001)
nas concentragdes de E,, com valores respectivos
de 15,05+0,86 e 17,72+0,34 pg/ml, quando
comparados com o T1-Controle (11,30+0,93 pg/
ml).

Do mesmo modo, no décimo dia do ciclo estral,
nos animais do tratamento T4 (17,27+0,32 pg/
ml) e T3 (14,64+0,85 pg/ml) verificou-se uma
concentragdo de E, significativamente superior
(P<0,01) quando comparada com o T1-Controle
(9,22+0,48 pg/ml).

—=—T2(200U1)
—x— T3(300UT)
—— T4(400UT)

—6— Controle

17 A

154

Estradiol (pg/mL)
Oestradiol(pg/mL)

11 A

2 -1 0 1

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Dias do ciclo estral

Figura 2. Concentragbes plasmaticas de estradiol (médias + EP) em cabras tratadas com
CIDR, seguido da aplicacao de diferentes doses de eCG durante a estagéo reprodutiva.
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Ja,nodia 19docicloestral, o grupoT4(19,93+0,27
pg/ml) mostrou concentragdes de E, superiores e
significativas (P<0,01) quando comparadas com
o tratamento controle-T1 (13,544+0,59 pg/ml),
sendo que, também no mesmo dia, nos grupos
tratados com 200 UI (T2) e 300 UI de eCG (T3),
observaram valores superiores de E, quando
comparados com tratamento controle, mostrando
concentragdes de 15,39+0,47 pg/ml para o T2 e
de 14,13+£0,56 pg/ml para o T3, sem diferenca
significativa dentro deles (T2 vs T3).

Aspesquisas apontam que, cadapulsode hormonio
luteinizante (LH) ¢ seguido por um aumento nas
secregdes de E, e de androstenediona (Campbell
etal., 1990), indicativo de que os foliculos antrais
ovinos sdo extremamente sensiveis as flutuagdes
das concentragdes plasmaticas de LH.

As médias foram prdximas as reportadas por
Pearce & Robinson (1985), que constataram,
também, que a aplicagdo de eCG incrementa a
resposta ovariana, evidenciada pela quantidade
de foliculos desenvolvidos. Contraditoriamente,
valores para estradiol foram semelhantes em
fémeas ovinas em resposta a 500 Ul de ECG
durante a estagdo reprodutiva quando comparadas
com o grupo controle.

Também foram reportados aumentos nas
concentragdes plasmaticas de E, ap0s retirada do
dispositivo contendo a P, no pro-estro e estro, em
ovelhas Rambouillet, pesquisadas por Kouskoura
et al. (1995).

A administragdo de eCG em novilhas, alterou
a liberagdo de E,, FSH ¢ LH no décimo dia do
ciclo estral, no dia da regresao luteal e no dia
posterior a regressdo, enquanto que as secrecdes
de P, e androstenediona ndo tiveram mudancas
significativas. Entretanto, o0 aumento nas
concentragdes plasmaticas de E, foi relacionado,
inteiramente, com o desenvolvimento dos
foliculos ovulatdrios (Bevers et al., 1989). Estes
autores apontaram que, em fémeas ovinas sob
condigdes fisioldgicas, a secre¢do pulsatil de E, €
totalmente dependente da secrecdo pulsatil de LH,
e parece ser que, o eCG, em termos de atividade,
nao bloqueia a secrecdo enddgena de LH.

As concentragdes de E, elevaram-se depois da
regressdo luteal em associagdo com o crescimento
do foliculo dominante. Também foram obtidas por
Scaramuzzi et al. (1993) e Schrick et al. (1993),
aumentos nas concentragdes de E, no plasma nos
dias trés a oito.

Ovelhas ciclicas sincronizadas com acetato
de medroxyprogesterona (MAP) e 500 UI
apresentaram  concentragdes  superiores  de
estradiol quando comparadas com o tratamento
controle (Liu et al., 2007), corroborando a
presente pesquisa. O incremento da atividade
esteroidogénica pode-se atribuir a longa vida meia
da eCG (63 horas), assim como a sua atividade de
FSH e de LH.

A manipulagdo hormonal da fung¢do ovariana
em pequenos ruminantes pode proporcionar
uma excelente oportunidade para determinar os
marcadores ultra-sonograficos do status folicular,
e, finalmente, melhorar os protocolos dos
tratamentos hormonais nos animais domésticos ¢
em humanos.

Conclusodes

A sincronizagdo do estro e ovulacdo em fé€meas
caprinas, utilizando o CIDR durante 14 dias
seguido da administracdo de gonadotrofina
corionica eqiiina (200, 300 ou 400 UI de eCQ),
incrementa a quantidade de foliculos recrutados,
sejam eles foliculos pequenos (nas ondas um e
dois) ou médios (nas trés ondas de crescimento
folicular).
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