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RESUMEN: Cryptosporidium parvum es una coccidia, que causa
enfermedades diarreicas en varias especies de vertebrados incluyendo becerros, desde
recién nacidos hasta 3 meses de edad. Se tomaron muestras a un total de 381 becerros
de 54 ranchos con tipo de explotacion de doble proposito y produccién de carne en el
municipio de Cuajinicuilapa, en la region Costa Chica del Estado de Guerrero. Se
colectaron en bolsas de plastico muestras fecales por via rectal; el diagndstico
parasitolégico se realiz6 por la técnica de Faust y por la técnica de
inmunofluorescencia directa utilizando el kit de los Laboratorios Meridian, Bioscience,
Inc. (Cincinnati, Ohio, USA) especifico para Cryptosporidium spp. y Giardia spp. La
prevalencia mas alta que se encontr6 fue de 3,14%, en becerros con una edad de 2
meses. La variable zootécnica como el tipo de explotacion, especificamente la de doble
proposito, fue el factor de mas alto riesgo (OR 8,2; 1C 95% 0,922-72,90) esto puede
ser por el tipo de manejo que se realiza en los animales en las diferentes explotaciones.
Otra variable zootécnica considerada como de riesgo es la de no lavar la ubre antes de
alimentar a los becerros (OR 3,72; IC 95% 0,250 — 55,64).Se concluye que las
medidas de control basadas en las practicas de manejo, minimizan el grado de
exposicion al parasito, y asise reduce significativamente sumorbilidad.
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Cryptosporidium parvum: prevalence and risk factors in calves of the municipality
of Cuajinicuilapa, Guerrero, México

ABSTRACT: Cryptosporidium parvum is coccidia, which is the cause
agent of diarrheic diseases in several vertebrate species, from new born up to three
months old calves. Samples were taken to a total of 381 calves from 54 double purpose
production cattle farms from the Municipality of Cuajinicuilapa, in the Costa Chica
Region of the Guerrero State in México. Fecal samples were colected in plastic bags
directly from the rectum. The serial microscopical examination of aeces was carried
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out using Faust’s technique and the immunofluorescence technique using the
Meridian, Bioscience, Inc. diagnostic kit (Cincinnati, Ohio) which is specific for
Cryptosporidium spp. y Giardia spp. The highest prevalence found was 3.14%
corresponding to two month old calves. The zootechnic variable such as the type of
explotation, speciphycally the double purpose production system, was the highest risk
factor (OR 8.2, IC 95%0.922-72.90) maybe because of the type of management that is
carried out on the animals in the different cattle farms. Another relevant zootechnic
variable, considered a risk factor is that of not cleaning the udder before feeding the
calves (OR 3.72, IC 95% 0.250-55.64) . It can therefore, be concluded that control
measurements based on cattle handling techniques, minimize the degree of exposure to
the parasite and, in this way, morbidity can also be significantly reduced.

Key words: Cryptosporidiosis, diarrhea, double purpose, calves

Introduccion

La cryptosporidiosis es causada por un parasito protozoario del grupo de las
coccidias,Cryptosporidium parvum, ampliamente conocido como agente causal de
diarrea en becerros menores de tres meses (Harp et al., 1990;De Graaf et al.,1999;
Castro-Hermida et al., 2002; Castelan-Hernandez et al., 2011; Follet et al., 2011) y
recientemente extendido como un patdgeno entérico en humanos. Se ha demostrado la
transmision zoonotica y antropozoondtica del parasito, donde dos genotipos, el bovino
y el humano, infectan al hombre (Cordero del Campillo & Rojo-Vazquez, 2000; Fayer
et al., 2000a;Lihua et al., 2004; Follet et al., 2011).La epidemiologia de la
cryptosporidiosis se ha modificado en los ultimos afios; paises desarrollados han
reportado un aumento en la frecuencia de casos y cada vez una mayor presencia de
ooquistes, formas infectantes del parasito, en fuentes de agua superficiales para beber y
de recreo, ademéas de su resistencia a los metodos tradicionales de potabilizacion
(Chacin-Bonilla, 2001), asi como también a la falta de recursos terapéuticos efectivos,
por lo que potencialmente en algunos afios se presente como un grave problema de
salud animal y puablica. Los factores de riesgo para la infeccion de Cryptosporidium
spp., que se pueden considerar mas comunmente, son: tamafio del hato, edad de los
animales, condiciones higiénico-sanitarias y sistemas de manejo (Castro-Hermida et
al., 2002). Estudios conducidos con la finalidad de identificar los factores de riesgo de
infeccion por C. parvum en el ganado bovino, revelan una asociacién positiva entre el
namero de animales del rebafio y el riesgo de infeccion (Garcia & Lima, 1993;Koudela
et al., 1998).Los becerros neonatos son en particular susceptibles a la infeccion por C.
parvum, y el parasito ha sido observado a partir de los dos dias de nacido (Naciri et al.,
1999); diversos autores coinciden en sefialar que la mayor prevalencia ocurre alrededor
de las dos semanas de edad (Anderson, 1981;Garcia & Lima,1993; Maldonado-
Camargo et al., 1998;Koudela et al., 1998;Uga et al., 2000). Debido a que la
cryptosporidiosis es una enfermedad de los becerros, el periodo neonatal resulta ser el
mas critico para la exposicion a la infeccion, por ello, las condiciones higiénico-
sanitarias de las areas frecuentadas por los animales recién nacidos, pueden
incrementar el riesgo de infeccion. El objetivo del presente trabajo fue determinar la
prevalencia y factores de riesgo de infeccion por Cryptosporidium spp. En becerros
menores de tres meses de edad.
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Material y Métodos

Tamarfio de muestra: Se muestrearon 381 becerros menores de tres meses de edad en
el municipio de Cuajinicuilapa, Guerrero. El total de animales se obtuvieron de 54
ranchos con una poblacién mayor a 20 animales. El tipo de explotacion de estos
ranchos es de doble proposito y produccion de carne. Se realizé un muestreo piloto y
se determiné el tamafio de muestra en una poblacion finita (Wayne, 2007).Se aplicé
una encuesta a cada uno de los ganaderos con la finalidad de obtener informacion
sobre el manejo de los becerros; para realizar el analisis de determinacion de los
principales factores de riesgo, se utilizo el programa de anélisis estadistico SPSS
version 9.0

Estudio coproparasitoscopico: Se recolectaron por via rectal muestras de heces,
transportandose en hieleras; y para la concentracion de oocistos se realizo la técnica de
Faust (Oliva, 2004).

Inmunodiagnostico: Se utilizo el paquete diagnostico de inmunofluorescencia directa
para Cryptosporidium spp. y Giardia spp. Del laboratorio Meridian, Bioscience, Inc.
(Cincinnati, Ohio).

Analisis estadistico: Se elaboré una base de datos conteniendo la codificacion de las
variables en el paquete estadistico SPSS versién 9.0para Windows (SPSS Inc, Chicago
IL, USA) con la informacion de las encuestas y los resultados del laboratorio. Se
realizé el analisis razon de momios (Odds ratios, OR) e intervalos de confianza al 95%
(IC 95%) para determinar las asociaciones entre la presencia de Cryptosporidium
parvum Yy las variables: tipo de explotacion, zootecnia (manejo del hato), control de
roedores, origen del agua, cuadro clinico de diarreas, manejo de los animales
enfermos, diagndstico, tratamiento y recuperacion; para identificar las variables que
actien como factores de riesgos

Resultados y Discusién

El presente estudio, es la primera investigacion acerca de la presencia de
Cryptosporidium parvum en becerros del municipio de Cuajinicuilapa; se considerd
como unidad de estudio a los ranchos que tuviesen mayor numero de becerros.
Obtuvimos una prevalencia de 9,38% del total de 381 muestras; aunque la infeccion
por C. parvum se encuentra ampliamente distribuida en el ganado bovino, los datos
sobre prevalencia muestran variaciones (Tabla1). Estas podrian estar relacionadas con
las condiciones epidemioldgicas, la zona geografica estudiada, la historia clinica del
rebaro, el sistema de explotacion, las practicas de higiene, el manejo y la edad en el
momento del muestreo de los bovinos, e incluso con el ndmero de muestras
examinadas por animal. La excrecion de C. parvum, ocurre con relativa frecuencia en
becerros de rebafios lecheros, en los cuales la alta concentracion de animales induce a
condiciones favorables para su transmision (Cordero del Campillo & Rojo-Vazquez,
2000; Trotz-Williams et al., 2008). En un estudio conducido en 1103 explotaciones
lecheras en Estados Unidos, se reporto que 225 de los becerros excretaron ooquistes de
C. parvum (Garber et al., 1994). En México y Brasil se observaron prevalencias de
25% y del 27,8% respectivamente, en explotaciones lecheras (Maldonado-Camargo et
al., 1998), mientras que en Manitoba (Canadd) el 63% estaban infectados con C.
parvum (Mann et al., 1996). En contraste con estos resultados, solo el 5,6% de los
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becerros evaluados en el sur de California, tenian ooquistes en muestras de heces
(Sobieh et al., 1987). En Venezuela el hallazgo de Cryptosporidium spp. en ganado de
leche, revela una prevalencia del 18% en bovinos de 2 a 12 semanas de edad y del 4%
entre 13 y 20 semanas (Surumay & Alfaro,1999). En el sur de Ontario (Canada) se
reportd una prevalencia del 30% en becerros de 7 a 28 dias (Trotz-Williams et al.,
2008).La prevalencia del parasito se desconoce en hatos lecheros por ausencia de esta
actividad zootécnica en el municipio.

En ganado de carne de varias regiones de California, se ha encontrado (Atwill et al.,
1999) un rango de prevalencia de C. parvum entre 0% y 13% en bovinos de 1 a 11
meses de edad, correspondiendo el mayor porcentaje a los becerros de 2 meses. En
Colombia Britanica (McAllister et al., 2005) reportaron el 13% de prevalencia en
becerros de 2 a 70 dias de edad. En Manitoba (Canada) el 18% de los becerros de
rebafios de carne con historia de diarrea neonatal excretaron ooquistes de dicho
protozoario (Mann et al., 1996).En comparacion con el presente estudio, se reporta el
0,68% de prevalencia en becerros de la misma edad y en las mismas condiciones de
manejo zootécnico. En México se ha diagnosticado C. parvum en bovinos en la
Delegacion de Milpa Alta en la Ciudad de México y diversos establos del Estado de
México, Querétaro, Guanajuato, Hidalgo, Veracruz, Nayarit, Coahuila, Zacatecas y
Chihuahua (Vazquez,2000; Castelan-Hernandez et al., 2011; Romero-Salas et al.,
2012). En los casos positivos de este estudio se observo al microscopio de 1 a 5
ooquistes, indicando que los becerros no estan altamente parasitados y no presentaron
diarrea, sin embargo, en un estudio realizado por Trotz-Williams et al. (2007), becerros
infectados arrojaron la cantidad de 2,2 x 10° de ooquistes por gramo de heces. Por lo
tanto, consideramos que existen aspectos epidemiol6gicos relevantes como la
receptividad y la susceptibilidad a lacryptosporidiosis, asi también factores que los
favorecen como la edad de los animales mamiferos jOvenes, -caracteristicas
taxonomicas de Cryptosporidium spp., la resistencia del parasito al medio ambiente y
las deficientes condiciones de alojamiento de los animales(Compaii et al., 1991).La
prevalencia de cryptosporidiosis en el estado de Zulia (Venezuela), fue alta en becerros
entre la segunda (57,1%) y tercera semana de edad (76,9%) (Valera et al., 2001). En
animales de 4 a 7 dias de edad, la prevalencia fue del 31,5% (Diaz de Ramirez, 2002);
en una finca de doble propésito del Estado Trujillo (Venezuela), a los 15-21 dias de
edad se encontro parasitado el 43,1%(Diaz de Ramirez et al., 2004). En los becerros de
Cuajinicuilapa, se obtuvo el 5,3% de becerros parasitados de una semana de edad vy el
2,8% entre 8 y 12 semanas de edad, en contraste con estudios realizados en la zona
centro del Estado de Veracruz (Romero-Salas et al., 2012), que reportan prevalencias
de 18,18% con respecto a la edad de una semana. En cuanto a la prevalencia de 12
semanas, reportaron el 72,4% (Castelan-Hernandez et al., 2011).

Por otra parte, la fuente principal de agua para beber que se les suministra a los
animales en los ranchos estudiados es de pozo y no se le realiza ningin proceso de
potabilizacién; al igual que en establos de Lagos de Moreno, Jalisco, Saltijeral et al.
(2000) encontraron una prevalencia de 13,3%. Varios estudios realizados en el mundo
afirman que el agua contaminada es un factor de riesgo alto para la cryptosporidiosis
(Fayer et al., 2000a). Los becerros neonatos son en particular susceptibles a la
infeccion por C. parvum, que ha sido observada a partir de los dos dias de nacido
(Naciri et al., 1999); diversos autores coinciden en sefialar que la mayor prevalencia
ocurre alrededor de las dos semanas de edad (Anderson, 1981; Maldonado-Camargo et
al., 1998; Koudela et al., 1998; Uga et al., 2000) periodo en el cual son méas frecuentes
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las manifestaciones clinicas. Estos datos sugieren que los becerros se infectan en los
primeros dias de vida (Uga et al., 2000); por lo tanto, las medidas emprendidas para
reducir la morbilidad y la dispersion de C. parvum, deberian ser dirigidas directamente
hacia este grupo de alto riesgo, ya que en el presente estudio también se obtuvo alta
prevalencia en becerros de una semana de edad. El tiempo de contacto del becerro con
la vaca desde que nace, se identifica comofactor de riesgo (Hoar et al., 2001; Trotz-
Williams et al., 2007), por lo anterior, reducir este tiempo, disminuye la probabilidad
de la infeccion de Cryptosporidium spp.

En animales mayores de un mes, la presencia del parasito y las tasas de excrecion de
ooquistes disminuyen sensiblemente (Xiao & Herd, 1994). Por lo anterior, se puede
considerar la baja prevalencia obtenida en este estudio que fue de 0,47% en becerros
de un mes y 0,68% en becerros de dos meses.C. parvum, también ha sido descrita en
becerros de mayor edad incluso en bovinos adultos, en los que generalmente cursa de
forma subclinica y con bajos niveles de infeccion (Atwill et al., 1999;Fayer et al.,
2000b).

Ademas de constituir un agente etiolégico importante en la diarrea neonatal de los
becerros, C. parvum representa un gran interés en salud publica, debido a su potencial
zoondtico. Por este motivo, el disefio de planes estratégicos para controlar la
persistencia de la infeccién en una poblacion susceptible, depende principalmente del
conocimiento de los factores que conducen a su introduccion, transmision y
diseminacion.

Estudios conducidos con la finalidad de identificar los factores que pueden estar
asociados con el riesgo de infeccion por C. parvum en el ganado bovino, revelan una
asociacion positiva entre el numero de animales del rebafio y el riesgo de infeccion
(Koudela et al., 1998). Este es mayor, en hatos con alta carga animal, donde el
hacinamiento favorece la transmision del parasito. Ademas, podria suceder que las
instalaciones y los pastizales permanezcan ocupados por méas tiempo, favoreciendo la
continua acumulacién de ooquistes y contribuyendo a incrementar la contaminacion
del ambiente. Por lo anterior, es necesario mencionar que el 75% de muestras positivas
del presente estudio se identifican de ranchos con una poblacion animal de méas de 45
animales (Tabla 2).

Las condiciones higiénicas sanitarias de las areas frecuentadas por los animales recién
nacidos, pueden afectar el riesgo de infeccion. El lavado de las instalaciones parece ser
el método mas efectivo para controlar la contaminacion de C. parvum (Chacin-Bonilla,
2001).La presencia de pisos de concreto en las areas de alojamiento de terneros y el
uso de jabon o detergente para lavar los utensilios de alimentacion de los terneros,
parece tener un efecto protector contra infecciones de C. parvum (Trotz-Williams et
al., 2008).En un estudio realizado en Espafa (Castro-Hermida et al., 2002),reportaron
algunos factores de riesgo donde las variables que contribuyeron significativamente al
riesgo de la infeccion por C. parvum son el lavado y desinfeccion del lugar de
alojamiento de los becerros, tipo de piso y la frecuencia de limpieza de estos mismos.

El anélisis de razén de momios con intervalo de confianza al 95% (IC 95%) y valor P
en nuestro estudio, arrojaron los siguientes resultados: la variable zootécnica en cuanto
al tipo de explotacion fue la de mayor valor considerandose un factor de riesgo (OR
8,2; IC 959%0,922 — 72,90), esto puede ser por el manejo que se realiza con los
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animales en cada tipo de explotacién, ya sea de carne o doble propdsito. En la
explotacion de carne el manejo es muy limitado, el ganado permanece en el potrero,
las vacas paren y el becerro no recibe cuidados especiales para que ingiera calostro
adecuadamente; en la explotacion de doble proposito, el manejo que les realiza el
ganadero a los becerros es dejarlos por 1o menos que estén con la vaca 8 dias para que
tomen calostro sin lavar ubres, después de este tiempo los encierran durante 8, 12 y 24
h, en su mayoria en un corral con piso de tierra que no lavan, no desinfectan y es de
espacio reducido. Este manejo dura hasta que el animal es destetado.

Los sistemas de manejo que favorecen el contacto entre becerros estan asociados con
el riesgo de infeccién, ya que se incrementaria la probabilidad de la transmisién del
parasito entre animales infectados y susceptibles (Koudela et al., 1998). En un estudio
(Faubert & Litvinsky, 2000) se plantea que la exposicion inicial ocurre en los potreros
de paricion, como consecuencia de la eliminacion fecal de ooquistes por vacas
periparturientas, en contraste con otro estudio (Atwill et al.,, 1998), en el que
consideran que estos animales no representan la principal fuente de ooquistes. No
obstante, existen datos que sugieren que los bovinos adultos asintomaticos, pueden
desempefiar un papel importante en la epidemiologia de la cryptosporidiosis en
becerros (Scott et al., 1995; Fayer et al., 2000a). En las variables zootécnicas se
identificaron factores de riesgo relacionados con el tipo de manejo, uno de ellos es el
lavado y desinfeccion del corral, esto se debe a que la mayoria de los ganaderos no
realiza esta tarea sanitaria. Otro factor es el tiempo de permanencia del becerro en el
corral y en condiciones de hacinamiento. Los ooquistes eliminados por las madres
contaminan las ubres, la cama, bebederos y alimento. Tanto la presencia, como el
numero de otras especies de animales de explotacion pecuaria, también estan asociados
con la infeccién en los bovinos (Koudela et al., 1998).

Otra variable zootécnica que se considera como factor de riesgo es el lavado de ubre;
el 7% de los ranchos lava la ubre pero no la seca y este factor también es considerado
de riesgo, el 83% de las muestras positivas provienen de ranchos en los que no se
realiza esta actividad; asimismo, al realizar esta actividad se debe tomar en cuenta la
calidad del agua, los ganaderos utilizan agua sin ningln tratamiento de potabilizacion
segun los resultados arrojados por las encuestas. Una de las recomendaciones en el
periodo de lactancia, es el adecuado manejo de lavar y secar ubres antes de que el
becerro tome calostro o leche para evitar alguna infeccion (Tabla 3).

Conclusion

Se concluye que la cryptosporidiosis bovina en Guerrero, es una entidad patoldgica
importante, ya que es un riesgo potencial de salud publica debido a que el genotipo
que infecta al ganado bovino, es también infeccioso para el humano, por lo que es
importante disefiar programas adecuados de sanidad y manejo para reducir los factores
de riesgo que conducen a la introduccion, transmision y diseminacion del parésito,
debido a que las condiciones de manejo de los hatos representa un riesgo por la
contaminacion de los mantos acuiferos. Es importante incrementar las medidas de
seguridad y control en las practicas de manejo de cada tipo de explotacion como:
alojamiento, lavado y desinfeccion de las instalaciones, corral especial para parideros,
corral individual para cada becerro, control de fauna silvestre y doméstica, para
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minimizar la exposicion al agente infeccioso y aumentar el nivel de resistencia de los
becerros, reducir significativamente la morbilidad y difusion del parasito
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Tabla 1. Prevalencia de cryptosporidiosis por edad de los becerros

No. de Becerros/Edad Positivos {%0)
107 /1 semana 5 5.35

47 /4 semanas 1 047
34 2 Meses 2 0.68
72 3 Meses 4 2,88
Total 12 9.38
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Tabla 2. Besultado de los factores asociados conla positividad a Crypiesperidiumspp.

Factores Clase Positives Negativos Total (%) ValorP
(%) (%)
Tipo de Came 2{66.6) 1{33.3) (3.3
explotacion. Doble
proposito

0,121
10(19.6% 41(80.3) 31044
Alojarmiento da Pizo
losbecermros. camento
Tizmra
Ambos 6(83.T) 12,
3173.%) A2(77.7) )
3(100% 0.2 0.00002¢
1{14.%)
11{26.1)
Lozbecerros 51 4(20) 16(80) 2003700
COMVIVEN con i
ofrasespecies NO 052"
animales.
2235 26(764T) 34629
Arnimales Domeéstico 4020 16(30) 2003700

domeésticos con z )
loz que 0018
COonvive. Amboz

26(76.4) 26(76.4) 34625,
Lawvalaubre

antes de que el 5
becemrro tome e o o
calostro o NOD 2(18.3) 3714 2.

lache.

049!
10(21.2) 37(78.T) 47(87.0%
De donde Pozo 2(33.3) 4{66.6) 611,13
proviene el

agua delavado. Fio )
ca 042¢

Ninguno 10(21.7) 2(100) 2(3.7)

36(78.2) 16(83.1)

51 1{30} 1{30} 2(3,7
Secala ubre.
NO i
0.39¢
10(21,1) 42{80.7) 32(96.2)
Donde obtiene PFozo

el agua para Fio

darle de beber Potable 9':%? 6) : 9':: .3) 3 %"_[E'% )
alosanimales. FRio - Pozo 3(23) 9(73) 12(22.2)
1(100y 1(1.%) i
3(100) 3(3.5) 0.60°
1 semana 326.3) 14{73,6) 19{(35.1)
Edad dslos 4 5emmanas 3100y 3(3.3)
bscerros qus 3 semanas 100y 39.2) .
pressnian 4 zamanasz 6{83.7) 129 0.47°
diarrsas. 4 meses 771N 9(16.6)
3 meses 7(63,6) 11{20.3) 0421
1(14.2)
436,37
Fuenre: Encuasta gplicada alos ganaderos da los 54 ranchos dal municipio de Cusjiniceilapa, Guarrare, Maxico.

‘Fizhar,

*Fizher zzevalezon lasmansys 4 semamas mazes ve, 3 masss,
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Tabla 3.Factores de riesgo asociados conla presencia de Cryprosporidiumspp.

Factor Clase OR (IC 95%) ValorP
Tipo de Came - nm —m -
explotacion. Doble proposito 8.2 0922-7250 0.1Z
Sizeca ubre

Zootecnia después de

(manejo del lavara. -

hata). MNozecauhbre )
después de
lavarla.
Silava ubre antes
de qustome
calostro el
becemro.
MNolavaubre
antes de que tome
calostro el
becemro.
Zilavay
dezmfecta comral
de becemros.
Nolavawy
dezinfecta comral
de becemoz.

(]

4
(=]
4
L
(=]
|
L
L
(=
e
(=]
Lya
=]

140 0247-887 030

1,18 0,109-1277 0,65

OF. = F.azon da momics.
IC 25%~ Intervalo de confisnes &l 95%. Valor d2 P= Fishar
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