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RESUMEN: Esta es una muestra representativa de las ideas que le dan
soporte a la “Anatomia comparada”, parte integral de las tematicas curriculares en
Medicina Veterinaria y Zootecnia y a la vez cimentan las reflexiones de la biologia
evolucionista. Las teorias sobre las variaciones de las especies vivas tienen comienzo
en los gérmenes del conocimiento occidental, y las explicaciones sobre su evolucion se
encuentran en un variado numero de autores ubicados en distintas épocas; por ello se
hace un transito por sus escritos y conceptos evolucionistas mas destacados. Se
empieza por mencionar las propuestas de los griegos que hicieron aportes en la
tematica, se pasa por personajes que han hecho enunciados explicativos, hasta llegar al
vinculo con Charles Darwin. Para mayor claridad se toman tres estadios: historia
natural, paso de la historia natural a la teoria evolucionista y biologia evolucionista.
Con este trabajo historico se contribuye a motivar el estudio de los origenes de las
ciencias veterinarias.
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ABSTRACT: This is a representative sample of the ideas that support the
“comparative anatomy”, an integral part of the curriculum thematic in Veterinary
Medicine and Zootechnics, which also supports reflections of evolutionary biology.
Theories of variations of living species have their origins in the foundation of Western
knowledge, and the explanations about their evolution are found in different authors
from different times. This is why this document passes through their most renowed
writings and evolutionary concepts. Starting by setting out the proposals of the Greek
who made contributions in this field, passing through characters who have made
explanatory statements, to get to a link with Charles Darwin. For clarity it takes three
stages: natural history, the step from natural history to evolutionary theory, and
evolutionary biology. This Historic work helps to motivate the study of the origins of
veterinary sciences.
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Introduccion

En el mundo, la anatomia de los animales hace parte integral de los planes de
formacion que cursan los estudiantes en los programas de Medicina Veterinaria. En
algunas pocas escuelas, como la de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
de Colombia, se ofrece con la nominacion de “Anatomia comparada”, pero en general
son base de las tematicas curriculares de “Medicina y produccién de animales”, bien
bajo una denominacion de “Anatomia”, o como parte de las asignaturas de “Sistemas
organicos” como es el nombre que recibe en las Universidades de Caldas y Tolima en
Colombia. Estas tematicas sobre el estudio de la morfologia organica de los animales
tienen una historia larga que sirve de cimiento a la “Biologia evolucionista”; por sus
bases histdricas induce a establecer interrelaciones que se deben conocer dentro de las
escuelas formadoras en salud animal, y promueve caminos relacionales basicos para
ampliar los horizontes de formacion de los estudiantes. Esta razon motiva este escrito
que se traslada por las teorias sobre las variaciones de las especies vivas, desde sus
origenes en los inicios del conocimiento occidental, con un variado numero de autores
ubicados en distintas épocas. Comienza por exponer las propuestas de los griegos que
hicieron aportes en la tematica, se pasa por personajes que han hecho enunciados
explicativos, hasta finalizar con el vinculo con Charles Darwin. Se divide el
documento en tres estadios: historia natural, paso de la historia natural a la teoria
evolucionista y biologia evolucionista. El logro esperado con este trabajo es motivar el
estudio de los origenes de las ciencias veterinarias.

Historia natural

Entre los griegos, Anaximandro (610-545 a.C.) demuestra con su teoria de formacién
del mundo, sus amplias y profundas dotes de observador. Segun su vision: sobre la
tierra que primitivamente era liquida, se desarrolld el proceso de disociacion y
diferenciacion, de tal manera que de lo humedo se formaron los seres vivientes.
Estaban en un comienzo protegidos por una cubierta espinosa, esta corteza
posteriormente se rasgo y salieron de ahi nuevas formas; incluso el hombre debe su
origen a estas configuraciones primitivas. Los antepasados inmediatos de estos fueron
peces que primero vivian en el agua como los tiburones, después subieron a la tierra
segun fueron siendo capaces de existir en el elemento seco. Se encuentra aqui el
primer atisbo de la teoria evolucionista (Dinnik, 1968; Hirschberger, 1977; Hull,
1989).

Empédocles (492-432 a.C.) oriundo de Agrigento en Sicilia, propuso una teoria donde
sugiere la idea de la variacion casual y la supervivencia del mas dotado. La idea basica
es que originariamente existieron partes sueltas de animales (brazos, piernas, 0jos,
etcétera) distribuidas cadticamente, esos miembros se mezclaron primero por
combinaciones casuales formando pequefias bestias, pero solo sobrevivieron aquellas
que tuvieron la suerte de que el azar las conformara en forma viable. Observd
igualmente la existencia de la sexualidad vegetal (Dinnik, 1968; Hirschberger, 1977;
Hull, 1989).
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Aristételes (384-322 a.C.) nace en Estagira y sus escritos sobre biologia representan
una quinta parte de la obra conservada. A partir de sus observaciones, llama la
atencion sobre: la necesidad de andlisis filosofico de la ciencia de los seres vivos.
Desarroll6 su trabajo con Teofrasto quien le apoyé en el estudio botanico. Sus escritos
De generatione animalium y De partibus animalium enlazan con los temas estudiados
en Parva animalium, que son pequefios tratados de historia natural (Geimonat, 1985;
Aristoteles, 1992).

La historia en Aristoteles indica el conocimiento empirico, resultado de una
observacion precisa, una investigacion personal o una indagacion seria sobre el
terreno. En esta vision predarwinista de Aristoteles los animales carecen de historia. El
proposito de Aristoteles al escribir su investigacion sobre los animales fue exponer las
diferencias de estructura y de forma y delinear un cuadro general del mundo animal,
dispuso a los seres vivos en una escala que va del ser humano a los organismos
inferiores. Demuestra el orden, la regularidad y mediante la anatomia comparada,
recurre a la analogia entre los seres vivos y sus organos. De la descripcion paso a la
clasificacion y a un esbozo de sistema sin avanzar a la taxonomia. Hay que ver en los
tratados bioldgicos zooldgicos de Aristoteles, las primeras obras de una ciencia natural
que no progresd mucho hasta veinte siglos después; fue superado solo en el siglo XVII
por Harvey, y algunas de sus observaciones se confirmaron en el siglo XIX gracias al
uso del microscopio y medios de experimentacién que él jamas hubiera sofiado.

En Alejandria son de mencionar los escritos biologicos y médicos en la coleccién
hipocratica donde los Ptolomeos impulsaron la viviseccion de criminales condenados a
muerte sin que se avanzase lo esperado en fisiologia, sino tan solo en andlisis de la
estructura del organismo (Geimonat, 1985; Hull, 1989).

Antes del siglo XVI existian historias de los seres vivos, como lo atestiguan Belon,
Jonston, Duret, Aldrovandi (1647), pero no historia natural. Con anterioridad a ese
siglo se hacia la descripcion de las partes visibles de los animales y de las plantas, de
las semejanzas que pudieran encontrarse entre ellas, de sus virtudes (medicinales,
alimentarias, por ejemplo), de las leyendas e historias en las que estaban mezclados.
Hasta el siglo XVI la semejanza, como criterio epistemologico, desempefiaba un papel
decisivo en el orden del saber, a tal punto que el pensamiento sobre los seres vivos, se
fundamentaba en ella.

En la ciencia a principios del siglo XVII (periodo Barroco) se paso de la similitud, a
convertirse esta en la ocasion del error como lo atestigua Bacon (1991) con ‘La teoria
de los Idola’. Se sustituye la analogia por el analisis; la semejanza por la comparacion
a partir de inventarios exhaustivos y enumeraciones completas; se actla sobre
identidades y diferencias; frente a las relaciones, se impone el discernimiento y la
busqueda primera y fundamental de la diferencia. Como consecuencia final, la historia
y la ciencia quedan separadas y se introduce en la episteme clésica la mathesis, como
la ciencia universal de la medida y el orden.

Los fundamentos de la episteme clasica son:
1) Esa relacion con la mathesis que adn entre las cosas no mensurables

permite una sucesion ordenada (taxonomia) y la relacion con una
ciencia del orden desde donde se da origen a la historia natural.
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2) La relacion con el orden es tan esencial en la época Clésica, como lo
fue en el Renacimiento la interpretacion.

La historia natural se puede definir como la ciencia de los caracteres que articulan la
continuidad de la naturaleza y su enmarafiamiento. La historia natural se refleja en
Linneo (1707-1778) con quien se instaura una gran red de saber empirico basado en un
orden no cuantitativo (taxonomia universalis), el que a su vez, se cimienta en un
soporte artificial como es la estructura sexual de los vegetales (Linneai 1824; Felip,
1990). En la época de Linneo hubo precursores como el naturalista Yung quien en
1702 estudié con detalle los estambres y pistilos. Burckhard propuso una clasificacion
tomando como punto de referencia los 6rganos reproductores. Ray hizo la historia de
los insectos. Teodoro Klein (1674-1759) elabord una clasificacion de especies
marinas; Belon la historia de los pajaros, y comparé el esqueleto de un pajaro con el de
un hombre; Aldrovandi la historia de las serpientes; Jonston en 1657 publico la historia
natural de los cuadripedos.

En la historia natural los signos se convierten en formas de representacion y los
documentos son espacios donde se yuxtaponen las cosas como herbarios, jardines,
colecciones. La vida misma no era objeto de estudio, solo los seres vivos que
aparecian a través de la reja de la historia natural, la que dispone de una serie de
instrumentos:

1) La estructura, que se define como: la composicion y disposicion de
las piezas que forman un cuerpo. En ella se remite todo el campo
visible a un sistema de variables cuyos valores pueden ser asignados
por una cantidad o por una descripcién perfectamente clara y acabada.

2) El caracter identifica los valores que designan y el espacio en el que
derivan.

La estructura elegida pasa a ser el lugar de las identidades y diferencias; es lo que se
Ilam¢ carécter.

Conocer las plantas —decia Tournefort— es saber con precision los nombres que les han
sido dados en relacion con las estructuras de algunas de sus partes... La idea del
caracter que distingue esencialmente unas plantas de otras, debe ir unida
invariablemente al nombre de cada planta. (Tournefort, 1956 p1,2 apud Foucault,
1968).

El conjunto acabado y relativamente limitado de los rasgos (constantes y variables) en
una descripcion de todos los individuos donde se presenten, se denomind sistema. El
caracter que eligio Tournefort, a cambio del de Linneo, fue la flor y el fruto.

Charles Bonnet afirmaba que:

[...] no hay saltos en la naturaleza: todo est4 graduado, matizado. Si
entre dos seres cualquiera existiera un vacio [...] Siempre se puede,
pues, descubrir “producciones medias”. En consecuencia, nuestras
distribuciones en especies y clases “son puramente nominales”; no
representan mas que “medios relativos a nuestras necesidades y
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nuestros limites de conocimiento. (Bonnet p 35-36 apud Foucault, p
147, 1968)

Bonnet propone una red continua de seres, con diversas formas espaciales, en una gran
escala lineal, con extremos que van de lo muy simple a lo muy complejo y una
estrecha region media develada (Foucault, 1968). J. Hermann construyé un modelo
formado por hilos que partian de un punto comun y se extendia en un gran nimero de
ramas que se unian de nuevo (Foucault, 1968). Para todos los casos hay una linea
comun que es el tiempo.

Durante los siglos XVII y XVIII hay una serie de puntos de atencién: surgié el
mecanicismo cartesiano, se aumento el interés econdmico por la agricultura, hubo una
especial referencia hacia los grandes viajes como el de Tournefort al Medio Oriente y
Adanson al Senegal. Durante el siglo XVIII se enlazaron investigaciones en red, pero
la biologia no existia como se tiene hoy. El pensamiento cientifico del siglo XVIII
posee una notoria unidad. El origen del despliegue tedrico de la época, con una gran
gama de hallazgos, es la confianza depositada en la raz6n como el arma suprema para
indagar la verdad.

Se presentan dos opiniones diferentes y rivales: un ‘fijismo’ que se contenta con
clasificar la naturaleza en un cuadro permanente y una especie de ‘evolucionismo’ que
sostenia una historia inmemorial de la naturaleza y una profunda presién de los seres a
través de la continuidad.

Bonnet, Maupertuis, Diderot, Robinet y Benoit de Maillet articularon muy claramente
la idea de que las formas vivas pueden pasar de unas a otras, que las especies actuales
son sin duda el resultado de transformaciones antiguas y que todo el mundo vivo se
dirige, quiza, hacia un punto futuro, en tal grado que no puede asegurarse de ninguna
forma viva que haya sido adquirida definitivamente y esté estabilizada para siempre.
(Foucault p 151, 1968)

Su proposito fue definir identidades y diferencias en la serie de acontecimientos
sucesivos. En la linea de Bonnet, es grande la distancia entre Dios y la méas perfecta
criatura y ésta, quizas, no llegara a alcanzarla. Este ‘evolucionismo’ no es una forma de
concebir la aparicion de los seres, unos a partir de otros, sino una manera de
generalizar el principio de la continuidad. El sistema no es un evolucionismo, sino una
taxonomia que implica ademas al tiempo, haciendo una clasificacion generalizada.

Los cambios en las condiciones de vida de los seres vivos, parecen entrafiar una forma
de evolucionismo al dar oportunidad a la aparicion de especies nuevas, y bastaria con
que surgieran dos que se aclimataran, para que apareciese una nueva especie como lo
afirmaba Benoit de Maillet (Foucault, 1968). Aqui solo se justifica la ocasion para
hacer aparecer un nuevo caracter. Este semievolucionismo del siglo XVIII parece
presagiar la variacion espontanea como la piensa Darwin y la accién positiva del
medio sugerida por Lamarck. En la préctica, solo hay una suposicion, como es la
aptitud espontanea para cambiar de forma o adquirir un caracter ligeramente diferente
del original pero en una busqueda de una especie terminal que poseera los caracteres
que le han precedido y con un grado mas alto de complejidad y perfeccion.
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Segln Maupertuis (1698-1759): las catastrofes del globo han sido dispuestas de
antemano y ellas han hecho que las cadenas infinitas de seres se acaben con un
sentido de mejoramiento infinito. Supuso que la materia esta dotada de actividad y
memoria. Atraidas las particulas, las menos activas forman sustancias minerales y las
mas activas dibujan el cuerpo mas complejo de los animales. Estas formas se deben a
la atraccién y al azar y desaparecen cuando no pueden subsistir. La diversidad infinita
de especies provendria de sucesivos rodeos. Segun él: la naturaleza solo tiene una
historia en la medida en que tiene continuidad.

Para J.B. Robinet: “la continuidad no esta asegurada por la memoria, Sino por un
proyecto. Proyecto de un ser complejo hacia el que se encamina la naturaleza a partir
de elementos simples que compone y arregla poco a poco” (Foucault, 1968). La
variacion de los érganos en cuanto al nimero, el tamafio, la figura externa, da nuevas
especies que se dividen y subdividen al infinito por nuevos arreglos. Asi la continuidad
de la naturaleza se ubica entre un prototipo arcaico y un arreglo complejo alojado en el
ser humano. En ambos autores, la sucesion y la historia solo son medios para recorrer
la trama de las variaciones infinitas. La continuidad procede del tiempo y, con relacién
a €l, la historia solo desempefia el papel de contar y hacer subsistir o descuidar y
desaparecer. “[...] el monstruo y el fésil no son otra cosa que la proyeccién hacia atras
de estas diferencias y de estas identidades que definen, para la taxonomia, la estructura
y después el caracter” (Foucault, 1968).

Es con apoyo en estas ideas que nace en 1761 la primera Escuela Real de Veterinaria
de Lyon.

Paso de la historia natural a la teoria evolucionista

Georges Louis Leclerc (1707-1788), quien tomo el nombre de Buffon (Buffon, 1997),
cuestiono y conmovio los puntos fundamentales del conocimiento existente indicando
nuevos caminos y rebatiendo las clasificaciones con la propuesta de una jerarquia
natural, lo que en el fondo era una continuacion de los supuestos aristotélicos. Su
propuesta taxondmica sugiere una gran trama de las especies o un haz que, de intervalo
en intervalo, hace brotar ramas laterales que se retnen con haces de otros drdenes.
Buffon escribié el concepto de filosofia bioldgica como preludio a los aportes de
Cuvier. Expone las generalidades comparativas entre animales y vegetales, asi como,
las particularidades que pueden establecerse. En los grados de continuidad de la
naturaleza, las cualidades de la estructura funcional deben ser identificadas dentro de
una estructura anatémica. Arguyd igualmente que para que la vida se adapte a un
medio, aparte de la lentitud, existen unos procesos de transmision de los caracteres
impresos por la lucha. Afirmé que los efectos producidos sobre el animal por las
condiciones externas se acentlian de generacion en generacion. El trabajo de Buffon
presupone el problema de la variacion de las especies vivientes bajo la influencia del
medio y la herencia de los caracteres adquiridos (Restrepo, 1993; Buffon, 1997, s.f.).

Buffon se oponia a la mirada que favorecia las estructuras visibles y le otorgé una
importancia decisiva a la distribucién geogréafica de los seres. Para ello, coloc6 como
ejemplo al hombre y los animales americanos que en conjunto se encuentran en estado
de degeneracion (Aréchiga, 1996). Segun él: la influencia de la civilizacién es
bienhechora y el clima es el elemento que se le contrapone. El proceso de
degeneracion da lugar a variedades individuales, después a razas y por ultimo a
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especies. Ese proceso degenerativo tiene: 1) limites al interior de los géneros; 2) la
especie internamente genera limites que le dan estabilidad; y 3) en general solo ubica
en especies inferiores la susceptibilidad a la variacion o degeneracion. Con Buffon se
analiza, no el origen de las especies, sino el proceso de desaparicion de las especies.

John Turbeville Needham (1713 -1781), fue un investigador que intereso a Buffon con
quien trab6é amistad. Se adentr6 en el transformismo y concebia que los vegetales y
animales no estan separados por ninguna diferencia de naturaleza. Comprobo que los
vegetales se convierten en carne al ser ingeridos por los animales concluyendo que no
existen fronteras entre los seres. No hay preexistencia ni preformacion materiales sino
una rigurosa predeterminacion de las potencias de formacion; asi, se conservan las
especies, siempre que no intervengan factores exteriores. En la medida en que las
ciencias naturales se hacen mas biolégicas que taxonémicas, la observacion primaria
lleva a un provisional concepto de materia que termina en la discontinuidad.

Jean-Leopold-Nicolas-Frederic-Georges Cuvier (1769-1832) estudioso de Aristoteles,
Linneo, Buffon y Jussieu, de afiliacion religiosa protestante, ocup6 la secretaria
perpetua de la Academia Francesa de Ciencias. Profesor de historia natural, fundo la
catedra de “anatomia animal comparada”, iniciador de la ciencia de la paleontologia no
solo por el estudio de fosiles, sino por la reconstruccion de animales extintos,
establecio la base historica del evolucionismo (Dinnik, 1968; Felip, 1990; Jacob,
1999). Los documentos centrales de su obra son: “Lecciones de anatomia comparada”,
“Historia de las ciencias naturales” y “Revoluciones de la superficie del globo”
(Cuvier, 1846).

En Cuvier, concilian el conocimiento del pasado y el estudio de la doctrina de tipo
originario comun a la estructura de todos los organismos, lo que le permitié actuar en
varias etapas, en la clasificacion anatomica de ricas colecciones de animales y en la
reconstruccion de especies fosiles, pudiendo llegar a concluir que las especies habian
variado en el transcurso de los siglos, y coincidié con la importancia que Jussieu y
Buffon le otorgaron a la presencia de los fosiles en el orden evolutivo (Agusti, 1996;
Asimov, 1996).

Segun Cuvier: detras de la arquitectura compleja de un animal, se percibe el misterio
de sus funciones. Para estudiar la organizacion de un animal, no basta con
diseccionarlos, distinguir todos sus elementos y hacer una lista de ellos; hay que
analizar los 6rganos en funcién del papel que desempefian en el organismo en su
conjunto, los detalles de la morfologia se esfuman ante la totalidad del ser vivo; la
ordenacién de las piezas anatdmicas remite a una unién interna, a una coordinacion
de las funciones que articula las estructuras en profundidad. Si la funcion responde a
una exigencia fundamental de la vida, el érgano no es mas que un medio de ejecucion.
Mientras que la funcién no se puede permitir ninguna fantasia, el drgano conserva
ciertos grados de libertad. Recorriendo el reino animal, es posible descubrir lo que se
mantiene constante y lo que cambia, determinar la tolerancia de la funcion en
relacion con las variaciones del 6rgano.

Los cuerpos vivos son, dice Cuvier (1846): “una especie de experiencias preparadas
por la naturaleza, que afiade o sustrae diferentes partes de cada uno de ellos, como
podriamos desear hacer en nuestros laboratorios, y nos muestra asi el resultado de tales
adiciones o sustracciones”. Lo que interesa observar es la similitud funcional entre un
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miembro pelviano (pata) y un miembro toracico (ala), antes que la diferencia visible,
de su caracter o su disposicion estructural. EI pulmén y la branquia son aparatos para
respirar, sea en el aire o en el agua, aungque pueden oponerse por su arquitectura.

Cuvier a partir de las semejanzas basadas en un criterio, no ya de forma sino de
localizacion y de funcion, hace surgir el concepto aristotélico de analogia, que abarca
dos aspectos que mas adelante Owen nominé como homologia y analogia. Son
‘homélogos’ los 6rganos que ocupan la misma posicion y tienen una estructura similar
en especies distintas, como el miembro toracico en humanos (brazo) y aves (ala). Son
‘anédlogos’ los drganos que a pesar de las diferencias de estructura, posicion y
relaciones anatomicas, cumplen las mismas funciones en especies diferentes. Ejemplo:
el higado, una viscera digestiva que se encuentra en formas diversas en crustaceos,
moluscos y vertebrados. Dice Cuvier (1846): “en la dependencia mutua de las
funciones, en el auxilio que se prestan reciprocamente, se fundan las leyes que
determinan las relaciones entre los 6rganos y que son tan necesarias como las leyes
metafisicas o matematicas”. Lo que constituye el objeto de analisis ya no es cualquier
agrupacion de estructuras entre una infinidad de combinaciones, sino un sistema de
relaciones que se articulan en lo mas intimo del organismo.

Para analizar los seres vivos, e incluso para clasificarlos, es necesario distribuirlos en
torno a las grandes funciones: circulacion, respiracion, digestion. El estudio de las
diferentes formas de desarrollar dichas funciones, se convierte en la auténtica meta en
el estudio de los animales y su instrumento principal es la anatomia comparada con
dos maneras de hacerla. Una es basarse casi exclusivamente en el estudio de la
morfologia, donde el mismo érgano puede manifestarse a través de las especies por
una sucesion de transiciones graduales entre los tipos extremos. Sin embargo, puede
suceder que no haya posibilidad de reconstruir una serie porque las formas en
transicion se desconocen o han desaparecido. Para reconocer sus analogias es preciso
reconstruir las conexiones ya que siempre se conservan los mismos elementos de
vecindad y permanecen conectados con los mismos elementos circundantes.

La anatomia, dice Cuvier: se convierte en un instrumento para encontrar las leyes de
la organizacién de los animales y las modificaciones que la organizacion experimenta
en dichas especies. Es necesario que la disposicién que adopten forme un conjunto
armonioso, porque en el estado de vida los 6rganos no estan simplemente juntos sino
que se influyen mutuamente y todos concurren en un objetivo comun; no existe funcion
alguna que no precise de la ayuda y el concurso de casi todas las otras (ley de
coexistencia).

Las estructuras se superponen en la profundidad y se ordenan segun una regla secreta
que hay que descubrir por analogias. Un ser vivo constituye un ser Gnico y cerrado
“apenas existe hueso alguno [dice Cuvier], que varie en sus caras, en sus curvas, en sus
prominencias, sin que ademas experimente variaciones proporcionales, a la vista de
uno solo de ellos uno puede deducir hasta cierto punto todo el esqueleto”. Sobre este
argumento cimienta la paleontologia de la que se considera el padre. Las partes,
propiedades o rasgos conformacionales que tienen el mayor nimero de relaciones de
incompatibilidad o coexistencia, es decir, que ejercen sobre el conjunto del ser la
influencia mas marcada, son los caracteres dominantes, los demas son subordinados.
La clasificacion de los seres vivos ya no puede basarse sélo en criterios estructurales.
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Es la organizacion funcional la que subtiende clases y acerca unos organismos a otros
0 bien los aleja.

Cuvier (1846) rompe la continuidad de los seres, por ello afirma: “las diferentes partes
de cada ser deben coordinarse para hacer posible el ser total, no solo en si mismo, sino
en sus relaciones con el entorno”. Por un lado, esta el mundo en el que se vive y que
determina lo que Cuvier llama “las condiciones de existencia” y por otro, esta la
organizacion del cuerpo. “La continuidad ahora, se sitda en las funciones”. Finalmente,
la dispersion de las formas vivas por el universo, la existencia de interrupciones
temporales en el proceso de formacion de las especies y el caracter de no
condicionamiento del medio sobre la variacion, son las tres premisas que Cuvier
coloca y se convierten en indispensables para cualquier teoria de la evolucion.

Jean Baptiste de Monet, Caballero de Lamarck (1744-1829), document6 sus ideas en
el libro Histoire naturelle des animaux sans vertebres. En éste, expone la idea de que
“el mecanismo de transmision de los caracteres adquiridos es el causante de la
evolucion de los animales” (Lamarck, 1779; Felip, 1990; Sarukhan, 2000). La
segunda version, quedo en su libro: Philosophie zoologique (Lamarck, 1971) en donde
propone la idea de que existe una tendencia a la mayor complejidad de los animales ya
que dicha tendencia es una ley natural. En una tercera version postuma, que emerge en
1835, seis afios después de su muerte, niega que exista una secuencia o cadena
continua entre la materia viva y no viva.

Con cuatro leyes basicas explica la progresion en la complejidad de la organizacién de
los animales: 1) La naturaleza tiende a incrementar el tamafio de los seres vivientes
hasta un limite predeterminado; 2) Los nuevos érganos se producen como resultado
de una nueva necesidad; 3) Los 6rganos alcanzan un desarrollo que es proporcional
al grado de uso al que son sometidos; 4) Todas las caracteristicas adquiridas por un
individuo son transmitidas a su progenie.

Si bien en estas leyes no parece haber referencia alguna al incremento de la
complejidad, Lamarck, subraya la similitud entre el incremento de tamafio y la
complejidad de los organismos. Los cambios adaptativos que se originan en los
animales por las modificaciones en el ambiente, ocurren, segin Lamarck, mediante el
desarrollo de nuevas formas de comportamiento que involucran el uso de 6rganos
hasta entonces poco empleados. Dicho uso conlleva un incremento del tamafio o
nuevos modos de funcionamiento. Para este autor, el hombre es el punto de referencia
estandar, del cual, los animales se van separando segun una escala organica fija,
donde, en el nivel méas alto esta el hombre, y los organismos mas primitivos, en el
inferior. La teoria “de la escala hacia la perfeccidon’ es probada con cuatro hechos: 1)
La semejanza entre unos y otros animales; 2) la semejanza del hombre con otros
animales; 3) La perfeccion de la organizaciéon humana; 4) Algunos animales se
parecen al hombre més que otros.

La concepcion de que las especies pueden extinguirse, el concepto de competencia, 0
la lucha por la existencia no estdn en el pensamiento Lamarckiano. La base
fundamental de la que partié Lamarck fue la de que todos los seres animados son
producto de la naturaleza aceptando las bases de la generacidn espontanea. Segun él,
las primeras especies fueron los infusorios que consideraba como los animales mas
simples e imperfectos y en virtud de transformaciones sucesivas fueron apareciendo
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las demaés especies hasta llegar a la escala de los mamiferos. Las especies ofrecian
unas series de eslabones desde los que era posible reconstruir el proceso de la
organizacion. De todos modos, la clasificacion natural, aducia, no era mas que un
esbozo hecho por el hombre sobre la marcha que sigue la naturaleza en su esfuerzo
por hacer existir sus productos.

Aceptd Lamarck que el proceso de organizacion era debido a la fuerza motriz de unos
fluidos internos que, a traves de las partes blandas del animal, trazaban unos canales o
incluso érganos, donde, “las circunstancias influyen sobre la forma y la organizacién
de los animales”. Convirtio al medio ambiente en el factor fundamental y, para que
ello se presente, es necesario el paso de varias generaciones; en el curso de una sola
vida el organismo no se modifica profundamente, en todo caso puede, eso si, transmitir
una determinada modificacion, pero ella es la suma de unos cambios acumulados en el
transcurso de centenares o millones de afios. Para explicar esta situacion Lamarck
enuncio dos leyes:

1) En todo animal que no ha traspasado el término de su desarrollo, el
uso mas frecuente y sostenido de un drgano cualquiera fortifica
gradualmente ese oOrgano, lo desarrolla, lo aumenta y le da una
potencia proporcionada a la duracion de este uso, mientras que la falta
constante del uso de dicho 6rgano lo debilita insensiblemente, lo
deteriora, hace debilitar progresivamente sus facultades y termina
haciéndolo desaparecer.

2) Todo aquello que la naturaleza ha hecho adquirir o perder a los
individuos por la influencia de las circunstancias a las que su raza se
halla expuesta hace tiempo y, por consiguiente, por la influencia del
uso predominante de dicho 6rgano o por falta constante del uso de tal
parte, lo conserva a través de la generacion de los nuevos individuos,
siempre que los cambios adquiridos sean comunes a los dos sexos 0 a
los que han producido los nuevos individuos.

Lamarck declara que las ciencias de la vida eran mas que una teoria, era una ciencia
indiscutible que llamo biologia. Consideré que las condiciones hereditarias serian el
fendmeno capaz de esclarecer el orden natural de los animales, en este caso, concluyo,
“podria pasar revista a todas las clases, todos los Ordenes, todos los géneros”.
Igualmente, definid la vida como un orden y un estado de cosas en que las partes de
todos los cuerpos que la poseen, permite y hace posible el movimiento orgénico y que,
en tanto ellos existen, se opone a la muerte de un modo eficaz (Lamarck, 1771).

Lamarck afirmé que el aspecto actual de la naturaleza viene a ser el testimonio de un
inmenso pasado, la total explicacion de una historia dificil de imaginar. Este autor le
atribuyé una unidad real, efectiva, sustancial a la naturaleza, porque acogié sin
reticencias la idea entrevista, pero en el acto rechazada por Buffon, de que el tiempo ha
podido deducir toda la serie de seres organizados de un solo ser, dotando asi de
coherencia las reflexiones que demuestran que la estructura organica era el producto de
un reorganizacion sometida a las acciones del tiempo y del medio. Con todo esto
algunos afirman que Lamarck fue el precursor de Darwin.
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Kant (1973, 1989, 1998) aclara durante el periodo en estudio, los principios de
causalidad en biologia, y para los propositos de este trabajo, resulta importante traerlo
no solo como pensamiento histérico de esta etapa, sino ademéas, como instrumento de
soporte para justificar el analisis en una ciencia naciente como lo es la biologia
evolucionista. Expone el filésofo que en el estudio de la vida no se puede presumir a
priori una finalidad como se aplica en la fisica. La finalidad objetiva, como principio
de posibilidad de las cosas de la naturaleza esta lejos de tener conexiones necesarias
con el concepto mismo de “naturaleza” (en el sentido material). Aqui entra en juego el
juicio teleoldgico para su investigacion. La finalidad es una representacion de la
imaginacion conforme a un concepto y no es una propiedad de las cosas por fuera del
sujeto, sino una representacion en el sujeto donde éste le introduce la finalidad que es
considerada en la naturaleza como formal. La Gltima finalidad en aplicacién a la
biologia seria la utilitariedad (para los hombres) o también la aprovechabilidad (para
otras criaturas) y es relativa y contingente para la cosa misma a la cual es atribuida.

La busqueda de la causalidad del origen no es un mecanismo de la naturaleza, sino
una causa cuya facultad de efectuar se determina por conceptos y, por ello, se exige
que su forma sea posible, no segun las solas leyes de la naturaleza que podemos
conocer por el entendimiento, sino que su conocimiento empirico mismo, segln su
causa y efecto, presupone conceptos de razon.

Una cosa existe como fin de la naturaleza cuando es causa y efecto de si misma (en el
doble sentido). Kant ejemplifica esto con un arbol que engendra otro segin una ley
natural, pero igualmente se engendra el mismo y por Gltimo una parte se engendra
interdependientemente con otras. La relacion causal, pensada solo por medio del
entendimiento, es un enlace que constituye una serie de causas y efectos. La relacion
causal si se la considera como serie, lleva consigo dependencia tanto hacia arriba como
hacia abajo; la causa a la que sigue un efecto enlazado, se puede llamar causa real
pero la inversa se puede llamar causa ideal. La organizacion de la naturaleza no tiene
nada de anéaloga con las causalidades fisicas. La belleza de la naturaleza no es afiadida
a los objetos mas que en relacién con la reflexion sobre la intuicidn exterior de ellas y
por ello solo es causa de la forma de la superficie.

Nada hay en vano en la naturaleza y nada ocurre por casualidad. Este concepto
conduce la razén a un orden de las cosas totalmente diferentes del de un mero
mecanismo de la naturaleza. Debe haber una idea de la base de la posibilidad del
producto natural, pero como una idea es una unidad absoluta de la representacion
mientras que la materia es una multiplicidad de las cosas que no puede por si
proporcionar unidad alguna determinada de conexion, asi aquella unidad de la idea
debe servir de base a la determinacion a priori de una ley natural de la causalidad de
una forma semejante de lo conexionado; el fin de la naturaleza debera ser extendido a
todo lo que hay en su producto. El juzgar una cosa por su forma interna como fin de la
naturaleza, es algo totalmente distinto de considerar la existencia de esa cosa como fin
de la naturaleza.

Cada ciencia, es por si misma, un sistema y no basta proceder en ello técnicamente,
sino que es necesario proceder como construyendo un edificio que existe por si y
tratarlo no como una dependencia y como parte de otro edificio, sino como un todo en
si, aunque después se puede establecer un transito entre edificios. En las leyes
empiricas de los fines de la naturaleza en seres organizados no solo es permitido, sino

©Universidad de Caldas 31



h.

?-IL Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 7 No.1, enero - junio de 2013

también inevitable, el usar el modo de juzgar teleoldgico como principio de la teoria de
la naturaleza, en consideracion a la peculiar clase de sus objetos. La finalidad de la
naturaleza puede ser de dos clases: natural e intencional. La primera solo necesita la
experiencia para justificar su representacion, la segunda es un concepto agregado al
concepto de las cosas como fines de la naturaleza.

El enlace de la fisica y la biologia como estudio natural es solo una relaciéon de
nuestros conceptos. Como la razon humana busca inteligibilidad o comprension de
objetos a través de resultados o consecuencias, alli hay una diferencia sustancial entre
los objetos de las explicaciones fisicas y bioldgicas por el modo del razonamiento. Las
explicaciones biologicas tienden a darse causalmente sobre las funciones y fines y con
ello se aclara el tipo de argumentos en los que puede figurar. La gran similitud de los
principios que enlazan la causa y efecto y la teleologia, estriba en que ambas son
reglas que impone el sujeto, segun Kant. El valor explicativo de un argumento dado en
biologia no puede medirse en términos predictivos porque no siempre éstos son los
motivos practicos que inducen al hombre a conocer.

El caracter predominante no causal de los procesos biolégicos, se comprende cuando
se percibe que, dentro de un margen amplio (aunque limitado), no dependen de las
condiciones ambientales ni aun de los medios o “métodos” particulares empleados
para alcanzar objetivos que, como ocurre con la propia conservacion, son
comparativamente estables. Los procesos vitales son auto-determinados e
historicamente pre-adaptados. Lejos de ser el juguete pasivo de su ambiente, el
organismo parece seleccionar de manera activa las condiciones més favorables para la
obtencion de sus fines. Debe subrayarse empero que las leyes teleoldgicas son
estadisticas, en el vago sentido de que los organismos no llegan a alcanzar su fin:
estan, por lo tanto, privados de la necesidad que alega el vitalismo y que, en cambio,
caracteriza a las leyes causales.

Nacimiento de la biologia evolucionista*

Geofroy Saint-Hilaire (1772-1844) amigo del naturalista Cuvier, autor de los libros
Sur la classification des mammiferes donde expone la idea de la subordinacion de los
caracteres, que luego fue la base del sistema zooldgico de Cuvier, y Philosophie
Anatomique en el primer volumen consagrado a los Organos respiratorios y el
esqueleto de los vertebrados y, en el segundo, a las monstruosidades humanas, dedujo
que si en el reino animal hay un plan de organizacion, es logico suponer que los seres
vivientes deriven de un mismo tipo ancestral, ubicAndose mas cerca de Lamarck que de
Cuvier. Estaba convencido de que las identidades no podian llevar mas que a las
relaciones, puesto que solo ellas constituyen una realidad constante, en una primera
fase trat6 de determinar en qué consiste el género de parecidos que unen a todos los
animales vertebrados. Escogié como guia el principio de la conexion, que se funda en
que un érgano en vez de transponerse, mas bien desaparece e intuy6 que las analogias
de las partes vienen dadas por sus mismas relaciones y dependencias. Extremo las
analogias considerando que era necesario comparar, de animal a animal, los 6rganos
de edades distintas y 6rganos adultos con embrionarios.

El verdadero eslabon entre Cuvier y Darwin fue Charles Lyell (1797-1875), quien

interactud con dos naturalistas, Darwin y Cuvier. Inquieto por la geologia, estuvo
consciente de que las caracteristicas topograficas y geoldgicas de algunas zonas eran el
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resultado de la accion de eventos catastroficos unicos. En un viaje al sur de Sicilia,
detect6 una continuidad entre la fauna actual del mediterraneo y sus ancestros fosiles
preservados en las rocas. Su primer libro fue Principios de geologia, sobre las
caracteristicas del moldeamiento del paisaje en una region y, en el segundo volumen,
dedicd su atencién a los cambios que deben haber ocurrido en los organismos durante
el tiempo geoldgico, donde unos son reemplazados por otros, lo que produce una
continuidad en el registro fésil. Cada especie dependia de la existencia de una
combinacion de condiciones fisicas de su ambiente, las cuales son alteradas por los
procesos geoldgicos locales o regionales, dando como resultado de esos cambios, que
las areas mas propicias para la presencia de una especie podian variar de tamafio y
ubicacién, lo cual, produce modificaciones consecuentes en la distribucion de las
especies y en la disponibilidad de alimentos. Con ello, se pueden generar condiciones
severas de competencia, y determinar la desaparicion local de especies o grupos de
ellas.

Basados en este argumento y sus observaciones, propuso que las especies se originan
en centros muy definidos y que a partir de ellas, se da su distribucién con limitantes
por barreras geograficas, iniciando asi una critica a la propuesta de Lamarck. Nunca
ofrecid Lyell una explicacion al origen de las especies. Se caso este investigador con
Mary Elizabeth Horner quien tenia gran interés por la malacologia (estudio de los
moluscos y sus conchas) con lo que apoy06 a Lyell en su actividad cientifica. En el
tercer volumen de sus principios dedico su atencion a la aparicion y desaparicion de
organismos para determinar las escalas geoldgicas temporales, comparando conchas de
moluscos fosiles con las vivas.

Lyell propuso cuatro puntos para explicar los cambios iniciales de la superficie de la
tierra en relacion con las causas operantes en el presente:

1) Las leyes naturales son constantes en el tiempo y en el espacio con
lo cual se pueden extender inferencias hacia un pasado inobservable
(uniformidad de las leyes).

2) Uniformidad de los procesos. Si un fendmeno del pasado puede ser
explicado por un proceso que ocurre en la actualidad, no hay
necesidad de ‘inventar’ una nueva causa para explicarlo.

3) Gradualismo. El proceso de cambio es lento y acumulativo.

4) Uniformidad de estado. La historia de la tierra no sigue un curso
determinado, nuestro planeta siempre se ha comportado y ha lucido en
forma similar y se encuentra en un estado de equilibrio estable por lo
que se pueden extrapolar al pasado leyes, procesos y tasas de cambio,
asi como, el orden de las cosas.

Si bien se neg6 a aceptar la aplicacién de sus principios al desarrollo sucesivo de la
vida animal y vegetal de la tierra, con el tiempo se hizo amigo y consejero de Darwin a
quien finalmente le aceptd, en la Gltima edicion del libro Principios, la teoria del
desarrollo progresivo de la vida orgénica. Estos dos autores, Saint-Hilaire y Lyell
mencionados a grandes rasgos, fueron continuadores de la propuesta de Cuvier vy,
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ademas de introducir los procesos de la historia en los seres vivos, dieron pabulo para
que Charles Darwin continuara con su proceso tedrico de la evolucion de las especies.

Son estos conceptos con relacion al pensamiento anatdmico evolutivo de los dos
ltimos acapites los que movieron las ideas de las escuelas de medicina veterinaria
durante su primer siglo de funcionamiento, y con las que se inician las escuelas de
veterinaria en América (la primera en San Jacinto, México en 1853, seguida por la de
Guelph en Canada y posteriormente la de New York).

A manera de conclusion, es claro que son variados los autores que dedicaron energia,
creatividad, imaginacion y capacidad de pensamiento al analisis de los procesos
funcionales de los organismos comparandolos, para derivar explicaciones
comprensivas de la evolucion de la vida, algunas de estas consideradas erroneas por las
comunidades cientificas pero, todas ellas, valiosas frente a su tiempo y, en algunos de
los temas, con plena vigencia hoy y, en todos los casos, motivantes alrededor del tipo
de analisis que se espera de los investigadores de la vida animal.
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