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Efeito de niveis de lisina sobre o desempenho de suinos na fase inicial de
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RESUMO: Foi realizado um experimento na Unidade de Apoio a Pesquisa do
Laboratério de Zootecnia e Nutricdo Animal do CCTA da Universidade Estadual do
Norte Fluminense (UENF), Campos dos Goytacazes, Estado de Rio de Janeiro, Brasil,
para avaliar os efeitos de diferentes niveis de lisina digestivel sobre o desempenho de
suinos no inicio do crescimento alimentado com uma dieta contendo quirera de arroz
em substituicdo total ao milho. Foram utilizados sessenta leitdes de sessenta e trés dias
de idade e 28,68+0,49kg de peso, distribuidos em um delineamento experimental de
blocos casualizados, com quatro tratamentos, cinco repeticdes e trés animais por réplica,
sendo dois machos e uma fémea. A fase experimental foi de 21 dias. As ragdes foram
suplementadas com niveis crescentes (0,00; 0,191; 0,392 e 0,573%) de lisina sintética
para compor os tratamentos contendo 0,717; 0,867; 1,017 e 1,167% de lisina digestivel.
O fornecimento da racao foi farelada e mesmo que a agua foi a vontade. Os dados foram
submetidos a analises de variancia e de regressdo polinomial. Houve efeito quadréatico
dos niveis de lisina sobre o ganho diario de peso (0,817; 0,865; 0,846 e 0,840kg), o
consumo diario de racdo (1,540; 1,598; 1,591 e 1,553kg) e de energia (4975; 5161;
5138 e 5016kcal) e lineal sobre o consumo diério de lisina (11,04; 13,85; 16,17 e
18,24¢g); porém ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis de lisina sobre a conversdo
alimentar (1,89; 1,86; 1,89 e 1,85). A exigéncia de lisina digestivel para maior ganho de
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peso foi estimada em 0,969% pelo modelo quadratico para suinos em crescimento
alimentados com dietas contendo quirera de arroz.

Palavras chave: alimentos alternativos, desempenho, suinos em crescimento,
exigéncias nutricionais

Effect of lysine levels on the performance of pigs in the early phase of growth fed
with broken rice-based diets replacing corn

ABSTRACT: An experiment was conducted at the Unit for Research Support
of Animal Science and Nutrition Laboratory Animal CCTA's of Universidade Estadual
do Norte Fluminense, Campus dos Goytacazes, State of Rio de Janeiro, Brazil, to
evaluate the effects of digestible lysine levels on growth performance in pigs in the
early phase of growth fed with a diet containing broken rice in total replacement of
corn. Sixty 63 days of age and 28,68+0,49kg piglets were used, distributed in a
randomized complete block design with four treatments, five repetitions and three
animals per replica, two males and one female. The experimental phase was 21 days.
The portions were supplemented with increasing concentrations (0.00, 0.191, 0.392 and
0.573%) of synthetic lysine to compose the treatments with 0.717, 0.867, 1.017 and
1.167% of digestible lysine. The food supply was crushed and water was added at ease.
Data were submitted to analysis of variance and polynomial regression. There was
quadratic effect of lysine levels on daily weight gain (0.817; 0.865; 0.846 and 0.840kg),
on food intake (1.540; 1.598; 1.591 and 1.553kg) and the daily energy intake (4.975;
5.161; 5.138 and 5.016kcal) and lineal effect on the dietary intake of lysine (11,04;
13,85; 16,17 and 18,24q), but there was no effect (P>0.05) of lysine levels on feed
conversion (1,89; 1.86; 1,89 and 1,85). The digestible lysine requirement for higher
weight gain was estimated to be 0,969% by the quadratic model for growing pigs fed
with diets containing broken rice.

Key words: alternative foods, performance, growing pig, nutritional requirements

Introducao

Na nutricdo de suinos utilizando dietas contendo cereais como principal fonte
energética, a lisina € o aminoacido mais limitante para deposicdo de proteina muscular
no suino Oliveira et al. (2006), pelo baixo teor deste aminoacido contido nesses
ingredientes. A lisina é utilizada como referéncia para as estimativas das exigéncias
nutricionais dos outros aminoacidos, as quais sdo estabelecidas na maioria das vezes
utilizando-se a metodologia de dose-resposta com suinos de diferentes idades e
concentracdes crescentes do aminoécido (Rostagno et al., 2011).
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Na determinacdo das exigéncias dos aminoacidos tem sido aplicado o conceito de
proteina ideal com o proposito de fornecer ao suino e as aves um balanco de
aminoacidos que supra suas exigéncias sem excesso nem deficiéncia e, considerando
como base a digestibilidade verdadeira e total dos mesmos (Rostagno et al., 2005).
Segundo Sakomura & Rostagno (2007), os critérios para estabelecer as exigéncias de
aminoacidos nos suinos sdo o ganho diario de peso, a conversao alimentar, excre¢cdo de
ureia e o nivel de amino&cidos no plasma.

A utilizacdo de alimentos alternativos na alimentagédo de suinos visa reduzir os custos de
producdo sem prejudicar o desempenho dos animais nem a qualidade do produto que
chega ao consumidor. No beneficiamento do arroz branco sdo produzidos em média
14% de gréos quebrados, classificados como quirera (Limberger et al., 2008),
subproduto da industria que ndo € destinado para o consumo humano, que tem valores
nutricionais préximos ao milho (Rostagno et al., 2005), com alta digestibilidade
(Apoldnio et al., 2003; Ebert et al., 2005) constituindo-se em uma alternativa na
alimentacdo de suinos, a quirera tem sido utilizada na alimentagdo de suinos nas fases
de creche (Nepomuceno et al., 2011).

Os leitBes em crescimento devem ser alimentados com racdes de alta digestibilidade e
atendendo as exigéncias nutricionais para essa fase de crescimento. O National
Research Council (1998) recomenda 0,77 e 0,61% de lisina digestivel para leitGes de
20-50 e 50-80kg de peso, respectivamente. Por outro lado, para a fase de crescimento
com peso entre 30-50 e 50-70, Rostagno et al. (2005) preconizam 0,895 e 0,829% de
exigéncia de lisina digestivel, respectivamente, para suinos de alto potencial genético.
Os atuais suinos tém como principal caracteristica produtiva a maior deposi¢do de
tecido muscular na carcaca, estes animais podem apresentar diferentes exigéncias de
lisina, considerando que a alta capacidade de sintese de tecido muscular tem maior
exigéncia de lisina digestivel (Gattas et al., 2012).

Considerando que as exigéncias de nutrientes tém sido estabelecidas com dietas
baseadas em milho, é recomendado realizar as correcdes necessarias para a correta
formulacdo da dieta, quando for necessério utilizar outros ingredientes. Com base no
exposto acima, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos niveis de lisina
digestivel sobre o desempenho de suinos na fase de crescimento alimentados com
racdes contendo quirera de arroz em substitui¢do total ao milho.
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Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na Unidade de Apoio a Pesquisa do Laboratério de Zootecnia
e Nutricdo Animal da Universidade Estadual do Norte Fluminense, localizada no
Municipio de Campos dos Goytacazes, Estado de Rio de Janeiro.

Durante 21 dias foram utilizados 60 suinos mestigos Landrace x Large White x Pietrain,
de 63 dias de idade, com 28,68+0,49kg de peso, distribuidos em um delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro tratamentos, cinco repeticbes e trés
animais por repeticdo sendo dois machos castrados e uma fémea por unidade
experimental, 0 peso dos animais ao inicio do experimento foi o critério utilizado para a
formacéo dos blocos.

Os animais foram alojados em um galpao de alvenaria, coberto com telhas de amianto,
em baias dotadas de comedouros convencionais e bebedouros automaticos tipo chupeta.

As dietas experimentais foram formuladas (tabela 1) para atender as exigéncias
nutricionais exceto de lisina para a faixa de peso dos 30 aos 50kg (Rostagno et al.,
2005). As racdes experimentais foram suplementadas com niveis crescentes (0,000;
0,191; 0,382 e 0,573%) de lisina sintética em substituicdo ao material inerte, resultando
em tratamentos com 0,717, 0,867, 1,017, 1,617% de lisina digestivel. As analises dos
ingredientes das racdes foram feitas no Laboratorio de Nutricdo Animal do LZNA da
UENF, segundo os procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2004).
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Tabela 1. Composigo centesimal e nutricionzl das distzs experimentzis.

Composicdo centesimal

Centesimal composifion

Niveis de lisina, %0

Lysine levels, %

0,717 0,867 1,017 1,167
Farelo de soj2 20,840 20,340 20,340 20,840
13,826 73,826 73,826 73,826
E
Fosfato bicalcico 1,386 1,386 1,386 1,336
Dicaichun phosphate
Calcario calcitico 0,550 0,350 0,530 0,330
Calcium carbonate
Suplemento vitzminico® 0,150 0,130 0,150 0,150
Fitamin source
Suplements minerzl’ 0,100 0,100 0,100 0,100
Mineral source
Sal iodado 0,405 0,405 0,405 0,405
Todized rait
L - Lisinz HCI (78.3 32) 0,000 0,191 0,382 0,373
L-hsine
DL-h]stionma (9% %2) 0,023 0,023 0,023 0,023
Mathioning
L-Treonma (58,3 %2) 0,108 0,108 0,108 0,108
L-Threonine
Iizterizl merte (caulim) 0,600 (0,400 0,20 0,027

wert material (conding
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Composigio nutricional das dietas experimentais na matéria natural

Centesimal composition of experimental dieras as feed

Protema bruta, % 13,360 13,360 5,860 5,860
Crude protein, %

EM (kealkg) 3304 3304 3304 3304
ME (kcal®g)

Fosforo disponivel, %2 (0,332 0,332 0,332 0,332
Phosphorus avalaiblz, %

Caleie, %2 0,631 0,63 0,63 0,63
Calcium, %

Lismz digsstivel, 22 0,717 0,367 017 167
Digestible hring, %

Metionina digestivel, % 0,269 0,269 0,269 0,269
Digaziiblz methioning, %%

Treeninz Digestivel, 0,382 0,582 0,382 0,382
Digesiible threoning, Vs

Sodio, % 0,180 0,180 0,180 0,130
Sodium, 3

Fibrz crua, %% 1,544

Crude fiber, %o

* Composigio porke do produto, Compasition per kg afpraduet: Biotina Biotin 16,36 me; Vit. E 10.500mg; Piridoxina
Pyridoxing T00me; Vit. K3 2.800ms; Colina Chaling 1 26g; MNiacina Nigsin 13.650mg; Acido Pantoténico Pantothsnis
asid 7.330mg; Vit. A 2. 800 UL Tiamina Thiawan 700 mg; Vit. B12 11.5330meg; Vit D3, 1.030 UL Acido Folico Folis
asid 420mg; Riboflavina Ribaflavin 2.100me, Antioxidants dntisxidan: 1. 300mg.

* Composigioporke do produte, Compozition per kg af product: Fa, 45 000mg; Cu, 37000 mg; Mn, 25.000mg; Co,

300mg I, 800mg; Zn, 33000; 52, 120me.

* Walorss zstimades Bostazme =t al. (2011).

Os suinos foram pesados no inicio e final do periodo experimental. A racdo e agua
foram fornecidas a vontade, do mesmo modo, as sobras nos comedouros, foram pesadas
semanalmente para estabelecer o consumo diario de racdo pela diferenca entre o total
oferecido e as sobras.

As variaveis analisadas foram consumo diario médio de racdo (CDR), ganho diario
médio de peso (GDP), conversdo alimentar (CA), consumo de lisina diario (CDL) e
consumo de energia diaria média (CDE). Os dados obtidos foram processados no
programa SAEG 9.1 (2007) e submetidos & analise de variancia e de regresséo
polinomial.
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Resultados e Discussao

Os dados de desempenho zootécnico de suinos na fase inicial de crescimento
alimentado com racdes contendo quirera de arroz em substituicdo total ao milho e
diferentes niveis de lisina sdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2, Desempenho de sumes nz fzs= mictzl de crsscimente slimentzde com ragdes contsndo diferamtes

nivas dz sz

Nrvets de hsina, %0

Lysine levels, %

Variablz 0,717 0,867 1017 1,167 CV (%)  Efetto
Eifect

Peso 20 micio, kg 2825 2832 2032 2878 812

Tnitial weight &g

Peso fmal kg 4341 4651 4708 46,43 6,06

Final weight kg

Ganhe de peso dizrio, kg 0,817 0,863 0846 (0,340 842 Quadratico
Daily waight gain, kg Ouadraric
Consume digrie d= rag2e, ke 1,340 1,398 1,391 1,333 2,18 Quadratico
Daily fead intake, kg Duadratic
Convarzdo slimsnter 1,380 1360 1,880 1,330 8.54 Ndo
Feed comversion No
Consume digrie de lisinz, g 11.04 13,85 1617 1324 2.60 Limsar
Daily iiake of fising, g Linzar
Consume digrie d2 snergiz kel 4973 jl6 3138 3016 2,18 Quadratico
Daily iniake of energy, koal Quadraric

Como visto na tabela os niveis de lisina influenciaram de forma quadratica o ganho
diario de peso (Y =0,299478+1,15483x+0,595556 x2; R2 = 0,72), o consumo diario de
racdo (Y = 0,641922+2,01365x-1,05778x2; R2 = 0,98) e de energia (Y =
2,07341+6,5041x-3,41662x2; R2 = 0,98) (P<0,05). Mesmo os niveis de lisina estiveram
associados de forma linear com o consumo diério de lisina (Y = -8,23454+33,7663x; R2
=0,99) (P<0,01), porém ndo foram significativos para a conversao alimentar (P>0,05).

Carranza et al. (2005) constataram valores de ganho diario de peso de 0,77 e 0,60kg,
com suinos de 80 a 101 dias de idade e 35 a 50kg de peso vivo, com niveis de 0,9% de
lisina digestivel utilizando dois tipos de alojamento, explicando os resultados como
devidos as condices de manejo que ndo influenciaram a demanda de lisina para a taxa
de acumulacdo de tecido. Ditos valores foram menores que os obtidos neste estudo,
porém deve ser levado em consideracdo que os animais do estudo relatado foram de
sessenta trés dias de idade e 28,68 kg de peso, porém os dados do estudo de Carranza et
al. (2005) estiveram na fase de crescimento dos 14 aos 50kg de peso.
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Kiefer et al. (2010) constataram efeito linear dos niveis de lisina digestivel sobre o
ganho diario de peso, recomendando 1,2% de lisina digestivel para machos néo
castrados de alto potencial genético para deposicdo de proteina na carcaca dos 67 aos
107 dias de idade e peso inicial de 27,75kg; o maior ganho de peso obtido por esses
autores de 0,813kg foi inferior a todos os valores nos diferentes niveis de lisina
digestivel atingidos nesta pesquisa.

O incremento no ganho de peso s6 até o nivel de 0,867% poderia estar relacionado a um
gasto extra de energia para o catabolismo do excesso de lisina nos niveis maiores
(Gattés et al., 2012), além disto a retencdo de proteina nos suinos decresce com 0 peso
vivo do animal, e a eficiéncia marginal da lisina, incrementa a exigéncia do aminoacido
para mantenca (Ringel & Susenbeth, 2009), assim as exigéncias de lisina para
manutencdo dos suinos em crescimento, representam 9,1% das exigéncias totais de
lisina e 2,7% das exigéncias totais de nitrogénio (Ceron, 2013).

Segundo a equacdo de regressdo estimou-se a exigéncia de lisina digestivel para o
ganho diario de peso em 0,969%; este valor difere das recomendacfes de 0,80% para
suinos de 63 a 103 dias de idade (Fortes et al., 2011), de 1,20% para suinos com peso
inicial de 27,75kg (Kiefer et al., 2010) e de 0,927% para suinos de 68 a 91 dias de idade
(Rostagno et al., 2011).

Os valores contrastantes da exigéncia de lisina digestivel para maximo ganho diario de
peso podem ser explicados pelas condigdes experimentais e pelo potencial genético dos
animais utilizados em cada ensaio, considerando que os animais selecionados para
deposicdo de carne magra na carcaga, exigem maiores quantidades de lisina na racéo
para atender este proposito.

No que diz ao respeito do consumo os resultados amostraram que houve efeito
quadratico para o consumo diario de racdo de energia e linear para o consumo de lisina
digestivel. Os resultados de consumo diario da ragcdo neste estudo (entre 1,540 e
1,598kg) diferem dos valores verificados por Kiefer et al. (2010) de 1,648 a 1,781kg em
suinos em crescimento; ditos autores ndo constataram efeitos do nivel de lisina
digestivel sobre o consumo diério de racdo. Do mesmo modo, Gattas et al. (2012) ndo
constataram efeitos do nivel de lisina sobre o consumo de racdo de leitoas em fase de
crescimento entre 0s 60 aos 100 dias de idade. Os resultados de consumo diario de
racdo se explicam pelo fato que os suinos em crescimento apresentam menor capacidade
de consumo voluntario de alimento, exigindo racGes mais concentradas em aminoacidos
(Brumano & Gattés, 2009), e o possivel excesso de lisina diminuiu o consumo de racéo.

O aumento linear (P<0,05) no consumo diario de lisina tem ocorréncia em razdo ao

aumento na concentracdo do aminoécido na dieta. Gattas et al. (2012) verificaram efeito
semelhante em suinos machos castrados em fase de crescimento.
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O consumo diario de lisina obtido neste trabalho (entre 11,04 e 18,24g) € menor ao
valor registrado por Rostagno et al. (2011) de 19,12 gramas para suinos machos
castrados de alto potencial genético e desempenho superior, porém maior (18,24g) no
tratamento com 1,167% de lisina digestivel aos obtidos por Gandra et al. (2012) de
16,49 e 17,2 gramas para fémeas e machos entre 20 e 50kg de peso utilizando dietas
com 0,88 e 0,91% de lisina digestivel. Estes valores contrastantes podem ser explicados
pela possivel diferenca no gendtipo dos animais experimentais.

O consumo diario de energia metabolizavel obtido neste trabalho (entre 4975 e
5161kcal) foi menor ao reportado por Trindade Neto et al. (2005) de 6,01; 6,32 e 5,79,
e, 5,92; 6,20 e 6,0 com dietas baseadas em milho, farelo de soja, minerais, vitaminas,
aminoacidos sintéticos com niveis de 0,83; 1,03 e 1,23 de lisina digestivel contendo
3270 e 3500kcal de energia digestivel, respectivamente, para suinos em crescimento,
explicando os resultados por melhor eficiéncia na utilizagcdo dos nutrientes ao aumentar
0 nivel de aminoacido ou pela relacdo adequada de lisina: energia, esses autores
explicam o efeito linear pelo aumento da demanda de lisina por calorias ingeridas,
durante a fase de maior crescimento e deposi¢do proteica do suino.

Nesta pesquisa a conversdo alimentar ndo foi afetada pelo nivel da lisina digestivel, o
que é diferente aos resultados obtidos por Abreu et al. (2007) que verificaram efeito
linear dos niveis de lisina para esta variavel.

Quando comparada como outros estudos os valores foram melhores aos constatados por
Aispuro et al. (2014) de 2,625 a 2,771 com niveis de lisina de 0,94 até 1,20 com suinos
em fase de crescimento, e, de 2,16 a 2,21 por Fortes et al. (2011) com niveis de 0,8 a
1,1% de lisina digestivel para suinos dos 63 aos 103 dias de idade. Estes valores podem
ser explicados pela eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes pelos leitdes nos processos de
anabolismo proteico e crescimento dos animais e pelo consumo de energia para suprir a
demanda real de mantenca e acumulacdo de massa muscular (Gandra et al., 2012), os
quais apresentam maior capacidade de ingestdo segundo o genétipo do suino. Outra
possivel explicacdo dos resultados esta relacionada com o fato que os animais jovens
apresentam maiores perdas de nitrogénio de origem enddgena que o0s animais adultos,
sendo que a concentragdo relativa do aminoécido na dieta € o principal determinante da
eficiéncia de utilizacdo, com o aumento na concentracdo a eficiéncia de utilizacéo
decresce em razdo de uma maior proporcao deste aminoacido ser utilizada em processos
metabolicos ndo relacionados com a deposicao proteica (Ceron, 2013).
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Conclusoes

Estima-se em 0,969% a exigéncia de lisina digestivel para maximo ganho diario de peso
de suinos na fase inicial de crescimento, alimentados com dietas contendo quirera de
arroz em substituicéo total ao milho.

O valor recomendado de lisina digestivel para maximo ganho de peso com dietas
contendo quirera de arroz pode contribuir a diminuir os custos de producdo pela
utilizacdo de subprodutos da industria do arroz, além, disto ao oferecer dietas com o
nivel 6timo do aminoacido, a quantidade de residuos do metabolismo da proteina
eliminados ao ambiente serd baixo, reduzindo os niveis de contaminacdo gerados nas
criacdes de suinos.

Agradecimentos

A Fundacdo Filho Carlos Chagas de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro,
FAPERJ, pelo apoio financeiro para a realizacao desta pesquisa.

Referencias bibliograficas

Aispuro, J.A.M. et al. Niveles dptimos biol6gicos de lisina para cerdos en crecimiento-
finalizacion. Revista Cientifica. Facultad de Ciencias Veterinarias, v. 24, n. 1, p. 64-
72,2014.

Apoldnio, L.R. et al. Digestibilidade ileal de aminoacidos de alguns alimentos,
determinada pela técnica da canula T simples com suinos. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 32, n. 3, p. 605-614, 2003.

Abreu, M.L.T. et al. Niveis de lisina digestivel em ragdes, utilizando-se o conceito de
proteina ideal para suinos machos castrados de alto potencial genético, dos 30 aos 60

kg. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 36, n. 1, p. 62-67, 2007.

Brumano G.; Gattds, G. Fatores que influenciam na exigéncia de lisina para
suinos.Revista Eletrénica Nutritime, v. 6, n. 3, p. 918-940, 2009.

©Universidad de Caldas Veterinaria y Zootecnia. 2015; 9(2): 01-12



g

\'/, Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 9 No.2, junio - diciembre de 2015

Carranza B.M.; Gomez R.S.; Cuardn, 1.J.A. Requerimientos de lisina digestible de
cerdos de 14 a 50 kg de peso corporal sujetos a diferentes condiciones de manejo y
alojamiento. Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, v. 43, n. 2, p. 139-153, 2005.

Ceron, M.S. Exigéncias de manutencéo e eficiéncia de deposi¢do de lisina e treonina
para suinos. Santa Maria: Universidade Federal de Santa Maria, Brasil, 2013. 83p.
Tese (Mestrado).

Ebert, A.R.; Ribeiro, A.M.L.; Kessler, A.M. Desempenho e digestibilidade de leitdes
recém desmamados recebendo grdos de arroz, milho ou farinha de trigo escura.
Archivos Latinoamericanos de Producciéon Animal, v. 13, n. 2, p. 43-50, 2005.

Fortes, E.I. et al. Digestible lysine for 63 to 103 day-old barrows of genetic lines
selected for lean deposition. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 40, n. 10, p. 2167-
2171, 2011.

Gandra, E.R.S. et al. Digestible lysine levels in diets for pigs from 24 to 50 kg under
sanitary segregation. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 1, n. 9, p. 2039-2042, 2012.

Gattas, G. et al. Incluséo de lisina digestivel em dietas para leitdas dos 60 aos 100 dias
de idade. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 64, n. 5, p.
1317-1324, 2012.

Gattés, G. et al. Niveis de lisina digestivel em dietas para suinos machos castrados dos
60 aos 100 dias de idade. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 41, n. 1, p. 91-97, 2012.

Kiefer, C.; Donzele, J.L.; Oliveira, R.F.M. Digestible lysine for pigs not castrated of
high genetic potential in growth phase. Ciéncia Rural, v. 40, n. 7, p. 1630-1635, 2010.

Limbergerg, V.M. et al. Modificacdo quimica e fisica do amido de quirera de arroz para
aproveitamento na industria de alimentos. Quimica Nova, v. 1, n. 1, p. 84-88, 2008.

National Research Council. Nutrients Requirements of Swine. 9ed. Washington:
National Academic of Science, 1998. 112p.

Nepomuceno, R.C. et al. Incluséo da quirera de arroz em racGes de suinos na fase de
creche. Revista Brasileira de Saude e Producdo Animal, v. 12, n. 3, p. 718. 728,
2011.

Oliveira, A.L.S. et al. Exigéncia de lisina digestivel para suinos machos castrados de
alto potencial genético para deposi¢cdo de carne magra na carcaga dos 15 aos 30
kg.Revista Brasileira de Zootecnia, v. 35, n. 6, p. 2338-2343, 2006.

Ringel, J.; Susenbeth, A. Lysine Requirement for Maintenance in Growing

Pigs.Livestock Science, v. 20, p. 144-150, 2009.

©Universidad de Caldas 11



%’/4 Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 9 No.2, junio - diciembre de 2015

Rostagno, H.S. et al. Tabelas Brasileiras para aves e suinos. Composicdo de
alimentos e exigéncias nutricionais. 22 Ed. Vicosa: Universidad Francisco de Vitoria,
2005. 186p.

Rostagno, H.S.; editor. Tabelas brasileiras para aves e suinos. Composicdo de
alimentos e exigéncias nutricionais. 32 Ed. Vigosa: Universidad Francisco de Vitoria,
2011. 252p.

Sakomura, N.K.; Rostagno, H.S. Meétodos de pesquisa em nutricdo de
monogastricos. Jaboticabal: FUNEP, 2007. 283p.

Silva, D.J.; Queiroz, A.C. Andlise de alimentos (métodos quimicos e bioldgicos). 32
Ed. Vigosa: Universidad Francisco de Vitoria, 2004. 235p.

Trindade Neto, M.A. et al. Energia metabolizéavel e lisina digestivel para suinos na fase
de crescimento, criados em condicGes de segregacdo sanitaria. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 34, n. 6, p. 1980-1989, 2005.

Como citar: Hurtado-Nery, V.L.; Ribeiro Nobre Soares, R.; Chiquieri, J. Efeito de
niveis de lisina sobre o desempenho de suinos na fase inicial de crescimento alimentado
com dietas a base de quirera de arroz em substituicdo ao milho. Revista Veterinaria y
Zootecnia, v. 9, n. 2, p. 01-12, 2015. DOI: 10.17151/vetz0.2015.9.2.1

Esta obra esta bajo una Licencia de Creative Commons Reconocimiento CC BY

OMom

©Universidad de Caldas Veterinaria y Zootecnia. 2015; 9(2): 01-12





