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RESUMEN: Objetivo: Determinar la prevalencia de Leptospira spp. en
humanos y bovinos del municipio de Toca (Boyacd) mediante la técnica de
Microaglutinacion-lisis (MAT) e identificar los serovares de Leptospira presentes en los
hatos lecheros. Materiales y Métodos: Se realiz6 un estudio de corte transversal, con el
fin de determinar anticuerpos contra diversos serovares de Leptospira spp. Se tomaron
muestras de sangre en tubos sin anticoagulante de 37 trabajadores y 133 hembras
bovinas del municipio de Toca (Boyaca). El anélisis de laboratorio se hizo a través de la
técnica de MAT. Los serovares investigados
fueron icterohaemorrhagiae,pomona, hardjo, canicola, sejroé y autumnalis. Resultad
0s: Se encontrd una prevalencia en bovinos del 54,2% (64/133), ademas positividad
para los serovares L. icterohaemorrhagiae 11,3%, L. pomona 13,5%, L.
hardjo 6,0%, L. canicola8,3%, L. sejroé 6,8% y L. autumnalis 8,3%. Para humanos la
prevalencia encontrada fue de 29,7% (11/37) con positividad para L.
icterohaemorrhagiae 5,4%, L. pomona5,4%, L. hardjo 2,7%, L. autumnalis 5,4% y L.
canicola 10,8%. El serovar sejroéfue negativo en humanos. Conclusiones: La presencia
de leptospirosis en bovinos de leche puede representar una amenaza para la produccion
pecuaria. Ademas, al encontrar individuos positivos a Leptospira, se muestra una
implicacion de salud publica en la zona analizada debido al caracter zoonético del
patogeno.
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Determination of Leptospira spp. in humans and cattle from to the municipality of
Toca, Boyaca - Colombia

ABSTRACT: Objective: To determine the prevalence of Leptospiraspp.
in humans and cattle in the municipality of Toca (Boyacd) using the microagglutination-
lysis technique (MAT) and to identify the Leptospira serovars present in dairy herds.
Materials and Methods: A cross-sectional study was made to determine antibodies
against several Leptospira spp. serovars. Blood samples from 37 workers and 133
female bovines from the municipality of Toca (Boyacd) were taken in tubes without
anticoagulant. The laboratory analysis was done through the MAT technique. The
serovars investigated
were icterohaemorrhagiae, pomona, hardjo,canicola, sejroé and autumnalis. Results:
A prevalence of 54.2% (64/133) was found in cattle, as well as positivity to L.
icterohaemorrhagiae 11.3%, L. pomona 13.5%,L. hardjo 6.0%, L. canicola 8.3%, L.
sejroé 6.8%, and L. autumnalis 8.3%. For humans, the prevalence found was 29.7%
(11/37)  with positivity for the serovars L. icterohaemorrhagiae 5.4%, L.
pomona 5.4%, L. hardjo 2.7%, L. autumnalis5.4%, L. canicola 10,8%.
The sejroé serovar was negative in humans. Conclusions: The presence of leptospirosis
in dairy cattle can mean a threat to livestock production. In addition, finding positive
individuals to Leptospira shows a public health implication in the analyzed area due to
the zoonotic nature of the pathogen.

Key words: leptospirosis, public health, cattle, prevalence, serum. (DeCS).

Introduccion

En la actualidad, la leptospirosis es una enfermedad considerada reemergente debido al
aumento en su incidencia a nivel mundial, ademas, es de tipo zoonotico constituyendo
un problema de salud publica tanto en paises industrializados como en via de desarrollo
(Dupouey et al., 2014). Se ha estimado mas de un millon de casos por afio en el mundo,
y la infeccion se centra en regiones tropicales y subtropicales, con una marcada
incidencia en el Sureste de Asia, Centro y Sur América (Smolinski et al., 2003; Benacer
et al., 2016). La leptospirosis es ocasionada por espiroquetas patdgenas del
géneroleptospira, este ha sido reorganizado recientemente y ahora se clasifica en 17
especies y cuatro genomoespecies de Leptospira, con mas de 200 serotipos diferentes
deLeptospira reconocidos que se clasifican en 23 serogrupos, sin embargo, la mitad de
todos los serovares patogenos son clasificados
en Leptospira interrogans oLeptospira borgpetersenii (Adler et al., 2011).

La leptospirosis es una enfermedad sistémica que afecta a humanos y animales
domésticos, predominantemente caninos, bovinos y suinos, incluyendo animales
silvestres, todos estos eliminan el microorganismo por la orina llegando a presentar una
enfermedad leve y autolimitada, hasta una enfermedad mortal que incluye insuficiencia
multiorgénica; el roedor es el hospedero mas importante ya que se encuentra asociado
ecolégicamente con el humano en mayor medida (Adler & De la Pena Moctezuma,
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2010). Esta infeccion puede ser transmitida al humano por medio del contacto directo o
indirecto de mucosas o piel erosionada con orina de animales infectados o superficies de
agua contaminadas, incluyendo lodo o agua en lagos, rios y arroyos; de igual forma, la
ingestion de agua o inhalacion de aerosoles puede resultar en infeccion (Sarkar et al.,
2012).

Existen condiciones que favorecen la transmision como el clima, la presencia y contacto
con otros animales reservorios, las practicas de agricultura, las condiciones sanitarias
del ambiente y las practicas de higiene. En el ganado bovino es una patologia que afecta
a todas las producciones tanto de carne, leche y doble propdsito (Alarcén et al., 2014).
La supervivencia de las Leptospiras en el medio depende, en gran medida, de la
variacion de las condiciones del suelo y del agua contaminada; es muy susceptible a la
desecacion y a los cambios de pH que se alejan de la neutralidad o de la alcalinidad
moderada (Romero-Borges et al., 2016).

La humedad es el factor mas importante que rige la persistencia del microorganismo en
camas o suelo; el microorganismo sobrevive en agua superficial por mucho tiempo, y es
mas prolongado el periodo de supervivencia si se trata de agua estancada donde pueden
permanecer tres semanas, 180 dias en agua dulce y hasta cerca de un afio en soluciones
viscosas, como lodos con bajo contenido de materia organica; no sobreviven en agua
salada, aunque se sabe que en agua corriente sobreviven hasta por 15 dias (Garcia-
Gonzalez et al., 2013).

En humanos la leptospirosis clinica se manifiesta con fiebre abrupta, dolor de cabeza,
enrojecimiento conjuntival, fotofobia, ictericia, nduseas y vomito (Lin et al., 2008;
Shimizu et al., 2014). Los signos clinicos pueden ser totalmente variables y estan
asociados con el serovar adaptado al hospedero, por ejemplo el serovar hardjo es el mas
frecuente en bovinos en Norte América, el cual resulta en la presentacion de la
enfermedad, sin embargo, otros serovares pueden estar asociados con la infeccion por
leptospirosis

incluyendo icterohaemorrhagiae, bratislava, pomona, canicola ygrippotyphosa.

Los bovinos son cominmente infectados con Leptospiras patdgenas, al igual que los
roedores, estos excretan la bacteria en la orina durante algun tiempo después de la
infeccion y pueden llegar a transmitir el patdgeno de animal a animal o de animal a
humano (Garcia et al., 2015). En hembras bovinas los signos de leptospirosis incluyen
falla reproductiva, aborto, mortinatos, momificacion fetal, terneros débiles, agalactia
transitoria e infertilidad. La manifestacion cronica de la enfermedad ha sido vista en
caballos como uveitis recurrente (Rohrbach et al., 2005), pero no es unica de esta
especie y puede presentarse ocasionalmente en humanos.

El objetivo de esta investigacion fue determinar la prevalencia de Leptospira spp. en
humanos y bovinos del municipio de Toca (Boyacd) mediante la ténica de
microaglutinacion (MAT) e identificar los serovares de Leptospira presentes en
trabajadores y bovinos de hatos lecheros.
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Materiales y Métodos
Area de estudio

La investigacion se realizé en el municipio de Toca (Boyacd), uno de los principales
municipios productores de leche del departamento. Las coordenadas geograficas son
latitud 5°33° N y longitud 74°11° O. Posee una poblacioén de 8.749 habitantes, con una
densidad de 53 hab/km?. Limita al norte con Tuta, al sur con Siachoque, por el oriente
con Pesca y al occidente con Tuta y Chivatd. Su extension total es de 165 km? La
altitud de la cabecera municipal es de 2810 msnm, con una temperatura media de 13°C
(Alcaldia de Toca, 2013).

Poblacién de estudio

Mediante un muestreo por conveniencia se incluyeron en el estudio trabajadores de
fincas lecheras y hembras bovinas pertenecientes a estas. Se seleccionaron 6 hatos
representativos de lecheria bovina ubicados en el municipio de Toca (Boyaca).

Bovinos. Se tomaron 133 muestras de hembras en produccion de la raza Holstein y
Normando, seleccionadas aleatoriamente, con un promedio de edad superior a los 33
meses. Se recolectaron 10 ml de sangre de la vena coccigea caudal, usando tubos tapa
roja.

Humanos. Se tomaron 37 muestras de operarios, 11 mujeres y 26 hombres que estaban
presentes al momento del muestreo, cuya edad se encontraba entre los 22 y 50 afos. La
totalidad de la muestra correspondié a operarios de fincas que habian tenido contacto
frecuente con los bovinos muestreados. Segin informacion proporcionada al momento
de la toma de muestras, ninguno de ellos utilizaba proteccion personal para la rutina de
ordefio, tampoco se reportd la presencia de sintomatologia clinica compatible con la
enfermedad ni haberla presentado con anterioridad al estudio. Tras la firma del
consentimiento informado, se procedio6 a extraer a cada uno de ellos 10 ml de sangre por
venopuncion aséptica.

Procesamiento de muestras

Posterior a la toma de sangre, esta se transportd en cavas de refrigeracion hasta la
llegada al Laboratorio de Parasitologia de la Universidad Pedagdgica y Tecnolédgica de
Colombia para su centrifugacién. El suero resultante se congeld a -20°C hasta su
analisis. Se emple6 la técnica de Microaglutinacion-lisis (MAT) como prueba de
referencia recomendada por la OMS para leptospirosis (WHO, 1997). Se evaluo la
presencia de anticuerpos contra L. interrogans, en el suero de los individuos y bovinos.
Los titulos de sueros reactivos estuvieron en un rango entre 1:50 y 1:1600, a partir de
diluciones seriadas que se iniciaron en concentraciones de 1:20.

Los serovares investigados
fueron icterohaemorrhagiae, pomona, hardjo, canicola,sejroé y autumnalis segiin

estudios realizados previamente en la zona (Bermudez et al., 2010). Se consider6
positiva la dilucion al observar en el microscopio de campo oscuro y con objetivo de 10
X una aglutinacion del 50% o mas de Leptospiras; tomando como referencia el control
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positivo, todas las pruebas se consideraron positivas con titulos >1:20 segun lo registra
la literatura (Pedraza et al., 2012; Betancur-Hurtado et al., 2013).

Anadlisis estadistico

El estudio realizado fue observacional y descriptivo, de corte transversal, con el fin de
determinar la prevalencia de la leptospirosis enmarcada en un sistema de produccion
especifico de lecheria y su posible presentacion en los operarios de estas fincas. Se
realiz6 un analisis descriptivo y se aplicd prueba exacta de Fisher para determinar la
relacion existente de humanos y bovinos con los serovares encontrados. Los datos se
analizaron con el paquete estadistico Epi Info 7.2®, tomando un nivel de significancia
estadistica de P<0,05.

Consideraciones éticas

Para el desarrollo de la investigacion se obtuvo el consentimiento informado de los
participantes, siguiendo un procedimiento de toma de muestras en humanos y bovinos
revisado y autorizado por el Comité de Etica e Investigaciones de la Universidad
Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia.

Resultados y Discusion

Se realizo un analisis descriptivo para determinar la seroprevalencia de Leptospira spp.
Los hallazgos del presente estudio confirmaron la exposicion de Leptospira en humanos
cuya prevalencia fue de 29,7% (11/37), los cuales fueron positivos a varios serovares,
siendo sejroé el tinico serovar que se encontré negativo en humanos (Tabla 1). Este
resultado fue similar al encontrado en trabajadores de las plantas de beneficio en
Boyacé, donde se evidenci6 la presencia del patdogeno en un 35%, y los individuos se
encontraban sanos, sin signos consistentes con la infeccion (Pedraza et al., 2012),
confirmando que existe una exposicion a la enfermedad en trabajadores asociados con el
area agropecuaria del departamento. Otros estudios realizados en Colombia, han
reportado prevalencias del 23,3% en Cali (1:800) (Astudillo et al., 2009), 20,6% en
barrios periféricos de Cali (1:50) (Ferro et al., 2006), mientras que en Cordoba y
Antioquia se realiz6 la deteccion de anticuerpos IgM anti-Leptospira encontrando
13,1% (N4jera et al., 2009) y 14,1% (Arroyave et al., 2013) respectivamente. Lo
anterior, permite focalizar poblaciones especificas con seropositividad e idenficar el
posible riesgo de leptospirosis en humanos.
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Tabla 1. Porcentaje de humanos v bovinos positivos a los diferentes serovares de
Leptospira en hatos lecheros del municipio de Toca (Bovaca)

Humanos Bovinos
Serovar No. % No. %
L icterchaemorhagige 2 b4 14 11,3
L. Pomona i 5.4 18 13,48
L. hardjo 1 27 8 G0
L. canicola 4 108 11 8.3
L. sejroé a a g G,
L. autumnalis p 54 11 8.3

Investigaciones en Colombia han reportado la presencia de leptospirosis. En
Villavicencio (Meta), se encontrd una prevalencia de 21% en ordefiadores de bovinos
doble proposito (Gongora et al., 2008), mientras que en Sucre se encontr6é un 13,3% en
personas que se desempefiaban como jornaleros, profesionales del campo vy
ordefiadores, entre otros, donde este tltimo tuvo mayor prevalencia (6,7%) con respecto
a los demas oficios (Rios et al., 2008). Esto indica que la fuente de infeccion de los
ordefiadores, especialmente, podria provenir del estrecho contacto con la orina y leche
de los animales infectados, debido a que la transmision se puede realizar a través del
contacto directo o indirecto con mucosas o piel lesionada, resaltando la escasa
proteccion que usan los trabajadores al momento del ordefio. Sin embargo, este
resultado obtenido en Sucre es bajo posiblemente porque usaron ELISA IgM como
técnica diagnostica que posee menor sensibilidad que la ténica de MAT usada en el
estudio en Toca, la cual posee mayor sensibilidad y especificidad para el diagndstico de
leptospirosis (Swapna et al., 2000).

El serovar de mayor prevalencia en humanos fue canicola con 10,8%, seguido de los
serovares icterohaemorrhagiae, pomona y autumnalis con una prevalencia de 5,4%
para cada uno, similar a un estudio realizado en la regién del Uraba antioquefio
colombiano, donde se encontr6 en humanos la presencia de los
serovares pomona,icterohaemorrhagiae y canicola, estos dos tltimos asociados con la
presencia de roedores y caninos (Agudelo-Florez et al., 2007). De igual forma en
Bogota D.C., en el Centro de Zoonosis, el serovar de mayor prevalencia en humanos
fue canicola, seguido de copenhageni, australis y pomona, tal como los serovares
identificados en este estudio (Gallego et al., 2008). Dichos estudios no fueron realizados
con poblacidn en riesgo ocupacional, sino en poblacion urbana, sin embargo, registran
la exposicion de serovares asociados a la presencia de caninos y roedores.

Si bien no se cuenta con otros estudios realizados en el municipio de Toca o en
comunidades rurales del departamento de Boyacé para conocer el estado previo de la
enfermedad, es claro que el indice de seroreactividad a Leptospira interrogans en esta
zona es bastante alto, lo cual es motivo de alerta, ya que esta patologia en humanos
carece de elementos diagnosticos inmediatos que permitan confirmar la presencia de la
enfermedad una vez que se sospecha y su diagnostico diferencial se hace dificil, ya que
en ocasiones cursa de forma asintomadtica o puede ser confundida con otras patologias
que poseen cuadros febriles similares (Naotunna et al., 2016).

Se establecieron intervalos de edad entre las personas estudiadas. En el grupo 1 (22 a 36
afios) se encontraron los serovares pomona y autumnalis, en el grupo 2 (37-50 anos) se
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encontraron icterohaemorrhagiae, pomona, hardjo, canicola yautumnalis, en el grupo
3 (>50 anos) se encontro el serovar sejroé (Tabla 2).

Tabla 2. Prevalencis de Lepfozpis por serovares en humanos trebajsdores de

hatos lecheros del municipio de Toca (Boyaca)

Intervalos de edad Positivos Taotal

{ARos) n (¥} n
22 al6 2 (19,3} 13
37-50 B (42,1} 15
=50 1 (20} 5

Sexo
Masculing T (26.9) 26
Femenino 4 (35,4} 11
Total 11 (28.7) 37

En el género femenino se encontr6 una prevalencia de 36,3% con los
serovares pomonal8,2%, canicola y hardjo con 9,1%, mientras que en el género
masculino se encontro una prevalencia de 26,9% con tres
serovares: icterohaemorrhagiae 7,7%, canicolal1,5% vy autumnalis 7,7%. El serovar
encontrado en ambos géneros fue canicola.

Se encontrd una ligera diferencia en la prevalencia de leptospirosis segun el género de
los trabajadores que participaron, siendo mayor en los hombres del estudio, lo que
concuerda con Johnson et al. (2004) y Agudelo-Florez et al. (2007), quienes han
encontrado que los hombres tienen mayor prevalencia debido a los trabajos especificos
del género que desempefian. Sin embargo, algunos estudios en Colombia demuestran
que la seroprevalencia de la enfermedad es similar en hombres y mujeres. Lo anterior,
debido a que los trabajos que se derarrollan en el area rural son similares, y en el caso
de las explotaciones lecheras del departamento de Boyacd las mujeres desarrollan
actividades del mismo nivel que los hombres y juegan un papel muy importante en la
economia rural, lo que ha llevado a las mujeres a este tipo de exposicion natural a la
enfermedad.

El serovar de mayor importancia en mujeres fue pomonay en hombres canicola, este
ultimo encontrado en ambos géneros. Estos resultados difieren con un estudio en
Colombia donde el serovar de mayor reactividad fue icterohaemorrhagiae. Los
resultados obtenidos en este trabajo concuerdan con otros estudios realizados respecto a
la presencia de la enfermedad en cuanto a género y edad de los humanos (Astudillo et
al., 2009), sin embargo, los hombres jovenes padecen la enfermedad con mayor
frecuencia debido a la exposicidon que se presenta (Naotunna et al., 2016).

La prevalencia en bovinos de Toca fue del 54,2% (64/133), encontrandose
seropositividad de todos los serovares estudiados. En contraste, un estudio realizado en
la zona andina del pais registra una prevalencia del 60,9% en bovinos en produccioén
(Ochoa et al., 2000), lo cual representa un cifra elevada y confirma la circulacion de la
bacteria en las producciones bovinas de la region, indicando que existen las condiciones
adecuadas para la presencia de la bacteria y una exposicion natural a esta, la cual podria
significar en algin momento un cambio en la situacion epidemioldgica generada a partir
de individuos susceptibles, evidenciando el riesgo que existe por la circulacion de
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serovares entre las especies, incluyendo al hombre que se encuentra en estrecho
contacto con estas.

En otros paises, como México, la prevalencia de leptopirosis en bovinos es del 31,1%
(Moles et al., 2002), en Venezuela 48% (Alfaro et al., 2004) y en Nigeria 10,98%
(Ochefije et al., 2012), demostrando la existencia y circulacion de la enfermedad en
diferentes paises. Entre tanto, los serovares de mayor prevalencia en bovinos
fueronpomona (13,5%) y icteroahemorrhagiae (11,3%), resaltando la importancia de
este ultimo en la salud humana y
animal, canicola (8,3%), autumnalis (8,3%), sejroé(6,8%) y por
ultimo hardjo (6,05%). Sin embargo, la prevalencia de cada serovar difiere en gran
medida de la zona donde se realice el estudio. En paises como México los
serovares hardjo, wolffi y tarassovi ocupan los primeros lugares de seroprevalencia
(Moles et al., 2002).

Mediante la prueba de Fisher se determind que no existia asociacion entre el paciente y
el serovar (P>0,05) (Tabla 3), es decir, que los diferentes serovares se pueden presentar
tanto en bovinos como en humanos, esto puede deberse al mayor contacto entre los
bovinos y elementos contaminados por orina o secreciones de animales silvestres,
roedores o caninos, todos ellos en una condicion ya sea de portadores, enfermos o
convalecientes. Ademas, se encontré que tanto humanos como bovinos tienen 1,3 veces
mas probabilidad de presentar el serovar canicola, con respecto a los otros serovares
donde el valor de Odds Ratio fue menor a 1. Cabe resaltar que este serovar fue el mas
prevalente en humanos, lo cual haria pensar en la probabilidad de contagio por medio de
secreciones de perros presentes en las fincas, pues ellos representan un reservorio
natural (Pulido-Villamarin et al., 2014). Esta afirmacion contrasta con la determinacion
de la actividad ganadera como uno de los mayores factores de riesgo a leptospirosis
asociada al serovar hardjo, dado que el ganado es su hospedador de mantenimiento
(Dechner, 2014). En cuanto al serovar Sejroé, no se pudo establecer ningun tipo de
asociacion, debido a que los humanos fueron negativos al serovar.

Tabla 3. Wslores d= Odds Rstio, probabilidad y prusbs d= Fisheren ls

presentscion de los serovares

Serovar Odds Ratio Probabilidad FPrueha de
Odds Hatio Fisher
autumnalis 0,8353 0,3885 0.7361
canicola 1,3418 0,6730 02,7428
Hardjo 0.4357 00,3035 0,5855
icterchaemorrhagiae 02,4813 231130 J,3538
pomona 0.3668 0.,2684 0.2511
Eajroé a 0 0,2085
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Conclusiones

Los resultados demuestran la presencia de Leptospira spp. y la exposicion a distintos
serovares en animales y humanos, resaltando el riesgo que puede representar el
desarrollo de labores pecuarias sin medidas de proteccion laboral. Se destaca la
importancia de realizar investigaciones mds avanzadas, con el fin de entender la
epidemiologia de la leptospirosis en la region, debido a que falta claridad y ademas
existe amenaza de una mayor adaptacion de esta en el medio debido a las condiciones
climaticas de la zona; resaltando la influencia de los cambios climaticos globales, que
son factores predisponentes para enfermedades endémicas e incluso pandémicas.

Agradecimientos

A la Secretaria de Salud de Boyaca por su aporte econdmico para la realizacion de este
proyecto, y a la ingeniera Zoraida Cruz por sus valiosos aportes y su colaboracion desde
el inicio del proyecto hasta su fase final.

Referencias bibliogréaficas

Adler, B.; De la Pefia Moctezuma, A. Leptospira and leptospirosis. Vet Microbiol,
v.140, n.3-4, p.287-296, 2010.

Adler, B.; Lo, M.; Seeman, T. et al. Pathogenesis of leptospirosis: The influence of
genomics. Vet Microbiol, v.153, n.1-2, p.73-81, 2011.

Agudelo-Florez, P.; Restrepo-Jaramillo, B.; Arboleda-Naranjo, M. Situacion de la
leptospirosis en el Uraba antioquefio colombiano: estudio seroepidemioldgico y factores
de riesgo en poblacion general urbana. Cad. Salde Publica, Rio de Janeiro, v.23, n.9,
p-2094-2102, 2007.

Alarcon, J.O.; Romani, F.; Tejada, R.A. et al. Seroprevalencia de leptospirosis y
caracteristicas asociadas en agricultores de arroz de una region tropical del Pera. Rev
Perd Med Exp Salud Publica, v.31, n.2, p.195-203, 2014.

Alcaldia de Toca. Informacion geografica, 2013. Disponible en: http:/toca-
boyaca.gov.co/informacion_general.shtml Acceso en 20/03/2016.

Alfaro, C.; Aranguren, Y.; Clavijo, A. et al. Prevalencia seroldgica de leptospirosis en
ganado doble proposito del noreste de Monagas, Venezuela. Zootecnia Tropical, v.22,
n.2, p.117-124, 2004.

©Universidad de Caldas

\'/, Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 11 No.2, julio - diciembre de 2017

63



g

\'/, Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 11 No.2, julio - diciembre de 2017

Arroyave, E.; Londofo, A.; Quintero, J. et al. FEtiologia y caracterizacion
epidemioldgica del sindrome febril no palidico en tres municipios del Uraba
antioquefio, Colombia. Biomédica, v.33, n.1, p.99-107, 2013.

Astudillo, M.; Gonzélez, A.; Batista, N. et al. Estudio seroepidemioldgico de la
leptospirosis humana en el departamento del Valle del Cauca, Colombia. Rev Cubana
Med Trop, v.61, n.2, p.1-10, 2009.

Benacer, D.; Lin, T.K.; Choung, M.N. et al. Epidemiology of human leptospirosis in
Malaysia, 2004-2012. Acta Tropica, v.157, p.162-168, 2016.

Bermudez, S.; Pulido-Medellin, M.O.; Andrade, R. Seroprevalencia de Leptospiraspp.
en caninos y humanos de tres barrios de Tunja, Colombia. Rev. MVZ Cordoba, v.15,
n.3, p.2185-2193, 2010.

Betancur-Hurtado, C.; Orrego-Uribe, A.; Gonzalez-Tous, M. Seroepidemiologia de la
leptospirosis En bovinos con Trastornos reproductivos en el municipio de Monteria,
Colombia. Rev Med Vet, v.26, p.47-55, 2013.

Dechner, A. A retrospective analysis of the leptospirosis research in Colombia. J Infect
Dev Ctries, p.258-264, 2014. Doi:10.3855/jidc.3123.

Dupouey, J.; Faucher, B.; Edouard, S. et al. Human leptospirosis: An emerging risk in
Europe? Comparative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases, v.37,
p.77-83, 2014.

Ferro, B.; Rodriguez, A.; Pérez, M. et al. Seroprevalencia de infeccion porLeptospira en
habitantes de barrios periféricos de Cali. Biomédica, v.26, p.250-257, 2006.

Gallego, J.; Ortiz, D.; Cortés, M. et al. Estudios sobre la brucelosis y la leptospirosis
canina y humana en Bogota, D. C. Investig. segur. soc. salud, v.10, p.11-31, 2008.
Garcia, L.; Forster, K.; Jorge, S. et al. Immunological and molecular characterization
of Leptospira interrogans isolated from a bovine foetus. Comparative Immunology,
Microbiology and Infectious Diseases, v.40, p.41-45, 2015.

Garcia-Gonzélez, R.; Reyes-Torres, A.; Basilio-Hernadndez, D. et al. Leptospirosis; un
problema de salud publica. (Spanish). Revista Latinoamericana de Patologia Clinica
y Medicina de Laboratorio, v.60, n.1, p.57-70, 2013.

Gongora, A.; Parra, J.; Aponte, H. et al. Seroprevalencia de Leptospira spp. en grupos
de poblacion de Villavicencio, Colombia. Rev. Salud publica, v.10, n.2, p.269-278,
2008.

Johnson, M.A.; Smith, H.; Joeph, P. et al. Environmental exposure and leptospirosis,

Peru. Emerg Infect Dis, v.10, p.1016-1022, 2004.

©Universidad de Caldas Veterinaria y Zootecnia. 2017; 11(2): 55-66



g

\'/, Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 11 No.2, julio - diciembre de 2017

Lin, P.C.; Chi, C.Y.; Ho, M.W. Demographic and clinical features of leptospirosis:
three-year experience in central Taiwan. J Microbiol Inmunol Infect, v.41, p.145-150,
2008.

Moles, L.P.; Cisneros, M.A.; Gavaldon, D. et al. Estudio serologico de leptospirosis
bovina en México. Rev Cub Med Trop, v.54, n.1, p.24-27, 2002.

N4jera, S.; Alvis, N.; Babilonia, D. et al. Leptospirosis ocupacional en una region del
Caribe colombiano. Salud publica de México, v.47, n.3, p.240-244, 2009.

Naotunna, C.; Buddhika, S.; Chanchala, T. Etiological agents causing leptospirosis in
Sri Lanka: A review. Asian Pacific Journal of Tropical Medicine, v.9, n.4, p.390-394,
2016.

Ochoa, J.; Sanchez, A.; Ruiz, I. Epidemiologia de la leptospirosis en una zona andina de
produccion pecuaria. Rev Panam Salud Publica, v.7, n.5, p.325-331, 2000.

Ochefije, E.; Abiola, M.; Kwanashie, C. et al. Leptospirosis among zebu cattle in farms
in Kaduna State, Nigeria. Asian Pacific Journal of Tropical Disease, v.2, n.5, p.367-
369, 2012.

Pedraza, A.; Salamanca, E.; Ramirez, R. et al. Seroprevalencia de anticuerpos anti-
Leptospira en trabajadores de plantas de sacrificio animal en Boyaca, Colombia.Revista
Infectio, v.16, n.1, p.31-36, 2012.

Pulido-Villamarin, A.; Carrefio-Beltran, G.; Mercado-Reyes, M. et al. Situacién
epidemioldgica de la leptospirosis humana en Centroamérica, Suramérica y el
Caribe.Univ. Sci, v.19, n.3, p.247-264, 2014. Doi: 10.11144/Javeriana.SC19-3.selh.
Rios, R.; Franco, S.; Mattar, S. et al. Seroprevalencia de Leptospira sp. Rickettsiasp.
y Ehrlichiasp. en  trabajadores rurales del departamento de  Sucre,
Colombia.Asociacion Colombiana de Infectologia, v.12, n.2, p.319-324, 2008.
Rohrbach, B.; Ward, D.; Hendrix, D. et al. Effect of vaccination against leptospirosis on
the frequency, days to recurrence and progression of disease in horses with equine
recurrent uveitis. Veterinary Ophthalmology, v.8, n.3, p.171-179, 2005.
Romero-Borges, R.; Valido-Diaz, A.; Alvarez-Montano, A. Necesidades ecologicas y
ambientales de las Leptospiras para su supervivencia en el ecosistema: conocerlas para
evitarlas. Medicentro Electronica, v.20, n.3, p.219-222, 2016. Disponible en:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1029-
30432016000300010&Ing=es&ting=pt Accesado en 24/07/2017.

Sarkar, J.; Chopra, A.; Katageri, B. et al. Leptospirosis: a re-emerging infection.Asian
Pacific Journal of Tropical Medicine, v.5, n.6, p.500-502, 2012.

©Universidad de Caldas 65



%’/4 Veterinaria y Zootecnia ISSN 2011-5415 Vol 11 No.2, julio - diciembre de 2017

Shimizu, Y.; Sakamoto, N.; Ainoda, Y. et al. Leptospirosis in a Japanese urban area: A
case report and literature review. J Infect Chemother, v.20, p.278-281, 2014.
Smolinski, M.S.; Hamburg, M.A.; Lederberg, J. Microbial threats to health:
emergence, detection and response. Washington D.C.: The National Academies
Press, 2003. 364p.

Swapna, R.; Tuteja, U.; Nair, L. et al. Seroprevalence of leptospirosis in high risk
groups in Calicut, north Kerala India. Indian J Med Microbiol, v.24, p.349-352, 2006.
WHO - World Health Organization. Leptospirosis. WHO Recommended
Surveillance Standards. Genéve: WHO, 1997. 67p. (WHO/EMC/DIS/97.1).

Como citar: Pulido-Medellin, M.; Diaz-Anaya, A.; Giraldo-Forero, J. Determinacion
deLeptospira spp. en humanos y bovinos pertenecientes al municipio de Toca,
Boyaca.Revista Veterinaria y Zootecnia, v.11, n.2, p.55-66, 2017. DOI:
10.17151/vetzo.2017.11.2.5

Esta obra esta bajo una Licencia de Creative Commons Reconocimiento CC BY

©Universidad de Caldas Veterinaria y Zootecnia. 2017; 11(2): 55-66





