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Resumen

La valoracidon econémica de los bienes y servicios ecosistémicos posee gran importancia en el
contexto nacional e internacional. Ya que misma permiteconocer el valor de los recursos
ambientales y los cambios en la calidad ambiental, lo que constituye aspectos novedosos y de gran
importancia en la comunidad investigativa para la ejecucion y evaluacion de cualquier proyecto o
gestién ambiental, lo que propicia el logro de un desarrollo sostenible. En consecuencia, el presente
trabajo tiene como objetivo valorar econdmicamente los bienes y servicios ecosistémicos en el
yacimiento “4” en la empresa Comandante Ernesto Che Guevara (CECG) del municipio Moa,
provincia Holguin, Cuba, para en el ailo 2020 mediante el método de valoracién basado en Precios
de Mercado (MVBPM), el método de transferencia de beneficios (MTB), entrevistas no
estandarizadas a especialistas de medioambiente, forestales, biélogos, microbidlogos, entre otros.
Como resultado se muestra la cuantificacion en unidades fisicas de los bienes y servicios del
ecosistema en cuestion, ademas del valor econdmico total, lo que permite identificar los principales
impactos medioambientales una vez iniciada la explotacion minera, lo que facilita accionar en
busqueda de alcanzar la necesaria relacidén entre desarrollo econdmico y la preservacién del medio
ambiente.

Palabras clave: ecosistema, explotacién minera, valoracién econdémica de bienes y servicios,
yacimiento “4”.

Economic assessment of goods and ecosystem services of the deposit “4” in the Municipality of
Moa, Holguin Province, Cuba

Abstract

The economic assessment of ecosystem goods and services is of great importance in the national
and international context as they allow knowing the value of environmental resources and changes
in environmental quality which constitutes novel aspects of great importance in the research
community for the execution and assessment of any project or environmental management, which
favors the achievement of sustainable development. Consequently, the objective of this research is
to economically assess the ecosystem goods and services in the deposit "4" in the Comandante
Ernesto Che Guevara company (CECG) of the municipality of Moa, Holguin Province, Cuba, during
the year 2020, through the method of valuation based-on-Market-Prices (MVBPM), the benefit
transfer method (BTM), non-standard interviews with environmental specialists, foresters,
biologists, and microbiologists, among others. As a result, the quantification in physical units of
goods and services of the ecosystem in question is shown, in addition to the total economic value,
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which allows identifying the main environmental impacts once mining has begun which facilitates
actions in search of reaching the necessary relationship between economic development and the
preservation of the environment.

Keywords: ecosystem, mining exploitation, economic valuation of goods and services, deposit “4”

Introduccion

La supervivencia de toda sociedad depende del flujo de los bienes y servicios proporcionados por
los ecosistemas. Sin embargo, la asignacién de recursos para la proteccidn, conservacion,
restauracion o rehabilitacion de ecosistemas rivaliza contra usos que implican la explotacion y/o
conversion de los mismos y de los cuales se derivan beneficios econdmicos.

La ausencia de la valoracién de estos recursos puede llevar a un uso inadecuado o a la
sobreexplotacién, pasando de un estado de conservacién a otro mas deteriorado, afectando de esta
manera los flujos de bienes y servicios que benefician a la poblacidn. El aprovechamiento de los
recursos naturales llevado a cabo a través de los proyectos de infraestructura que generan
crecimiento y desarrollo econédmico en un pais debe ser permitido, siempre y cuando dicho
aprovechamiento no comprometa la disponibilidad de estos recursos.

La gestién econdmica y ambiental es el proceso a través del cual se realiza un conjunto de
actividades, mecanismos y acciones con el fin de minimizar el consumo de materias primas y
materiales, los residuos y la contaminacién, lo que implica un minimo impacto y una mayor
satisfaccién de la sociedad y su calidad de vida, lograndolo mediante la planificacién, el control y el
mejoramiento, y se implementa a través de herramientas, constituido por la valoracién econémica
de bienes y servicios ecosistémicos (Rodriguez Cérdova e Isaac Godinez, 2012).

La valoracién econdmica del medioambiente se refiere a encontrar la disposicién de pagar para
obtener los bienes ambientales o por evitar los costos ambientales medidos, donde el mercado
revele esta informacién. En conjunto, el propdsito de la valoracidén es aproximarse lo mas cerca
posible al costo del uso y escasez de los recursos naturales. Por lo que sirve como una herramienta
gue permite tomar decisiones mas eficientes desde el punto de vista ambiental, econdmico y social,
ya que su aplicacién permite hacer una aproximacion al costo total de los bienes, servicios e
impactos ambientales que cualquier tipo de proyecto genera sobre el entorno, asintiendo de esta
manera la realizacion del analisis costo beneficio.

Es por esto que el objetivo de este trabajo es valorar econémicamente los bienes y servicios
ecosistémicos en el yacimiento “4” en la empresa Comandante Ernesto Che Guevara (CECG) del
municipio Moa, provincia Holguin, Cuba, para en el afio 2020, que permita a los decisores locales
una mejor toma de decisiones en cuanto a la explotacién o no de los recursos naturales.
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Materiales y métodos

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron las entrevistas no estandarizadas a especialistas
de medio ambiente, forestales, bidlogos, microbidlogos, entre otros, lo que permitié la
identificacion de los bienes y servicios ecosistémicos segun el valor de uso directo, indirecto, opcién
y existencia.

El método de transferencia de beneficios (MTB), se basod en estudios realizados por el Instituto de
Investigacion de la Agro-Forestal de La Habana en suelos forestales con caracteristicas similares a la
del yacimiento “4”.

Se aplicé el método de valoracion basado en precios de mercado al contar con caracteristicas
ambientales que influyen en los valores de uso directo —madera, fauna, mineral (niquel + cobalto)
y agua—, lo que permitié estimar el valor monetario del ecosistema.

Resultados

El hombre ha sido minero desde los albores de la humanidad. Primero, a través de las industrias
liticas: fragmentos de rocas o minerales mas o menos trabajados para su uso como herramientas o
armas (Paleolitico, Neolitico); luego continud con los metales, extrayéndolos desde los minerales
(Era del Cobre, Era del Bronce, Era del Hierro), refinandolos y combindndolos en aleaciones a medida
que progresaba, de paso, inventando la metalurgia (Oyarzun Muiioz, 2011).

Estos recursos minerales constituyen una fuente importante de materia prima para el desarrollo
econdmico de las naciones. Sin embargo, su explotacién provoca severas afectaciones a los
ecosistemas donde se localizan; por lo que se hace imprescindible perfeccionar el proceso de
rehabilitacion minera para permitir su recuperacién.

La explotacion minera puede clasificarse en dos grandes grupos: la subterrdnea, que se elige en
funcién de la morfologia del cuerpo (regular-irregular) y las caracteristicas geotécnicas del macizo
de roca. Este tipo de mineria cuenta con sistemas de ventilacidn y drenaje de aguas subterraneas
qgue permiten el desarrollo seguro de las operaciones. Y la mineria a cielo abierto, que se caracteriza
por la remocién de la capa vegetal, extraccion de los niveles meteorizados o estériles y la extraccidon
de los minerales o rocas aprovechables (Oyarzun Mufioz, 2011).

Accion 1. Conformar los equipos de trabajo en cada territorio, los cuales asumirdn la valoracion
econdomica de BSE como estudio bdsico que, en su momento, tributard a los procesos de valoracion
economica del dafio ambiental. Debe asegurarse en cada territorio que siempre exista un equipo
disponible para asumir tal estudio

El consejo de direccion de la empresa asignd un jefe técnico para supervisar el cumplimiento de la

guia metodoldgica propuesto. Como resultado de la aplicacidn de las entrevistas no estandarizadas
para la seleccion de expertos, el equipo de trabajo quedé conformado por nueve miembros.
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Tabla 1. Equipo de trabajo en la Empresa Comandante Ernesto Che Guevara (ECG)

No Nombre y apellidos Especialidad Tarea que realiza

1 Maria Isabel Garcia de la Cruz Minera Jefade los Técnicos enla
Mina ECG

2 Antonio Cutifio Jiménez Winero Especialista del medio
ambiente

3 Rafael Guardado Lacava Gedlogo Profesor investigador

4 Yadelin de la Cruz Fernandez Bidloga Frofesar investigadar

8 Carmen M. Hernandez Fernandez Microbidloga  Profesorinvestigador

6  Kenia Batista Martinez Forestal Ora. de UEE Rehahilitacion
Minera

7 Josefina Aguirre Aguirre Metaldrgica  Medio Ambiente ECG

g  Yordanis Torres Batista Econdmico  Profesor e investigador

8  Gricel Palacio Castillo Cluimica

Fuente: los autores

Accion 2. Entrenar a los grupos en el empleo de la guia, asi como en las técnicas de valoracion
econémica

Para la capacitacion del equipo se efectuaron sesiones de trabajo segun el cronograma propuesto,
contd con la participacion de especialistas en talleres, conferencias y tormenta de ideas. También
se realizd el entrenamiento en el yacimiento “4” con los trabajadores que llevan a cabo Ia
implementacion de la guia metodolégica.

Figura 1. Capacitacion al equipo de trabajo

Accion 3. Identificar ecosistemas fundamentales que deben ser objeto de una evaluacion e
identificacion preliminares de tipos de dafos potenciales (directos e indirectos), en tales
ecosistemas, asociados a tipo de evento

Caracterizacion de los yacimientos “4”.

Los yacimientos lateriticos son ricos en vegetacidn, se desarrollan sobre suelos derivados de las
rocas ultrabasicas serpentinizadas que tienen abundantes elementos pesados como hierro, silice,
aluminio, cromo, manganeso, niquel, cobalto y altas concentraciones de 6xido de magnesio (MgO)
y oxido de silicio (SiO2) los cuales provocan enfermedades respiratorias que afectan la salud
humana.

La flora se encuentra constituida por plantas que a través de su evolucién se han adaptado a este
medio y han tomado caracteristicas muy particulares. La fauna se caracteriza por especies poco
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comunes y esta en correspondencia con el clima y la vegetacion existente, por lo que abundan
especies raras, sobre todo en los invertebrados. La avifauna que no es muy abundante en cuanto a
especies, cuenta con ejemplares poco comunes en otras regiones (Duran Zaldivar, 2016).

El yacimiento “4” tiene un total de 641 hectareas, lo que abarca un drea de aproximadamente 4.589
km2, formado por 51 bloques de 300 x 300 m dentro de la concesién. El mismo se encuentra ubicado
en el noreste de la ciudad de Moa, en la provincia de Holguin, dentro de los limites del macizo
montaifoso Moa-Baracoa, y limitado por las coordenadas Lambert: Y= 704 000 — 706 800 Y= 217 395
—220100.

Como limites naturales tiene al norte el rio Punta Gorda; al este el rio Cayo Guam; al oeste por el rio
Yagrumaje y al sur por la linea convencional que lo separa del yacimiento “4”.

El clima es subtropical, ya que existen dos periodos de lluvias (mayo - junio y agosto -octubre). Las
precipitaciones anuales constituyen de 2.300 a 2.700 mm. La humedad relativa del aire es de un 79
%, la temperatura promedio anual del aire es de 24 oC, con oscilaciones de 15 a 30 oC
(CEPRONIQUEL, 2011).

El relieve de la region geomorfolégicamente es una zona de sedimentacién premontafiosa con una
inclinacion general hacia el norte de unos 6-7 grados, lo que constituye una superficie ondulante,
sobre todo lateralmente (direccién sureste-noroeste), motivado por la existencia de una sucesién
de parte aguas aplanados y cafiadas con pendientes que terminan en arroyos con aguas
intermitentes y corrientes.

Las aguas subterraneas estan asociadas a las zonas de fallas o de alto agrietamiento. Las mayores
acumulaciones de agua vienen determinadas por las serpentinitas y peridotitas serpentinizadas las
cuales presentan un alto de agrietamiento originado por el intemperismo.

Se destaca en este yacimiento un complejo acuifero, donde hay un rapido incremento del derrame
subterraneo en sentido vertical, originado por la alta porosidad de las lateritas y agrietamiento de
serpentinitas ya sefialadas. La infiltracién vertical se limita localmente donde los ocres se presentan
con propiedades arcillosas. Los niveles de las aguas cambian con el tiempo, lo cual esta relacionado
con los periodos de lluvia y sequia (Torres Batista, 2019).

El yacimiento “4” cuenta con una diversidad bioldgica conformadas por una flora abundante

como Calophyllum utile (Ocuje Colorado), Acrosynanthus revoluta (Jaragua), Bactris
cubensis (Pajua), Bonnetia cubensis (Manguillo), Cameraria latifolia (Maboa de Montaia), Carapa
guianesis (Nagesi), Cecropia peltata (Yagruma), Chimarrhis cymosa (Hilacho), Clusia

rosea (Cupey), Crotus moensis (s/n), Cycathea arbdrea (Helecho Arborescente), Dioymophanx
morotonii (Yagruma Macho), Dracena  Cubensis (Dracena), Euphorbia helenae (Jazmin de
pinar), Garcinia polyneura (Manaju Cimarrdn), Garcinia revoluta (Manaju), Gautteria brainii (Purio
Fangar), Guatteria moralessi (Purio Prieto), Hyeronima nipensis (Sangre de Docella), Jacaranda

arborea (Abey), Malpighia coccigera (Palo Bronco), Metopium pigra (Guao), Ocatea
cuneata (Caneldn), Pera ekmanii (Jiqui), Pinus cubensis (Pino), Piper
ossanum (Guayuyo), Podocarpus aristulatus (Sabina Cimarrona), Protium
baracoe (Incienso), Protium cubense (copal), Protium fragans (Incienso), Redia

revoluta (Manajucillo), Sideroxylon jubilla (Jubilla), Smilax havanensis (Name Chino), Terminalia
nipensis (Cacao Cimarrén), Terminalia orientensis (Pomada), Xilopia ekmanii (Yararey) y la
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endémica exclusiva del Municipio es Arthrostylidium pinifolium (Catasis) vy Manilkara
mayarensis (Ekman ex Urb.).

En la concesién minera con relacidn a la fauna se listaron 106 especies animales, de ellas 50 de
invertebrados pertenecientes a 21 familias, y 56 de vertebrados distribuidos en 29 familias
como Butorides striatus (Aguaitacaiman), Cathartes aura (Aura tifiosa), E. caerulea (Garza
azul), Ceryle alcyon (Martin pescador), Columba squamosa (Torcaza cuellimorada), Crotophaga
ani (Judio), Saurothera merlini (Arriero), Turdus plumbeus schistaceus (Zorzal real), Xiphidiopicus
percussus (Carpintero verde), Amazona leucocephala (Cotorra), Priotelus
temnurus (Tocororo), Chlorostilbon ricordii (Zunzun), Dives atroviolaceus (Toti), Dendroica
palmarum (Bijirita comun), Tiaris canora (Tomeguin del pinar), Alsophis cantherigerus
pepei, Tropidophis melanurus, Epicrates angulifer, Ameiva auberi granti, Amazona
leucocephala (cotorra cubana) y estos tres ultimos son endémicos de la localidad el Leicocephalus
macropus macropus, A. inexpectatus y Anolis rubribarbus (Batista Cutifio, 2014).

Accion 4. Identificar los BSE de cada ecosistema seleccionado

Para la identificacién de los bienes y servicios ecosistémicos antes de la prospeccion y explotacion
(ex-ante) se requiere del conocimiento e informacién del yacimiento. Para su ejecucién se realizaron
entrevistas no estructuradas a especialistas de medio ambiente, forestales, bidlogos, microbidlogos,
entre otros y mediante la teoria del valor econdmica total se establecieron los valores de uso
directo, indirecto, de opcién y de existencia, lo que permitié la conformacion de la tabla 2, que
responde a las caracteristicas de los ecosistemas analizados.

Tabla 2. Los bienes y servicios ecosistémicos del yacimiento “4”

Yalor de Uso Directo

Afua Madera (lefia, carbon)
Minerales Bejucos vy troncos
Educacion Semillas forestales

Fauna Investigaciones

Yalor de Uso Indirecto

Productas nao maderables del Produccian de oxigena
hosgue
Espacios para habitat Diseminacian de especies vegetales (polinizacian)
Proteccion de suelas Purificacion de aguas residuales
Ahsarcion y fijacion de carbono kMantenimiento de la capacidad productiva del
suelo
Captacion hidrica Reduccion de la contaminacion atmosférica

Valor de opcidn

Especies Conservacidn de habitat

Proteccion de la biodiversidad

Valor de existencia

valor estetico (paisaje, especies) Yalor cientifico v educativo

Fuente: los autores
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En esta primera etapa se han identificado los siguientes bienes y servicios ecosistémicos: madera,
minerales, suelos, agua y remocion de carbono. Esto permite lograr la estimacion del valor
econdmico del ecosistema, segln el valor de uso directo que se obtiene mediante los precios
predominantes en el mercado.

Discusion de los resultados

Accion 5 y Accion 6. Desarrollar la evaluacion econémica ex—ante de los ecosistemas aprobados
en cada territorio a partir de la estimacion del valor economico de los BSE. Estimacion del valor
economico total (VET) de los ecosistemas seleccionados.

Madera

El estudio en el drea ha permitido identificar como formaciones boscosas predominantes el
semicaducifolio sobre suelo acido con 262,15 ha con un total de 675,4 m3, en el cual predominan
las principales especies como Calophyllum utile (Ocuje Colorado), Hyeronima nipensis (Sangre de
doncella), Cecropia  peltata (Yagruma), Dioymophanx  morotonii (Yagruma  Macho), Clusia
rosea (Cupey), Gautteria brainii (Purio Fangar), Guatteria moralessi (Purio Prieto), Metopium
pigra (Guao), Malpighia coccigera (Palo Bronco), Cycathea arborea (Helecho Arborescente)
y Pinus cubensis (Pino).

La clase de madera predominante es B con 195,10 ha para un total de 375,4 m3 y su edad promedio
es 25 afios (Batista Cutifio, 2014).

El total de madera dura clase B existente en el yacimiento “4” es de 256,9 m3, valores determinados
por el ordenamiento forestal correspondiente al afio 2016 por la Empresa Agro-Forestal de Moa.
Los precios de la madera se establecen segun la Resolucién 372/2009 del Ministerio de Finanzas y
Precios.

El listado oficial establece, para maderas duras con la categoria B, un valor medio de $ 423,05 pesos
por metro cubico en CUP 211,17 y 211,88 CUC. El plan de manejo refiere la calidad B como
predominante, por lo cual se asumen los valores establecidos para un total estimado de 256,9 m3
de madera dura de

Calidad B 256,9 x 211,17 CUP = 54.249,573 CUP
Calidad B 256,9 x 211,88 CUC = 54.431,972 CUC.

Para la madera blanda con categoria B se obtiene un volumen de 90 m3, con un precio de $ 279,66
pesos por metro cubico, de los cuales en CUP equivalen al158, 87 y 120,79 en CUC

Calidad B 90 x 158,87 CUP = 14.298,3 CUP

Calidad B 90 x 120,79 CUC = 10.871,1 CUC.

Para coniferas con categoria C se obtiene un volumen de 58,7 m3, con un precio de $ 225,90 pesos
por metro cubico en CUP 123,52y 102,38 en CUC

Calidad B 58,7 x 123,52 CUP = 7250,624 CUP

Calidad B 58,7 x 102,38 CUC = 6009,706 CUC.
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En el yacimiento ademads se produce con la restante madera un total de 269,8 m3 de lefia con un
precio de $ 9.80 pesos por metro cubico en las provincias de Camagliey y Granma.
Leia 269,8 x 9,80 CUP = 2644,04 CUP.

En resumen, el monto total de la madera existente en el yacimiento es:
54.249,573 + 14.298,3 + 7250,624 + 2644,04 =78.442,537 CUP
54.431,972 + 10.871,1 + 6009,706 = 71.312, 778 CUC.

Fauna

En el inventario realizado al yacimiento “4” se identificd la fauna existente. Para su cuantificacién se
tomaron los precios establecidos de oferta y demanda de los municipios de Gibara, Holguin y Rafael
Freyre en la provincia de Holguin, por la tienda Tritdn, Madrid, Espafia.

Tabla 3. Precios de la fauna identificada

Tasa de camhio
del € en Cuba el
Hombre de laFauna CuUp € cucC
16 de febrero

2019 (1,09 CUC)

Osteopiiius septentrionalts (Rana 14 00 1526 1645
platanera)

Anolls sagrel 14 00 1626 165
Epicrates anguifer (Maja de Santa 2500
haria)

E. caerwiea (Garza azul) 30,00
Tiaris canora (Tameguin del pinar) 5,00
Amazons feucocephals (Cotorra) 40,00
Craprormy s pllorides 100,00

Anolts porcatus (Lagartijos) 165
Anolls glutaceus (Anolis caballero o 39,00 42 51 42 581
chipaja)

Anolis hormoleguis 14 00 1626 16,26
Anolis argilfaceus 14,00 1526 1526
Anclis rubribarbus 14 00 1526 15,26
Spindalis zena (Cabrera) 4,00
Tiars olvices (Tomeguin de la Tierra) 50,00
Falco sparvenus (Cermicalo) 400

Zenzids asiatica (Faloma Aliblanca) 50,00

Zenaida rmacroura (Paloma Rabiche) 50,00

Melopyrha nigra (Megrita) 50,00
Dendroica trigrina (Bijirita Atigrada) 2500
Dendrolica trgena (Bijirita Cormdn) 2500
Dendrolca pityophilz (Bijirita del Pinar | 25,00
Dendroica carmwlescens (Bijinta Azul 25.00

de Garganta Negra)

Mrictilta varia (Bijirita Trepadora) 2500

Caracolus sagernon (Caracol de 20,00 2180 21,80
bosgue)

Conyda alauda 2,00 218 2,18
Anbeus jamaicensis (Murciélago) 2500

Bufo peltocephalus (Sapo de muesca 15,00 16,35 16,35
ariental)

Total 325,00 | 146,00 159,14 386,12

Fuente: los autores
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Por lo tanto, se cuenta con un monto por individuo de 386,12 CUC y 325,00 CUP. Para identificar el
monto total de la fauna es necesario realizar un estudio poblacional que permita apreciar el monto
financiero de las afectaciones en la fauna.

Mineral (niquel + cobalto)

Para la cuantificacion del niquel y cobalto que es producida por la empresa CECG, se procede al
analisis del proyecto de apertura del yacimiento “4”, donde se detallan minuciosamente, segun los
estudios, las reservas planificadas a extraer por afo. El yacimiento tiene un total de 319.050, 56
toneladas de niquel y cobalto y se tomaron para su calculo los valores establecidos en el mercado
para el afio 2016 por la Bolsa de Metales de Londres.

La eficiencia de la empresa segun las condiciones técnicas y metallrgicas es de 0,7290 y para el
cobalto es de 0,3679 por lo que se tomaron estos valores para su estimacion.

Niquel: 303.074,55t * 11.013, 25 = 3.337.835.787, 8 CUC
Cobalto: 159.76, 01 t * 1712,575 = 27.360.115,33 CUC.

Los calculos anteriores demuestran que en el afio 2016 el yacimiento “4” estuvo valorado en 3.
365.195.903 CUC, al considerar los precios del mercado en la composicion de niquel y cobalto.

Agua

Para la realizacion del calculo de los rios colindantes al yacimiento se obtuvo el Informe sobre el
calculo del escurrimiento de las aguas superficiales (Molina Nufiez y Dominguez De la Cruz, 2016)

La cuenca del rio Cayo Guam, aporta un volumen de escurrimiento en su caudal de 5,5 m3 por
segundo, con un total de 173.448.000 millones de m3/afio. Si se calcula el 8 % de la correntia que
es utilizado en las actividades del turismo que es del 3 % y para la construccion del 5 % de este valor,
se cuenta con 13.875.840 millones de m3/afio (Molina Nufiez y Dominguez de la Cruz, 2016).

El valor del escurrimiento se obtiene multiplicando los 693.792 millones de m3/afio (Molina Nufiez
y Dominguez de la Cruz, 2016) por 10 pesos que es el precio del m3 de agua que se le cobra a la
construccion, sin incorporar el precio del turismo ya que se encuentra en fase de contratacién, se
obtiene un valor total de 6. 937.920 millones de pesos.

Punta gorda es de 2,5 m3 por segundo con un total de 216.000 m3/afio el cual tiene uso ecoldgico,
es por esto que no se le tiene en cuenta la correntia del mismo.

Carbono

Para la estimacion del carbono retenido en suelos se tuvieron en cuenta los estudios realizados por
el Instituto de Investigacion de la Agro-Forestal de La Habana en suelos forestales con caracteristicas
similares a las del yacimiento “4”. El mismo tiene suelo ferralitico rojo con textura arcillo-arenosa
con composicion mafica y ultramadfica que ocupa una superficie de 262.15 ha, caracterizado
ampliamente desde el punto de vista edafoldgico forestal.
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262,15 ha * 159,99 t/ha = 41941, 3785 t
41941,3785t * $ 5,35 (SENDECO2, 2016)= S 224.386, 37€*1,09 Tasa de cambio= 244.581,15 CUC.

Tabla 5. Resumen de la valoracién econémica de los bienes y servicios ecosistémicos

Servicios Valor econdmico  VYalor econdmico

ecosistémicos CuUp cuc
hWadera 78.442 537 71.312, 778
Fauna 325,00 386,12
Miguel 3.337.835.787,8
Cobalto 2736011533
Agua B 937 920
Carbono 244 581 15
Total 7.016.687 &4 3.365.512 183

Fuente: los autores

Conclusiones

Se aprecia la necesidad de realizar la valoracién econdmica de los bienes y servicios en el area objeto
de estudio por sus funciones ecosistémicas, su alta diversidad de especies de flora y fauna, su
potencial geoldgico, hidrico y la alta incidencia que tiene para los tomadores de decisiones, lo que
coadyuvard a alcanzar una mayor eficiencia en la gestién en la relaciéon entre el desarrollo
econdmico y la sostenibilidad del ecosistema que seran afectados.

La aplicacion de los métodos de la valoracidon econdmica de los bienes y servicios ecosistémicos con
un equipo de trabajo multidisciplinario permitié objetividad en la identificacién y precisién de los
bienes y servicios y las politicas de precios a utilizar, contribuyendo al estudio para la elaboracién
de futuros planes de manejo, dirigidos a la proteccion y conservacion del conjunto de BSE.

Se estima un valor econédmico aproximado de los bienes y servicios ecosistémicos del area
seleccionada con un valor de $ 7.016.687,54 CUP y $ 3.365.512, 183 CUC por su verdadero valor de
uso, siendo el niquel, el cobalto y el diéxido de carbono los bienes de mayor valor, lo que contribuye
a la integracion de los servicios ecosistémicos del yacimiento “4” en los procesos de planificacion
empresarial y territorial sostenible.

Recomendacion

Proponer a la empresa de floray fauna realizar los estudios poblacionales establecidos que permitan
una mejor cuantificacion de las especies de la fauna existente en el yacimiento “4”.
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