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Resumen 

La inadecuada gestión de los residuos de construcción y demolición (RCD) constituye un desafío 

ambiental crítico en la zona urbana del municipio de Sibundoy, Putumayo. Este estudio de enfoque 

mixto tuvo como objetivo diagnosticar el manejo de los RCD y proponer estrategias orientadas a su 

aprovechamiento sostenible. El proceso investigativo incluyó la identificación de fuentes 

generadoras, el nivel de conocimiento sobre los RCD, la cuantificación de los volúmenes generados, 

el análisis social de la gestión y la socialización de estrategias de valorización. Los resultados 

muestran que el 83 % de los encuestados indicó conocer el concepto de RCD, mientras que el 92 % 

afirmó realizar algún tipo de clasificación. Sin embargo, el 100 % no cuenta con licencia de 

construcción, lo que evidencia informalidad en las obras visitadas. A través del método de 

estimación volumétrica, se midieron 14 puntos de disposición, registrando volúmenes promedio 

que alcanzan hasta 9,36 m³. Por otra parte, el 92 % de los participantes manifestó desconocer 

sistemas informativos para el manejo adecuado de RCD, y el 100 % afirmó no conocer sitios 

autorizados de almacenamiento. La forma más común de disposición fue la reutilización informal 

de materiales con un 58 %, seguida por el abandono en espacios públicos con un valor de 25 %. 

Asimismo, todos los encuestados reportaron no percibir supervisión ni control por parte de 

entidades locales. Finalmente, se socializaron alternativas de valorización como la reutilización de 

concretos y el reciclaje de cerámicos, metales y plásticos. En este sentido la gestión de los RCD en 

Sibundoy es limitada y se ve afectada por la ausencia de regulación, baja institucionalidad y 

desconocimiento técnico, siendo crucial implementar estrategias sostenibles y programas de 

educación ambiental que fomenten la reducción, separación y aprovechamiento de estos residuos 
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Se recomienda implementar programas de educación ambiental, fortalecer el acompañamiento 

institucional y crear infraestructuras locales para el manejo adecuado de estos residuos. 

Palabras clave: aprovechamiento, educación ambiental, gestión integral, residuo sólido 

Diagnosis of construction and demolition waste management in the urban area of the 

municipality of Sibundoy (Putumayo) 

Abstract  

The inadequate management of construction and demolition waste (CDW) constitutes a critical 

environmental challenge in the urban area of the municipality of Sibundoy, Putumayo. This mixed-

approach study aimed to diagnose CDW management and propose strategies for its sustainable use. 

The research process included the identification of generating sources, the level of knowledge about 

CDW, quantification of the volumes generated, a social analysis of management, and the 

dissemination of recovery strategies. The results show that 83% of respondents indicated they were 

familiar with the concept of CDW, while 92% stated they performed some form of classification. 

However, 100% did not have a building permit, reflecting informality at the sites visited. Using the 

volumetric estimation method, 14 disposal sites were measured, recording average volumes 

reaching up to 9.36 m³. Furthermore, 92% of participants stated they were unaware of information 

systems for proper CDW management, and 100% stated they were unaware of authorized storage 

sites. The most common form of disposal was informal reuse of materials at 58%, followed by 

abandonment in public spaces at 25%. Furthermore, all respondents reported no perception of 

oversight or control by local entities. Finally, recovery alternatives such as the reuse of concrete and 

the recycling of ceramics, metals, and plastics were shared. In this regard, CDW management in 

Sibundoy is limited and is affected by the lack of regulation, weak institutional framework, and lack 

of technical knowledge. It is crucial to implement sustainable strategies and environmental 

education programs that promote the reduction, separation, and utilization of this waste. It is 

recommended to implement environmental education programs, strengthen institutional support, 

and create local infrastructure for the proper management of this waste. 

Keywords: comprehensive management, environmental education, solid waste utilization  
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Generación de los residuos de construcción y demolición  

Los residuos de construcción y demolición (RCD) están compuestos por los desechos sólidos 

generados durante las actividades de construcción, reparación y demolición de obras civiles, así 

como de otras actividades relacionadas (Cañola et al., 2021). La eliminación más frecuente de los 

residuos de construcción y demolición es en vertederos o baldíos no autorizados. Sin embargo, 

investigaciones recientes dan a entender que muchos materiales que normalmente se tiran a 

vertederos pueden ser separados y reutilizados (Acevedo y Figueroa, 2023). 

Impactos ambientales  

Según Muñoz et al. (2021), el inadecuado manejo de los residuos de construcción y demolición 

ocasiona la pérdida de ecosistemas importantes, así como la contaminación del suelo, el agua y el 

aire. Estos residuos también pueden presentar riesgos a la salud humana, los cuales resultan 

preocupantes según el nivel de exposición, con posibles efectos irritantes en los ojos, la nariz, la 

garganta y el sistema respiratorio (Vega y Oviedo, 2021).  

Por otro lado, el no aprovechamiento de estos residuos genera problemas ambientales graves, 

como la disposición inadecuada, la reducción de la vida útil de los rellenos sanitarios, la 

contaminación de fuentes hídricas, la generación de partículas suspendidas, la compactación y 

degradación de los suelos, y la obstrucción de sistemas de captación de aguas lluvia, entre otros 

impactos negativos (Mendoza et al., 2022). 

Actividades de la gestión integral de los residuos de construcción y demolición 

En Colombia, el registro evidencia hasta la fecha que grandes cantidades de residuos o escombros 

producto de la industria de la construcción son dispuestos en lugares inadecuados o son mal 

utilizados, como relleno en sitios que a futuro servirán como zonas de construcción de nuevas 

edificaciones (Pacheco et al., 2017). Los residuos de construcción y demolición tienen un gran 

potencial de reciclaje debido a su composición material. Sin embargo, en ausencia de separación y 

tratamiento adecuado, se desperdician materias primas que podrían ser recicladas o reutilizadas 

(Urquijo, 2021). 

Por otra parte, el 5 % y el 10 % de los residuos de construcción y demolición (RCD), se someten a 

procesos de reciclaje y reutilización, esto se realiza en unas pocas empresas que cumplen con la 
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normativa colombiana y comercializan productos granulares para la construcción (Cañola et al., 

2021). 

Ante esta situación, el país ha implementado algunas medidas de gestión y se han promovido 

prácticas de aprovechamiento como la fabricación de materiales de construcción reciclados o el uso 

de residuos para la adecuación de espacios públicos (Moya, 2023). En este marco se inscribe la 

Resolución 1115 de 2012, que establece lineamientos técnico-ambientales para el tratamiento de 

los RCD, en concordancia con el ciclo de las 4R que son reducir, reutilizar, reciclar y recuperar 

(Burgos y Padilla, 2021). 

En el municipio de Sibundoy, Putumayo, la gestión de los residuos de construcción y demolición 

(RCD) enfrenta serias deficiencias, principalmente debido a la falta de articulación entre la 

comunidad y las autoridades locales. Es común que las construcciones o remodelaciones se efectúen 

sin permisos ni notificación previa, lo que genera la acumulación indiscriminada de residuos en 

espacios públicos, esta situación ha ocasionado la obstrucción de vías, la proliferación de vectores 

y un notable deterioro del entorno urbano y natural (Fajardo, 2021). 

Según Pisco (2019), la implementación de una escombrera controlada permitiría establecer 

estrategias de gestión desde una perspectiva espacial, funcional y operativa, fomentando el 

desarrollo urbano ordenado. Asimismo, resulta fundamental la ejecución de campañas de 

sensibilización que involucren a la comunidad y a las organizaciones locales, con el fin de promover 

una cultura de aprovechamiento de residuos y recuperación de espacios públicos. 

En este contexto, la presente investigación tuvo como propósito diagnosticar la gestión de los 

residuos de construcción y demolición en el municipio de Sibundoy, con el fin de identificar las 

principales deficiencias en los procesos actuales y aportar insumos que permitan diseñar estrategias 

más eficientes y sostenibles. Para ello, se desarrollaron acciones dirigidas a maestros de obra, 

mediante charlas sobre su reutilización encaminadas al manejo de los residuos de construcción y 

demolición, además de su potencial comercialización para obras futuras o nivelación de terrenos. 

 

Materiales y métodos 

La presente investigación se desarrolló en la zona urbana del municipio de Sibundoy, departamento 

del Putumayo (Colombia), caracterizada por comunidad campesina y comunidad indígena 
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Kamëntsa. Se ubica a 1° 10' 34.67” de latitud norte y 76° 55' 04,33 de longitud este, a una altura 

entre los 2.000 y 2.150 msnm, con temperatura promedio anual de 15 °C, precipitación de 1.496 

mm y humedad relativa anual del 83 % (Figura 1) (Corpoamazonia, 2009). La región pertenece a la 

zona de vida bosque muy húmedo montano bajo (bmh-MB) (Díaz, 2011). 

Figura 1. Localización 

 

Fuente: elaboración propia. 

Fase 1: Identificación de las fuentes generadoras y su conocimiento sobre la gestión de los residuos 

de construcción y demolición 

Esta fase se desarrolló bajo un enfoque metodológico mixto, tomando como referencia el estudio 

de Gómez et al. (2008), quienes aplicaron una metodología interdisciplinaria e inclusiva para el 

manejo de residuos en Cartagena de Indias. En el caso de Sibundoy, la recolección de información 

incluyó visitas a la alcaldía municipal, específicamente a la Secretaría de Planeación y Obras Públicas, 

donde fueron consultados los documentos que contenían licencias de construcción. 

Posteriormente, con el fin de obtener información estadística, se aplicaron encuestas con variables 

categóricas, de las cuales nueve eran preguntas de única respuesta y solo una variable era de 

pregunta abierta, en los lugares donde se originan estos residuos de construcción. Para la 

localización de los puntos de generación se apoyó en el uso de dispositivos GPS y la herramienta 

Google Earth para su georreferenciación; además, se utilizaron registros fotográficos como 

evidencia visual de las condiciones observadas. Las fuentes de información fueron principalmente 
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institucionales facilitadas por la administración municipal, y los datos recolectados en el trabajo de 

campo. 

Fase 2: Cuantificación de volumen de residuos de construcción y demolición  

Las 12 obras de construcción activas fueron seleccionadas por disponibilidad, ya que eran las que se 

encontraban en ejecución en la zona urbana del municipio de Sibundoy al momento de la toma de 

datos. Fueron identificados 14 rumos de residuos de construcción y demolición (RCD), la 

cuantificación de estos rumos se llevó a cabo mediante la aplicación del método de estimación 

volumétrica; este método comprendió la utilización de dos modelos geométricos para la 

determinación del volumen: el modelo del trapezoide y el modelo del cono, para la aplicación de 

estos modelos, se midieron las dimensiones de cada rumo, específicamente longitud, anchura y 

altura, cuyos valores fueron posteriormente remplazados en las fórmulas correspondientes 

(Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2014). 

Paralelepípedo/Trapezoide 

 

Donde 

V = Volumen 

A= Ancho promedio 

B= Largo promedio 

H= Altura promedio 

Cono 

 

V= Volumen 

h= Altura 
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d= Diámetro 

Fase 3: Diagnostico social de la gestión de los residuos de construcción y demolición 

Esta fase fue desarrollada a partir del análisis de cinco preguntas específicas incluidas en la encuesta 

aplicada previamente a los maestros de obra. La elección de estas preguntas se basó en su 

pertinencia frente a los objetivos de estudio, específicamente en relación con las prácticas de 

gestión de los residuos de construcción y demolición (RCD), profundizando temas como: sistema de 

información sobre el manejo de los RCD, almacenamiento de los residuos, transporte, disposición 

final o uso y la existencia de mecanismos de supervisión o control.  No se consideraron variables 

como estrato, altitud o zona, ya que la selección no se basó en características de los encuestados, 

sino en el contenido funcional de las preguntas. 

Fase 4: Estrategias para un buen manejo de residuos de construcción y demolición 

Se llevaron a cabo visitas domiciliarias a miembros de la comunidad y maestros de obra, con el fin 

de socializar alternativas para el manejo adecuado de los residuos de construcción y demolición. 

Esta actividad formó parte de una estrategia pedagógica, que incluyó el diálogo directo y el 

intercambio de saberes como estrategia para fomentar la conciencia ambiental y la participación 

ciudadana, encaminada a sensibilizar sobre prácticas apropiadas de recolección, almacenamiento, 

transporte y disposición final de los RCD. Estas estrategias se formularon con base en los 

lineamientos establecidos en la Resolución 1257 de 2021 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 

Sostenible, que orienta la gestión integral de los residuos de construcción y demolición, así como en 

el documento CONPES 3874 de 2016, que reconoce los RCD como un flujo dentro de los residuos 

sólidos. 

La unidad de análisis para el diagnóstico de los residuos de construcción y demolición (RCD) se 

centró en las obras de construcción y demolición, considerando la participación de 12 maestros de 

obra y otros actores involucrados permitió determinar cómo es la generación, manejo y disposición 

final de los RCD en la zona urbana del municipio. 

 

Resultados y discusión 

Identificación de las fuentes generadoras y su conocimiento sobre la gestión de los residuos de 

construcción y demolición  
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Los resultados obtenidos en la fase de identificación de las fuentes generadoras y sus prácticas 

iniciales frente a los residuos de construcción y demolición los cuales se describen a continuación 

(Figura 2): 

Figura 2. Actividad de consulta documental en la Secretaría de Planeación del municipio de Sibundoy 

 

Fuente: elaboración propia. 

Las zonas identificadas en el casco urbano del municipio de Sibundoy fueron georreferenciadas y 

ubicadas en un mapa del municipio, estableciendo su localización precisa dentro del área de estudio 

(Figura 3). 

Figura 3. Distribución espacial de las 12 obras identificadas como generadoras de residuos de 

construcción y demolición 

 

Fuente: elaboración propia. 
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A partir de los resultados obtenidos en tres interrogantes clave de la encuesta, fue posible avanzar 

en la identificación de las fuentes generadoras de RCD, lo que permitió sentar las bases para una 

comprensión más amplia del contexto social relacionado con estos residuos. Estas preguntas 

abordaron el nivel de conocimiento de los trabajadores sobre el manejo y demolición, la forma en 

que los clasifican y la existencia de licencias para las actividades constructivas.  

Conocimiento sobre los residuos de construcción y demolición en las obras identificadas 

En cuanto al conocimiento sobre los residuos de construcción y demolición (Figura 4), los resultados 

muestran que un alto porcentaje de los encuestados (83 %), tiene conocimiento sobre este tipo de 

residuos debido al conocimiento empírico entre los trabajadores, por el contrario, solo un 17 % de 

los entrevistados no reconocen el significado de RCD, lo que señala que en general, existe una buena 

comprensión sobre la existencia de estos residuos en el municipio de Sibundoy. 

Figura 4. Porcentaje de conocimiento sobre los residuos de construcción y demolición  

 

Fuente: elaboración propia. 

Según Silva (2022), en las últimas décadas la facilidad y accesibilidad a la información ha permitido 

que las personas estén informadas acerca de la cultura de reciclaje, separación de residuos, 

reutilización, entre otras técnicas de aprovechamiento que favorecen el cuidado del medio 

ambiente. No obstante, falta mucho por recorrer, pues gran parte de la población tiene un 

desconocimiento, ya sea por dificultades en el acceso a la información, falta de educación o 

motivación nula para informarse. 

Aunque exista conocimiento por parte de los trabajadores, no se garantiza que se haga una buena 

gestión de estos residuos. En este sentido, Suárez et al. (2018) señalan que el conocimiento no 

siempre se traduce en acciones de manejo. Por tanto, resulta necesario desarrollar e implementar 
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programas de educación ambiental orientados a fortalecer las competencias en la gestión de los 

RCD. 

Aunque muchos trabajadores reconocen qué son los RCD, para una gestión adecuada no basta con 

conocer su existencia. Como señalan Husnain et al. (2022), es esencial que en las obras se tenga una 

comprensión más profunda del impacto ambiental de estos residuos a lo largo de todo su ciclo de 

vida, incluyendo el conocimiento de técnicas de separación en origen, tasas de recuperación y 

reciclaje, así como los efectos negativos de una disposición inadecuada.  

El estudio de Hoang et al. (2020) desarrollado en Hanoi, Vietnam, destaca que uno de los factores 

clave que limita una gestión eficiente de los residuos de construcción y demolición (RCD) es la falta 

de conocimiento técnico y operativo entre los actores del sector. Según el estudio de Véliz et al.  

(2025), se concluye que una de las barreras más importantes para avanzar hacia un modelo 

sostenible de gestión de residuos de construcción y demolición (RCD) es el déficit de conocimiento 

sobre prácticas circulares dentro del sector.  

Según Tighnavard et al. (2024), entre los principales obstáculos para avanzar hacia modelos 

circulares de gestión de RCD se encuentra la insuficiente comprensión de estrategias como la 

reutilización y el reciclaje por parte de los trabajadores y gestores de obra. Aunque existan normas 

establecidas, su implementación efectiva depende del nivel de conocimiento técnico y operacional 

que posean los actores involucrados. 

Clasificación por parte de los generadores 

El 92% de los encuestados afirmó que pone en práctica medidas para separar los residuos de 

construcción y demolición (RCD) en sus obras, lo cual sugiere una importante disposición por parte 

de los trabajadores de la zona urbana de Sibundoy hacia la clasificación en origen (Figura 5).  

Figura 5. Porcentaje de obras que clasifican los residuos de construcción y demolición 
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Fuente: elaboración propia. 

Ortiz y Jurado (2022) manifiestan que esta práctica constituye un avance significativo en la gestión 

de residuos, ya que permite identificar materiales con potencial de valorización como concretos, 

ladrillos, metales y maderas, facilitando su reutilización y reduciendo el volumen de residuos 

enviados a disposición final. 

Este comportamiento predominante se interpreta como un indicio de conciencia ambiental en el 

sector de la construcción, impulsada por experiencias previas, requerimientos institucionales o 

lineamientos internos de algunas empresas. Además, la clasificación de los RCD en el punto de 

origen mejora la eficiencia en la gestión, disminuye costos asociados a transporte y disposición, y 

contribuye al cumplimiento de metas ambientales locales, alineándose con el enfoque de economía 

circular y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente los ODS 11 y 12 que hacen 

referencia a ciudades y comunidades sostenibles y producción y consumo responsable (Da Costa, 

2022). 

Sin embargo, hay un 8 % que no realiza ningún tipo de clasificación, lo que representa una brecha 

que debe ser atendida. Aunque se trata de una minoría, sus impactos pueden ser significativos si 

corresponden a obras de mayor escala o envergadura, en especial si se concentran en áreas con 

poca vigilancia ambiental. Esta situación revela la necesidad de mejora en términos de educación 

ambiental y sensibilización para asegurar que todos los responsables de obras en el municipio 

gestionen adecuadamente los RCD. 

Diversos estudios coinciden en que la falta de infraestructura adecuada y de normativas concretas 

limita la efectividad de las estrategias de gestión de RCD. En este caso Rincón (2018) señala que, la 

falta de una infraestructura adecuada y de normativas concretas limita la efectividad de prácticas 

de gestión. Por lo cual, es importante fomentar la clasificación y además garantizar que existan 

medios para que sea efectiva. De igual forma, Hurtado et al. (2024), subrayan que la falta de planes 

de gestión en muchas empresas constructoras refleja una debilidad institucional que limita el 

control sobre los RCD.  

Los altos porcentajes de clasificación observados en Sibundoy podrían convertirse en un referente 

para otros municipios de similar escala, destacando la viabilidad de incorporar buenas prácticas 

ambientales en contextos rurales o semiurbanos. Para fortalecer este avance, se recomienda que 
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las autoridades locales documenten y promuevan estas experiencias exitosas, integrándolas a sus 

planes de desarrollo y a sus políticas públicas sobre sostenibilidad urbana. 

Los resultados reflejan un escenario positivo en cuanto a la disposición de los trabajadores hacia la 

clasificación de RCD, pero también evidencian oportunidades de mejora en términos de regulación, 

formación y apoyo logístico. 

Licencias de construcción 

El análisis de la obtención de licencias para las obras es significativo (Figura 6). Ninguna de las 12 

obras identificadas contaba con una licencia de construcción expedida por la Alcaldía de Sibundoy, 

lo que muestra un 100 % de informalidad en la obtención de permisos legales para la construcción 

o remodelación, debido a que los dueños no consideran necesario solicitar licencias o permisos para 

realizar actividades de remodelación o demolición. Esta información es preocupante, ya que indica 

que las obras se llevan a cabo sin una supervisión o regulación formal, lo que podría generar un 

manejo inadecuado de los residuos. 

Figura 6. Porcentaje de obras con licencia de construcción 

 

Fuente: elaboración propia. 

La ausencia de licencias implica que no se exigen requisitos técnicos básicos, como la presentación 

de un Plan de Manejo de RCD, tal como establece el Decreto 507 de 2023 y el Decreto Único 

Reglamentario 1077 de 2015, los cuales obligan a los generadores a prever el almacenamiento, 

recolección selectiva y disposición de estos residuos (Rios, 2021). Sin este tipo de controles, las obras 

quedan fuera del radar institucional y operan sin ningún compromiso ambiental o estructural 

verificable. Además, Osorio y Montoya (2018) menciona la falta de licenciamiento formal es un 

reflejo de vacíos normativos que aún persisten en muchos municipios colombianos, especialmente 

en zonas intermedias o rurales, donde la capacidad institucional para hacer cumplir las normas es 

reducida.  
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Según estudios de Silva (2022), la omisión de estos aspectos normativos puede derivar en multas, 

suspensiones o incluso la revocación de licencias, lo que indica la necesidad urgente de fortalecer 

los procesos de capacitación y divulgación sobre la normatividad vigente en gestión de RCD. Muñoz 

et al. (2021) las obras sin licencia tienden a omitir completamente los procesos de separación, 

clasificación o disposición controlada de los RCD.  

Por otro lado, estudios como el de Matajudíos (2020) señalan que el incumplimiento del 

licenciamiento está estrechamente relacionado con vacíos en la articulación entre entes territoriales 

y curadurías urbanas. Este problema se ve agravado por la ausencia de estadísticas confiables, ya 

que, sin registros oficiales de las obras, resulta imposible cuantificar de manera precisa la generación 

de residuos y, en consecuencia, planificar políticas públicas eficaces (Silgado et al., 2019). 

Asimismo, el Ministerio de Ambiente, a través del Decreto 1077 de 2015 y su Anexo Técnico, 

establece que toda obra que genere RCD debe contar con un plan de manejo aprobado por la 

autoridad competente, el cual solo es exigible si la obra ha sido licenciada (Minvivienda, 2020). 

Cuantificación de volumen de residuos de construcción y demolición 

La cuantificación evidencia que los residuos de escombros generados por estas obras representan 

un volumen considerable, lo cual refleja la falta de una infraestructura adecuada para su 

almacenamiento y disposición. La Figura 7 muestra los diferentes volúmenes de escombros con las 

dimensiones (largo, ancho y altura o diámetro) y el volumen resultante en metros cúbicos. 

Figura 7. Volúmenes estimados de los 14 rumos de escombro 

 

Fuente: elaboración propia. 
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rango extenso refleja no solo diferencias en el tipo y magnitud de las obras, sino también en la 

gestión de los residuos, la disponibilidad de personal para recolectarlos, y la infraestructura 

adecuada para su disposición. Puntos como Rumo 1 y Rumo 4, con volúmenes superiores a 7 m³, 

podrían estar asociados a obras de demolición parcial o total sin protocolos adecuados de 

recolección, lo que favorece la acumulación incontrolada de escombros. 

En contraste, valores como los registrados en Rumo 14 o Rumo 13 podrían responder a 

intervenciones menores o a zonas donde existe una mejor clasificación o transporte, lo cual indicaría 

una gestión más eficaz o una generación puntual de escombros. Estudios como el de (Mayra et al., 

2023), los residuos de construcción y demolición representan aproximadamente un tercio de todos 

los residuos generados a nivel mundial, pero con una gran concentración en zonas de crecimiento 

urbano sin normativas claras. 

Aproximadamente el 50 % de los puntos de medición registran volúmenes por encima de 1,5 m³ 

pone en evidencia una problemática logística: se requieren espacios de acopio adecuados, vehículos 

especializados y rutas diferenciadas de recolección. Según Robayo et al. (2015) señalan que la 

gestión efectiva de los residuos de construcción y demolición es vital, especialmente en relación con 

los objetivos de una economía, la falta de datos precisos sobre el volumen de residuos de 

construcción y demolición generados limita la capacidad de los gobiernos y empresas para planificar 

estrategias efectivas de recolección, transporte, tratamiento y reciclaje.  

En Medellín identificaron que una fracción significativa de estos residuos, especialmente los de 

mampostería y excavación, poseen un alto potencial de reutilización en obras de bajo impacto como 

mejoramiento vial, si se logra una adecuada caracterización y clasificación en el sitio (Osorio y 

Montoya, 2018). 

La gestión de residuos de construcción y demolición puede alcanzar tasas de reciclaje cercanas al 

83 % en la Unión Europea, lo que podría significar un ahorro de 33 a 52 millones de toneladas de 

CO₂ al año si se implementan políticas integrales de economía circular (Torres et al., 2024). 

Desde una perspectiva de aprovechamiento, los residuos presentes en puntos con volúmenes 

medios (Rumos 6, 7 y 12) pueden representar una oportunidad para procesos de valorización. Según 

el estudio de Bonifazi et al. (2025), los RCD de mampostería y concreto pueden reutilizarse como 

subbase para pavimentos o bloques prefabricados, si son separados y tratados correctamente. 

Diagnostico social de la gestión de los residuos de construcción y demolición 
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Los resultados del diagnóstico permitieron comprender las prácticas asociadas a la gestión de los 

RCD, las cuales se estructuran en torno a diversos aspectos: los mecanismos de comunicación para 

su manejo adecuado, los lugares de almacenamiento, las estrategias de aprovechamiento, el 

transporte y las entidades responsables de su vigilancia y control. 

Los resultados muestran que el 92 % de los encuestados en Sibundoy no conoce ningún sistema 

informativo sobre manejo de los RCD (Figura 8), lo que evidencia una deficiencia en la difusión de 

políticas públicas y herramientas de gestión ambiental.  

Figura 8. Porcentaje de sistemas de información sobre manejo residuos de construcción y demolición 

 

Fuente: elaboración propia. 

Según Ferronato et al. (2023) atribuyen esta ineficacia no tanto a la falta de leyes, sino al 

desconocimiento generalizado de los responsables de obra y la débil coordinación institucional.  

Estudios como el de Mohamed y Shimaa (2014) destacan que la ausencia de un marco informativo 

efectivo, incluyendo campañas educativas y herramientas de divulgación, limita la adopción de 

prácticas sostenibles en el sector construcción. Rodríguez et al. (2022) señalan que la gestión 

ineficaz de los RCD en países como Perú se debe, al desconocimiento y escasa aplicación de las 

normativas existentes, lo que refleja la necesidad de adoptar estrategias de buena gestión 

respaldadas por sistemas de información adecuados. 

Además, estudios sobre inteligencia artificial aplicada a RCD revelan que la combinación BIM ML 

permite cuantificar y predecir materiales reciclables con gran precisión, ayudando a planificar 

estrategias de economía circular (Saka et al., 2024). A nivel internacional Den Berg (2024), en su 
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monitoreo y trazabilidad de residuos es una de las barreras más críticas para la adopción de modelos 

de economía circular, en la que señalan que menos del 15 % de los actores del sector construcción 

en países en desarrollo están familiarizados con sistemas digitales, portales de consulta o 

herramientas formales de gestión de residuos. 

Ghaffar et al. (2020) Señalan, en una revisión sistemática, que uno de los principales desafíos para 

una gestión efectiva de los RCD es la ausencia de estrategias de comunicación y educación dirigidas 

a contratistas, constructores y ciudadanía. Sin canales adecuados de información, incluso la 

normativa vigente puede volverse inoperante. 

Solo el 8 % de los encuestados conoce normas sobre residuos de construcción y demolición (RCD), 

lo que no es un hecho aislado, sino parte de un problema común en varios países de América Latina 

como la falta de información y regulación efectiva sobre este tema. Este bajo porcentaje confirma 

una tendencia común en países en desarrollo: la información ambiental en el sector de la 

construcción no circula bien entre autoridades, gobiernos locales y quienes ejecutan las obras 

(Rodríguez et al., 2022). 

En el caso de Jalisco (México) Fonseca et al. (2024) encontraron que solo el 12 % de los trabajadores 

del sector construcción conocían el destino final de los residuos generados, y apenas un 10 % había 

recibido capacitación o materiales informativos institucionales sobre el tema. Este patrón se repite 

en Bolivia, donde Ferronato et al.  (2023) reportaron que únicamente el 6 % de los pequeños 

constructores sabían de la existencia de planes de manejo de RCD, lo que resultaba en prácticas 

improvisadas o disposiciones clandestinas. Esto crea un entorno desigual, donde una minoría como 

el 8 % en Sibundoy intenta cumplir con sus responsabilidades, pero se ve en desventaja frente a una 

mayoría que desconoce tanto las obligaciones como las oportunidades que ofrece una gestión 

adecuada de los RCD. 

Un diagnóstico realizado en 265 obras en Lima evidenció que la mayoría de los responsables de las 

obras de construcción no llevaba registros sobre los volúmenes de residuos ni sobre las rutas de 

disposición, y que además no planificaba formalmente su manejo (Oviedo, 2021). La ausencia de 

mecanismos estructurados para recopilar y gestionar información –como registros digitales, bases 

de datos o herramientas de seguimiento– contribuye en gran manera a que la gestión de los 

residuos en lugares como Sibundoy se realice de manera informal. 
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Almacenamiento de los residuos de construcción y demolición 

Los resultados muestran que el 100 % de los encuestados no conoce de un sitio legal para la 

disposición final de los RCD en el municipio de Sibundoy (Figura 9). Este dato es preocupante, pues 

evidencia una ausencia total de infraestructura y de gestión adecuada para estos residuos, en 

contravención de los lineamientos establecidos en la Resolución 472 de 2017, la cual establece los 

criterios para la ubicación, diseño, operación, seguimiento y cierre de sitios de disposición. Esta 

situación no es única en Colombia; investigaciones realizadas en América Latina indican que el 

manejo informal de RCD es común incluso en grandes ciudades, como en La Paz (Bolivia), donde 

más de 113 000 toneladas de RCD son depositadas en vertederos ilegales sin control ni diseño 

técnico adecuado (Ferranato et al., 2020). 

Figura 9. Porcentaje de almacenamiento de los residuos de construcción y demolición. 

 

Fuente: elaboración propia. 

Por otro lado, la inexistencia de infraestructura para el acopio o tratamiento de RCD representa un 

obstáculo para implementar modelos de economía circular, como sí ocurre en países europeos 

donde se recicla hasta el 90 % de estos residuos (López et al., 2020). Casos como el de la ciudad de 

Chengdu en China demuestran que, con estrategias bien dirigidas, como subsidios al transporte de 

RCD y normas de clasificación en obra, es posible reducir hasta un 29 % la contaminación generada 

por estos residuos (Yu et al., 2025). Esto evidencia que, aunque se trate de municipios pequeños 

como Sibundoy, sí existen rutas viables para abordar el problema con políticas públicas adaptadas. 

Según Gutiérrez (2021), la existencia de puntos de disposición final y centros de acopio mejora el 

orden en la gestión de residuos, reduciendo los riesgos de contaminación. la ubicación estratégica, 

el diseño técnico adecuado y la gestión eficiente de las escombreras son claves para minimizar su 

impacto negativo y maximizar su función como herramienta de gestión de residuos sólidos (Castro, 
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2024). Los residuos de construcción y demolición necesitan de un vertimiento especial, ya que si no 

se ubican correctamente puedes llegar a deteriorar la estructura ecológica principal, impactando 

negativamente el paisaje y el espacio público (Carreño, 2022). 

En el municipio de Guamo en Tolima, la investigación evidenció que no existe un sitio como 

escombrera en el que se dé disposición final a este tipo de materiales. Esta carencia conduce al 

depósito de los RCD en sitios clandestinos o espacios públicos, sin control ni regulación (Galvis y 

Cortes, 2019). 

Esta situación coincide con los hallazgos de Newaz et al. (2020), quienes identifican que la falta de 

infraestructura formal y autorizada para el manejo de residuos es una de las principales barreras 

para una gestión efectiva en contextos como Australia. Por tanto, la ausencia de un sitio legal no 

solo impide el cumplimiento normativo, sino que también dificulta la concienciación ciudadana y la 

correcta disposición de los RCD. 

Uso o disposición de los residuos de construcción y demolición 

El uso o disposición de los RCD revela que un 58 % de los encuestados reutiliza materiales en futuros 

proyectos, aunque muchas veces de forma informal y sin control técnico, lo que puede considerarse 

una práctica irresponsable. Un 25 % los desecha directamente, lo cual representa no solo una 

pérdida de recursos reutilizables y solo un 8 % los vende o paga a terceros para su retiro. Además, 

no se reporta el uso de escombreras autorizadas, lo que sugiere una falta de infraestructura 

adecuada y una débil gestión institucional (Figura 10).  

Figura 10. Porcentaje de uso o disposición de los residuos de construcción y demolición 

 

Fuente: elaboración propia. 
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Estos datos evidencian un manejo de RCD aún marcado por la informalidad y la ausencia de sistemas 

sostenibles. El estudio realizado por Sánchez (2020) menciona que el mundo se genera anualmente 

210 millones de toneladas de residuos de construcción (RCD) y cerca del 33% no son gestionados 

adecuadamente son pasados por alto. La reutilización de residuos puede ser beneficiosa para 

reducir el volumen de desechos que terminan en vertederos. Sin embargo, si no está regulada 

adecuadamente por políticas, puede generar problemas ambientales y de seguridad (Hongping y 

Shen, 2011). 

En relación con la reutilización de materiales de construcción y demolición (Oliveira et al., 2023) 

demostraron resultados positivos al utilizar áridos reciclados de los RCD en la conformación de 

subbases y bases de pavimentos, lo cual fundamenta en la aplicación viables sostenibles. De igual 

manera el estudio realizado por Hameed y Mohammad (2019) fabricó un hormigón polímero a partir 

de RCD, lo que refuerza que, si se gestiona adecuadamente, estos residuos pueden transformarse 

en productos de alto valor agregado. 

Además de analizar cómo se disponen actualmente los residuos, es importante considerar medidas 

para reducir su generación desde el inicio. Estudio como el de Doust et al. (2021) proponen 

estrategias front end, que hacen referencia a acciones que se toman en las fases iniciales de un 

proyecto de construcción, antes de que comience la obra, que minimizan el desperdicio en obra 

desde la fase de planificación. Estos enfoques complementan la reutilización de residuos, al actuar. 

Aunque la gráfica indica que un 58 % de los encuestados reutiliza RCD y solo un 25 % los desecha, 

estas cifras reflejan prácticas reactivas y centradas mayormente en el final del ciclo, sin intervención 

durante las fases tempranas del proyecto. El estudio de Laovisutthichai et al. (2020) señalan que, al 

aplicar desde el inicio del proyecto ciertas decisiones de diseño, como usar piezas estandarizadas, 

sistemas modulares y estructuras que puedan desmontarse, es posible evitar que se generen 

muchos residuos durante la construcción. Esto no solo disminuye la cantidad de desechos, sino que 

también reduce los costos del proceso constructivo. 

En contraposición, la revisión sistemática de Melo et al. (2024) demuestra que mediante el uso de 

IA y aprendizaje automático es posible predecir y clasificar la generación de residuos antes y durante 

la obra, facilitando la planificación proactiva, la clasificación automatizada y la reducción eficiente 

del volumen de residuos. 
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En contraste, el estudio de Gonzáles y Aguirre (2024) documenta que Brasil cuenta con legislación 

federal específica sobre la gestión de RCD, e incluso México ha comenzado a implementar 

normativas estatales orientadas a promover procesos innovadores y transformaciones 

institucionales en este ámbito. Estas iniciativas muestran que, frente a los resultados obtenidos en 

este estudio –donde predominan prácticas informales y sin regulación–, países como Brasil y México 

están avanzando hacia modelos de gestión más estructurados, que incorporan la innovación, la 

valorización de residuos y el control técnico desde marcos normativos oficiales. 

Sin embargo, el análisis de ciclo de vida de los residuos de construcción y demolición desarrollado 

por Hackenhaar et al. (2019) propone un escenario brasileño donde el reciclaje sistemático de RCD 

incluyendo separación, tratamiento y producción de agregados reciclados evita cargas ambientales 

significativas, reduce el uso de materias primas y disminuye impactos a lo largo de todo el ciclo de 

vida del material. 

Transporte de los residuos de construcción y demolición 

Los resultados muestran que un 25 % de los residuos de construcción y demolición son 

transportados en volquetas, sin registro de algún otro medio como camiones, camionetas o 

vehículos de tracción animal (Figura 11). Esto coincide con lo expuesto por Barbudo et al. (2019), 

quienes afirman que los vehículos más recomendados para el transporte de RCD, son volquetas, 

vehículo adecuado para su transporte a diferencia de otros vehículos, los cuales son transportados 

de manera incorrecta. En el municipio de Sibundoy, se señala la urgencia de reglamentar los 

métodos de transporte y garantizar que los RCD lleguen a destinos adecuados. De la misma forma, 

Sylvain et al. (2015) sostienen que el transporte de residuos de construcción y demolición 

representa un desafío importante debido a su volumen, heterogeneidad y la necesidad de minimizar 

impactos ambientales, además, la planificación eficiente del transporte es crucial para reducir 

costos y emisiones, además de facilitar el reciclaje y la correcta disposición de estos materiales.  

Figura 11. Porcentaje de transporte de residuos de construcción y demolición 
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Fuente: elaboración propia. 

Esta situación se alinea con diversos estudios que reconocen la importancia crítica del transporte 

en la gestión adecuada de los RCD. Según Meng y Han (2024) quienes desarrollaron un modelo 

predictivo para estimar rutas y emisiones de camiones de RCD en China, destacando que el 

transporte representa una proporción significativa del impacto ambiental total, principalmente 

cuando se realiza con vehículos inadecuados o sin planificación logística. Del mismo modo, un 

estudio realizado en Hong Kong por Wei et al. (2022) identificó que el transporte diario de RCD 

genera más de 3 000 kg de CO₂-eq, y que los camiones de mayor tonelaje como las volquetas son 

necesarios para manejar eficientemente el volumen y peso de los residuos, siempre que se 

optimicen las rutas y condiciones operativas. 

En Egipto, el trabajo de Elshaboury y Marzouk (2021) analizó el transporte de residuos en proyectos 

de construcción sostenible, concluyendo que la selección del tipo de vehículo y la planificación del 

transporte pueden reducir costos, tiempos y emisiones. Las volquetas, en este sentido, son 

altamente recomendadas por su capacidad de carga y facilidad de descarga, lo que minimiza el 

número de viajes requeridos. 

De forma similar, el estudio de Ferronato et al.  (2022) realizado en Bolivia, alertan que el transporte 

de RCD a grandes distancias sin vehículos adecuados incrementa significativamente la huella de 

carbono del sector, por lo cual se recomienda emplear unidades de alta capacidad y mantener 

distancias de traslado inferiores a 40 km cuando sea posible. 

Adicionalmente, la normativa colombiana vigente, la Resolución 472 de 2017 y su modificación, la 

Resolución 1257 de 2021 exige el registro y certificación técnica de vehículos de carga como las 

volquetas, estableciendo lineamientos para garantizar su operación segura y trazable dentro del 

sistema de gestión de residuos. 
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Supervisión y control 

El 100 % de los encuestados manifiesta no tener conocimiento de la existencia de un ente encargado 

de control y vigilancia sobre la gestión de los RCD en el municipio de Sibundoy (Figura 12). Este dato 

resulta preocupante, ya que representa una debilidad institucional en el control y regulación del 

manejo adecuado de estos residuos. La falta de autoridades municipales activas en la gestión de los 

RCD provoca prácticas inadecuadas, generando impactos negativos al medio ambiente y la salud 

pública (Raqeb et al., 2023). Una gestión adecuada de los RCD depende directamente de la 

implementación de políticas públicas y de un sistema de control que supervise a los generadores y 

transportadores de RCD (Suárez y Velandia, 2025). 

Figura 12. Porcentaje de supervisión y control 

 

Fuente: elaboración propia. 

En China, Wang et al. (2023) desarrollaron un modelo de estrategia de supervisión efectiva frente 

al vertimiento ilegal de RCD, basado en la teoría de juegos, concluyendo que un control 

gubernamental persistente, con una probabilidad óptima de supervisión cercana al 70 % es 

indispensable para disuadir conductas informales de disposición indebida. 

La ausencia de percepción de control en Sibundoy limita también la implementación de estrategias 

de economía circular, ya que, sin trazabilidad ni fiscalización, no se puede promover el 

reaprovechamiento ni garantizar el cumplimiento normativo por parte de generadores y 

transportadores. Este enfoque coincide con los análisis de Ginga et al. (2020), quienes subrayan la 

necesidad del ciclo completo de reutilización y reciclaje de RCD para alcanzar metas sostenibles.  

En este orden de ideas, Zhijia et al. (2020) desarrollaron un modelo informatizado de supervisión de 

RCD en China, que permite visualizar en tiempo real las operaciones relacionadas con la generación, 
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transporte y disposición final de estos residuos. Según Aslam et al. (2020), los factores clave que 

influyen en la eficacia del manejo de RCD incluyen la supervisión gubernamental acompañada de 

incentivos económicos, interacción entre actores, coordinación interinstitucional, auditorías e 

inspecciones, y la adopción progresiva de tecnologías emergentes. 

Esta ausencia percibida por los encuestados, se relaciona con barreras estructurales señaladas por 

Otaibi et al.  (2022), como la fragmentación institucional, la falta de aplicación de normativas y la 

escasez de recursos técnicos y humanos. Aun cuando existen leyes, su implementación es débil si 

no hay un ente claramente identificado ni capacidad operativa para ejercer control. 

Según Rickard y Buser (2022), en muchos lugares, incluso en países desarrollados, la supervisión 

sobre los RCD no funciona porque no hay una autoridad que se haga realmente visible ni activa ante 

la comunidad. Es decir, aunque existan leyes o reglamentos, si no hay una oficina, funcionarios o 

acciones concretas que vigilen, la población no reconoce ningún control. En pueblos pequeños como 

Sibundoy, donde las instituciones son más limitadas, esto se nota aún más. Por ello, no basta con 

que exista una norma, también es necesaria una presencia clara de la autoridad encargada de vigilar 

su cumplimiento. 

Estrategias para un buen manejo de residuos de construcción y demolición 

A partir de las charlas comunitarias se evidenció que las personas no estaban familiarizadas con 

temas relacionados con los RCD, debido a la falta de conocimiento sobre las consecuencias 

ambientales y sociales del mal manejo de los RCD.  

De la misma manera se expusieron alternativas de manejo para la valorización de los residuos, 

fomentando una economía circular en este sector como se muestra en la Tabla 1. 

Tabla 1. Alternativas de uso para distintos tipos de los residuos de construcción y demolición  

Tipo de residuo Alternativas de uso 

Concretos 

Reutilizar como masa para rellenos 

Reutilizar como suelos en carreteras 

Reciclar como grava suelta 

Reciclar para producción de morteros y 

cemento 

Cerámicos 

Reciclar como adoquín 

Reciclar como fachada 

Reciclar para acabados 
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Asfalto 
Reutilizar como masa para rellenos 

Reciclar como asfalto 

Metales Reutilizar como material en otros productos 

Madera 
Reutilizar como vallados, linderos y leña 

Reciclar para tableros y aglomerados 

Vidrio Reciclaje para vidrio 

Pétreos Reutilizar como áridos finos y gruesos 

Plásticos Reciclar como plásticos 

Tierra de excavación 
Reutilizar como relleno y recuperación de talud 

Estabilización de suelos 

 

Fuente: elaboración a partir de Secretaría Distrital de Ambiente (2022).  

La implementación de alternativas como lo muestra la Tabla 1, permite reducir la presión sobre los 

recursos naturales y los costos de gestión, además de contribuir a las prácticas del reciclaje (López 

et al., 2020). El reciclaje del concreto para su uso como agregado en morteros o capas base en 

pavimentos permite disminuir hasta un 65 % de las emisiones de CO₂, sin comprometer 

significativamente las propiedades mecánicas del material (Wang et al., 2021). De igual forma el 

estudio de Callun et al. (2022) menciona que los metales recuperados pueden ser reciclados de 

forma prácticamente infinita, con un ahorro energético de hasta el 96 % en el caso del aluminio, lo 

que los convierte en un recurso clave dentro de una gestión sostenible de los RCD. 

En relación con los residuos cerámicos, diversas investigaciones han demostrado que su 

incorporación como reemplazo parcial de agregados finos en morteros de albañilería ofrece 

resultados positivos tanto en desempeño mecánico como en adherencia. El estudio de Martínez et 

al. (2019) evaluó el efecto de sustituir hasta un 20 % de la arena natural por cerámica molida 

reciclada, concluyendo que dicha modificación no afecta negativamente la fuerza adhesiva del 

mortero. Además, se observaron propiedades mecánicas similares a las de los morteros 

convencionales, lo cual respalda el potencial de los residuos cerámicos como una alternativa técnica 

y ambientalmente viable para su valorización dentro del sector de la construcción. 

Una de las principales alternativas sostenibles para el manejo de los residuos de construcción y 

demolición consiste en su reutilización como materiales reciclados en mezclas de cemento. El 

estudio de Huseien et al. (2025) destacan en particular, que el uso de residuos finos como reemplazo 

parcial del cemento podría ofrecer una alternativa ecológica viable, contribuyendo a la economía 

circular en el sector de la construcción. 
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Entre las alternativas sostenibles para el manejo de los residuos de construcción y demolición (RCD) 

en Colombia, se resalta la incorporación de agregados reciclados en nuevas mezclas y elementos 

constructivos, así como la implementación de modelos de economía circular a escala local. Según 

Colorado et al. (2022), los RCD pueden ser aprovechados como materia prima secundaria, 

promoviendo la producción de nuevos materiales de construcción y reduciendo la presión sobre los 

recursos naturales. Asimismo, el estudio de Mardani et al.  (2024) demuestra que los RCD pueden 

transformarse en agregado reciclado para mortero y emplearse en mezclas de hormigón para 

pavimentos, mostrando un buen desempeño frente a condiciones climáticas adversas. Estos 

resultados validan su potencial como una alternativa técnica viable dentro de los modelos de 

economía circular. 

El uso de RCD como agregados reciclados en pavimentos de concreto representa una alternativa 

sostenible. Según Contreras et al. (2022), estos agregados pueden incorporarse eficazmente en 

bloques de pavimento, contribuyendo a una gestión más circular de los residuos de construcción, 

de la cual también se reduce la necesidad de disposición final en rellenos sanitarios y se promueve 

un enfoque más responsable en el ciclo de vida de los materiales. 

Estas alternativas coinciden con las señaladas por Cañola et al (2021), quienes plantean que la 

correcta separación en obra y la identificación de materiales reutilizables son ejes claves para una 

gestión sostenible de RCD. 

 

Conclusiones 

Este estudio sobre el manejo de los residuos de construcción y demolición (RCD) en la zona urbana 

del municipio de Sibundoy (Putumayo), permitió identificar una situación preocupante relacionada 

con la forma en que se están generando y eliminando estos residuos. Se evidenció que muchas 

construcciones y remodelaciones se realizan sin permisos legales, lo que genera acumulación de 

residuos en lugares no adecuados como calles, lotes baldíos y quebradas, afectando el ambiente y 

la calidad de vida de la comunidad. Además, el municipio no cuenta con un sitio autorizado para 

depositar estos residuos, lo que demuestra la falta de planificación y control por parte de las 

autoridades. 

Aunque algunos trabajadores de obra reconocen qué son los RCD, este conocimiento no se refleja 

en una gestión adecuada, debido a la limitada formación y al escaso acompañamiento institucional 
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en su manejo. Resulta necesario fortalecer los procesos de educación ambiental orientados a 

promover la separación, reutilización y reciclaje de materiales, con el fin de evitar impactos 

negativos sobre el entorno. Estas acciones, además, contribuyen a reducir los costos asociados a la 

gestión y a optimizar el aprovechamiento de los materiales con valor residual. 

Una de las principales recomendaciones consiste en fortalecer el trabajo articulado entre la alcaldía, 

las secretarías de Planeación y de Obras, los constructores y la comunidad en general. Esto incluye 

crear un lugar adecuado para depositar los escombros, establecer rutas para recogerlos, ofrecer 

charlas o capacitaciones, y asegurarse de que este tema quede incluido en los planes de desarrollo 

del municipio. De igual forma, es importante apoyar las prácticas que ya se hacen de manera 

informal, para integrarlas a un sistema más organizado y con acompañamiento técnico. Gran parte 

de la comunidad realiza construcciones o remodelaciones sin obtener las licencias de construcción 

necesarias, lo que genera una cantidad considerable de RCD. Esta situación se presenta por la falta 

de información sobre los impactos negativos que estos pueden generar en el entorno social, 

ambiental y en la salud de las personas. 
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