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Resumen

Este trabajo presenta una vision sobre la renaturalizacién de la cuenca quebrada Minitas — Olivares
del municipio de Manizales, Caldas, Colombia, basado en el andlisis de estructuras tecnolégicas
(circulatoria, construida) y naturales (hidrica y verde), que busca implementarse con un plan de
accion para la ciudad. Esta propuesta de intervencidn fisico espacial se proyecta en escenarios
futuros; resultado de un analisis tematico, hacia la revitalizacién del sector mencionado vinculado a
los objetivos del desarrollo sostenible.
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Rewilding of the Minitas-Olivares Brook Basin in Manizales: An Ecosystem Proposal of
Technological and Natural Structures for Future Scenarios

Abstract

This work presents a vision on the rewilding of the Minitas-Olivares brook basin in the municipality
of Manizales, Caldas, Colombia, based on the analysis of technological (circulatory, built) and natural
(hydric and green) structures, which seeks to be implemented with an action plan for the city. This
physical-spatial intervention proposal is projected in future scenarios, resulting from a thematic
analysis, towards the rewilding of the aforementioned sector linked to the objectives of sustainable
development.

Key words: rewilding; watershed; action plan; future scenarios; sustainable development.

Introduccion

Las cuencas hidrograficas en la historia han sido el escenario de servicios ecosistémicos para el
mundo, de las cuales depende el desarrollo de la humanidad. Asimismo, la cuenca urbana, que es
la transformacién tecnoldgica de la cuenca hidrografica, es el espacio donde se desempenfan las
actividades socioecondmicas de la ciudad. Es asi, como el ordenamiento de las ciudades, en paises

© Universidad de Caldas 150


https://orcid.org/0009-0008-5443-2964
https://scholar.google.com/citations?user=SUEIRE4AAAAJ&hl=en.
https://orcid.org/0000-0002-3093-562X
https://scholar.google.es/citations?user=buP8zxcAAAAJ&hl=es

Luna Azul ISSN1909-2474 No.60, Enero -Junio 2025

del primer mundo estudian el indice de desarrollo humano (IDH) establecido por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Tal como lo hace la Union Europea y sus gobiernos, que
implementan planes de conservacion y gestidon del patrimonio hidrico, donde la cuenca juega un
papel importante para el desarrollo econdmico de un pais. Precisamente porque en algunos casos
las cuencas con sus rios ofertan servicios como sistemas de transporte fluvial, generacién de
energia, redes de mercadeo, suministro de alimento y suministro de agua, necesaria para la
sobrevivencia de la especie humana y la biodiversidad en general. Sin desconocer otros aspectos,
como las cualidades del paisaje y el mejoramiento de la calidad ambiental.

En paises emergentes donde es posible lograr cambios administrativos de orden social y ambiental
sobre el manejo de cuencas, la riqueza hidrica de un pais como Colombia despierta el interés de
multinacionales para la generacidn de energia, como lo demuestran los ultimos contratos suscritos
con empresas extranjeras.

De acuerdo con lo anterior, las cuencas urbanas estan catalogadas como: unidades de planificacion
para la sostenibilidad territorial como una visién alternativa, a la propuesta actual de la ciudad
intermedia en el trépico andino. Agredo, 2013 plantea una metodologia para la renaturalizacion de
la Cuenca de la quebrada Minitas-Olivares a través del andlisis de estructuras tecnoldgicas y
naturales, se desarrollé un proceso estructurado en cuatro fases: definicion del drea de estudio,
identificacion de la problematica, contribucién metodoldgica y elaboracién del plan de accién. No
obstante, la investigacion comprende tres dimensiones del desarrollo sostenible, a saber,
econdmico, social y ambiental; sin embargo, en el caso de la renaturalizacién de la Cuenca de la
guebrada Minitas-Olivares, es necesario incorporar la dimensién politica-institucional, el cual juega
un papel importante en la implementacién del plan de accién para la cuenca.

Ecosistema y renaturalizaciéon

El termino ecosistema tiene que ver con el conjunto de especies de faunay flora que existen en un
determinado lugar de la geografia global, los cuales interactian entre si desde un ambiente bidtico
y abidtico. Segln Armenteras et al., (2016) la palabra “ecosistema” fue acuiiada por Tansley en 1935

|II

como el “complejo de organismos junto con los componentes fisicos de su medio ambiente” en un
lugar determinado, y propuesto como una de las unidades basicas de la naturaleza. A partir de este
planteamiento, Tansley prevalecié la idea del ecosistema como “unidad bdasica del entorno”. No

obstante, afios después se refirid al ecosistema como una entidad reconocible autocontenida.

La concepcidn del ecosistema en el medio natural ha trascendido al habitat humano y desde una
accion antrépica ha dado lugar a las ciudades. No obstante, segun lo expresado por Higueras Garcia
(2013), La idea de considerar a la ciudad como un sistema vivo no es nueva, autores como Munford
en 1938, Geddes en 1904, Piccinato en 1988, han abordado el ecosistema de cuidad. Para el afio
1978, El ecosistema urbano era el titulo de un libro de Nicoletti; pero la importancia del andlisis del
ecosistema ciudad fue reconocida internacionalmente desde 1973 dentro del programa Man and
Biosphere de la UNESCO, que lanzé un proyecto de estudio, referido al tema de la ciudad como
ecosistema artificial. Actualmente es una expresiéon consensuada por expertos que ayuda a
diferenciar los procedimientos que han explorado las zonas urbanas desde el siglo 19.
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El concepto de renaturalizacion de acuerdo con Pierre, (2016), es un término actualmente utilizado
en urbanismo que hace parte del componente ambiental sobre la conservacién del ecosistema en
relacion con la ciudad. La renaturalizacidén es un proceso de transformacién de un lugar, ya sea la
intervenciéon de paisaje, territorio, edificio, manzana, barrio, parcela, etc., bajo el efecto de una
extensién de la ocupacion por medio de elementos naturales, fauna, flora, escurrimiento de aguas
superficiales, actividad morfodinamica, entre otros.

La relacién intrinseca que hay entre el ecosistema y la renaturalizacién estd dada por el crecimiento
y planificacidn de las ciudades, que en muchos casos es deficiente, lo que conduce a la destruccidn
de la biodiversidad, generando un grave problema ambiental en el ecosistema.

Es importante identificar que existen otros términos empleados y utilizados sobre la tematica de
renaturalizacién de cuencas como recuperacion, reverdecimiento, rewilding o resilvestracion,
rehabilitacion y restauracion. Los términos recuperacion, rehabilitacién y restauracion tienen que
ver con el conjunto de estrategias o acciones enfocadas al restablecimiento de algunos elementos
funcionales o estructurales a causa del deterioro de un ecosistema, ya sea verde o hidrico. En el
caso del reverdecimiento, rewilding o resilvestracidon, este es un concepto de conservacién a gran
escala, con el propésito de restaurar y reintegrar un aparente estado cercano al original antes de la
intervencion del hombre con el medio natural protegiendo los procesos naturales y focos silvestres,
autorregulando los ecosistemas.

En el marco del desarrollo y los resultados esperados de este trabajo de investigacion, se aborda la
pertinencia y la relacién armdnica entre el ecosistema-ciudad y la renaturalizacidn aplicada a la
cuenca de la quebradas Minitas-Olivares en Manizales, Colombia.

Cuencas en Manizales

Es importante conocer que la quebrada Minitas — Olivares desembocan en el rio Guacaica y este
desemboca en el rio Cauca (Corporacion Auténoma Regional de Caldas Corpocaldas 2023.)

“La Subcuenca del rio Guacaica se encuentra ubicada en la vertiente occidental de la Cordillera
Central, en la regidn centro sur del departamento de Caldas y comprende parcialmente los
municipios de Manizales y Neira. El rio Guacaica hace parte junto al rio Chinchind y Rio Claro de la
cuenca hidrogréfica del rio Chinchina, la cual es considerada una de las cuencas mas importantes
del departamento de Caldas, debido a que en esta zona se ubica la capital del departamento y por
consiguiente se concentran la mayoria de las actividades econémicas” (p.13).

Estructuras tecnoldgicas y naturales

Para el analisis de las estructuras tecnoldgicas y naturales (circulatoria, construida, hidrica y verde)
de la Cuenca de la quebrada Minitas-Olivares, se tomd como referencia el concepto planteado en
el manual de bioarquitecturay biourbanismo como propuesta de planificacion para la ciudad, seguin
lo expuesto por Velasquez Barrero, (2010):
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“La Biociudad se define como, una ciudad para la vida: ambientalmente sana, tecnolégicamente
desarrollada, econdmicamente eficiente, socialmente equitativa y democrdaticamente gobernada.
Para su diseio y construccidn se proponen cuatro estructuras interdependientes e interconectadas:
la verde, la construida, la circulatoria y la hidrica”. (p.23).

En 1995, el BioManizales fue propuesto como politica ambiental para el plan de desarrollo
municipal, como resultado de la practica de investigacion por el Grupo de Estudios Ambientales
GEA-UR coordinado desde el IDEA, en el marco de Biociudad, el cual hace parte de los Objetivos del
Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en 2015 por la Asamblea General de las Naciones Unidas
(AG-ONU) (Figura 1). Las propuestas del Biomanizales orientaron la presente investigacion para el
analisis de estructuras tecnoldgicas y naturales, en este caso la Cuenca de la quebrada Minitas—
Olivares, como elementos clave para el desarrollo y planteamientos de intervencion fisico espacial,
donde se expone lo argumentado por Agredo, (2013), las estructuras tecnoldgicas y naturales
juegan un papel importante en la definicion territorial de esta unidad, donde intervienen
componentes naturales del medio ecosistémico como el clima, la fauna, la flora, la hidrologia, la
geologia, entre otros aspectos como la morfologia urbana, la trama urbana, y aspectos del colectivo
cultural como las relaciones sociales.

Segln lo expuesto anteriormente, las estructuras se enmarcan en las tres dimensiones de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), las cuales desempefian un papel fundamental en la
sociedad y el ecosistema. Estas se encuentran comprendidas en los ambitos social, econdmico y
ambiental.

Por su parte Artaraz, (2002) manifiesta que el concepto de sostenibilidad puede ser graficamente
representado mediante un tridngulo equilatero, cuya area central simbolizaria la zona de equilibrio
para el desarrollo sostenible (p. 2).

La investigacién se plantea en torno a las tres dimensiones enunciadas, sin embargo para el caso de
las propuestas de intervencidn para la renaturalizacién de Minitas - Olivares, es necesario incorporar
la dimensidn politica-institucional, la cual desempefia un papel fundamental en la implementacion
y/o puesta en marcha de proyectos o escenarios futuros. Cabe resaltar que en el caso de los
planteamientos para la renaturalizacién de la cuenca, al no ser gestionados, para el beneficio del
entornoy la comunidad por parte del componente politico-institucional o del ente territorial, dichas
propuestas quedan en riesgo de quedarse solo como una propuesta tedrica. El presente documento
reune seis objetivos del desarrollo sostenible como lo muestra la figura 1.
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Figura 1. 6 Objetivos del Desarrollo Sostenible
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Fuente: elaboracién propia.

Materiales y método

El proceso metodoldgico de esta investigacion se divide en cuatro fases. La fase uno, corresponde a
la definicion del drea de estudio; la fase dos, se enfoca en la identificacién de la problematica; la
fase tres, aborda la contribucién metodolégica; y la ultima fase, corresponde a la elaboracién del
plan de accion.

Fase 1: drea de estudio (Figura 2)

El drea de estudio se desarrolla en el municipio de Manizales, localizada sobre la cordillera Central
de los Andes como ciudad intermedia, aproximadamente a unos 2.200 metros sobre el nivel del
mar; cuenta con un clima promedio de 17 °C, regidn rica en flora de bosque humedo y rodeado de
topografia montafiosa cercana al Nevado del Ruiz. La poblacién de Manizales ascendié a los 434.403
habitantes, tuvo un incremento porcentual de poblacién del 6,5 % en el periodo intercensal 2005-
2018, (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE], 2018).

Figura 2. Mapa de la ciudad de Manizales
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Fuente: elaboracién propia

La Cuenca de la quebrada Minitas—Olivares atraviesa seis comunas de las 11 que tiene Manizales,
para Arteaga Botero, (2015) la poblacion de estas comunas para el afio 2015 era de 199.560
habitantes, lo que indica un aumento del 25 % desde el afio 1993. Segun la Alcaldia de Manizales
(2021), en las seis comunas de la Cuenca quebrada Minitas-Olivares, predominan los estratos 1,2,3
y 4. Para el andlisis de la Cuenca quebrada Minitas-Olivares, que segln Franco (20112), INGESAM
LTDA. (2007), Ramirez Cardona (2015), ha sido sectorizada y renombrada en tres tramos, alta (zona
A), media (zona B) y baja (zona C) de acuerdo con su connotacién urbana y ambiental la cual genera
gran impacto en la ciudad (Figura 3). No obstante, las cuencas delimitadas corresponden a
dinamicas diversas que suceden a lo largo del recorrido de la quebrada, esta delimitacion

corresponde a la siguiente clasificacion:

e Cuenca alta o zona A: inicia en el nacimiento de la Cuenca, a 3.323 metros sobre el nivel del
mar y va hasta el sector de la Aurora, con una longitud aproximada de 4,4 Km de longitud.
e Cuenca media o zona B: se localiza entre el sector de la Aurora y la glorieta via a Neira, se

4
>

encuentra a 2.150 sobre el nivel del mar y cuenta con una extension de 5 Km.

e Cuenca baja o zona C: se encuentra entre la glorieta via a Neira y el rio Guacaica a 1.385

metros sobre el nivel del mar y cuenta con una longitud de 7,7 Km.
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Figura 3. Mapa Localizacion Zonas A, By C del drea de estudio Cuenca Quebrada Minitas-Olivares
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Fuente: elaboracién propia.

El trabajo aborda temas clave como la renaturalizacién, cuenca, metodologia, ecosistema,
estructuras —circulatoria, construida, hidrica y verde—, si como el uso de matrices, plan de accién
escenario futuros, unidad de planificacidn territorial, desarrollo sostenible; a partir de su analisis, se
integran recursos bibliograficos empleando herramientas como los softwares ArcGIS, CAD y
aerofotografias para la elaboraciéon de cartografias, perfiles ambientales y modelado 3D.

En el reconocimiento del drea de estudio se identifica la problematica existente en la Cuenca
guebraba Minitas -Olivares, mediante indicadores establecidos en matrices de analisis. A partir de
estos insumos se presenta un plan de accidon con propuestas de intervencion fisico-espacial de las
cuatro estructuras analizadas, entre estas la de escenarios urbanos futuros como respuesta a la
situacidn actual de la Cuenca de la quebrada Minitas -Olivares.

Manizales estd integrado por 11 comunas de la cuales seis hacen parte de la Cuenca quebrada
Minitas-Olivares (Figura 4), dado que la quebrada en su trayecto posee una fuerte connotacién
urbana, rururbanay rural.

e Comuna Ciudadela del Norte

e Comuna la Estacion

e Comuna Palogrande

e Comuna Atardeceres

e Comuna San José

e Comuna Ecoturistico Cerro de Oro
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Figura 4. Mapa localizacion de las comunas de la Cuenca quebrada Minitas-Olivares
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Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo con la informacién del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) de la alcaldia de
Manizales, en el mapa de la Figura 4, se aprecia las comunas y distribucion de barrios pertenecientes
a Minitas-Olivares, que, conforme a su densidad poblacional, representan aproximadamente el 45
% de habitantes en Manizales. Segun Arteaga Botero, (2015), la poblaciéon en las seis comunas de la
Cuenca quebrada Minitas-Olivares para el afio 2015 era de 199.460 habitantes, lo que muestra un

incremento porcentual del 25 % desde el afio 1993 (Tabla 1).

Tabla 1. Poblacion de las seis comunas de Minitas-Olivares

COMUNA POBLACION 1993 |POBLACTION 2001 | POBLACION 2005 | POBLACTON 2010 |POBLACION 2015
1. ATARDECERES 23471 31862 28.667 29560 30457
2. BAN JOSE 27200 27825 25.063 25390 24022
1. LA ESTACION 10043 22236 21.403 22223 22988
4. CIUDADELA DEL KORTE 39.533 46.893 £2.05% 62.444 64221
5. CERRODE ORO 22.863 27643 28.758 20428 31917
6. PALOGRANDE 17.838 20997 24.643 25.938 25855
TOTAL 150.457 177.458 190,593 194,983 199,460

Fuente: Arteaga Botero (2015).

En la Tabla 2, la extensidn de las seis comunas en promedio es de 1.942 hectareas. Sin embargo, es
importante destacar que la comuna Ciudadela del Norte es la mas extensa en cuanto a area
territorial, seguida por las comunas Palogrande, Cerro de Oro, Atardeceres, La Estacién y San José.
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Tabla 2. Extension de seis comunas de Minitas-Olivares

ARFA HA (COMUNAS
ARFAHA ARFA HA ACTUERDD 588 ) AREA HA
COAMUNA AFRFA EN HA 1953 {ACUERDD [(ACUEE DD ACUEEDO DE {ACUERDO
S0ET001) STITN03) DIVISION 61Ty
TERERITORIAL}
L ATARDECERES B70 348 32 323 327
1 SAN JOSE 100 o0 8o 8o 8o
3 LA ESTACTON 133 136 135 144 144
4 CIUDADELA DEL NORTE 358 364 431 474 514
5 CERRO DE ORO 208 340 411 301 414
6. PALOCRANDE 427 461 460 480 480
TOTAL 2.197 1.748] 1800 1.501 1. 568]

Fuente: Arteaga Botero (2015).

Por lo anterior es importante reconocer que no todas las comunas de Minitas-Olivares ejercen el
mismo grado de influencia sobre la quebrada, ya que algunas generan un impacto mayor, lo que
incide mayormente en las estructuras hidrica y verde, debido a sus dinamicas urbanas, densidad
poblacional, estratificacion, uso del suelo, equipamiento, infraestructura, edificaciones
residenciales entre otros.

Fase 2: identificacién de la problematica

Las cuencas hidricas, especialmente en contextos urbanos enfrentan multiples problematicas. Entre
los factores mas relevantes se encuentran la mineria ilegal, la erosion, los procesos de urbanizacion
no legalizada, la poca o nula planificacidn en las obras urbanas. A esto se suma la carencia de planes
y proyectos en la mitigacién de inundaciones, el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias en
suelos no aptos, los sistemas de drenajes y vertimientos urbanos contaminantes, los problemas
politico-administrativos en la gobernabilidad del territorio. También se identifica una carencia de
programas orientados a la proteccién y recuperacion de cuencas, ademds de la ausencia de
conciencia ambiental por parte de la ciudadania respecto al manejo adecuado de la cuenca.

En el caso de las estructuras tecnoldgicas y naturales de la quebrada Minitas-Olivares, los problemas
frecuentes se asocian a la estructura circulatoria, en la cual se evidencian obras relacionadas con la
impermeabilizacién de los cauces, la invasién del espacio publico, el mal estado de las vias, las
basuras y la inseguridad. Por otro lado, dentro de las falencias de la estructura construida se
encuentra el desarrollo urbano no planificado, las construcciones en zonas de reserva y de alto
riesgo sin licencia, las fabricas, lavaderos, centrales de sacrificio y talleres de mecdnica. En cuanto a
la estructura hidrica, se presentan dificultades en la organizacion de drenaje, ya que la cuenca no
tiene un sistema para la depuracién de vertimientos, hay una canalizacién de aguas residuales hacia
la quebrada Minitas-Olivares, persiste la mineria ilegal y hay amenazas de inundacién. Y, finalmente
la problemdtica de la estructura verde se relaciona con la perdida de la cobertura vegetal, la
deforestacion, el cambio de uso de suelo, la destruccidn de habitats naturales y la introduccién de
especies exdticas o invasoras.
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Fase 3: contribucién metodolégica

El estudio de la problematica y los resultados esperados se fundamentaron en la siguiente
metodologia:

e El anadlisis de la informacién se realiz6 de manera empirica, secundaria, e indirecta. La
informacién se tomé de libros, informes, revistas y trabajos realizados sobre el
planteamiento en cuestion.

e Seconsultd a entes del Estado como el IGAG, Corpocaldas, la alcaldia, esto permitié obtener
una visidn sobre el territorio y sus ecosistemas.

o El estudio se realizdé con herramientas tecnoldgicas que influyen en los procesos de
planificacion y aportan al conocimiento basico de la realidad del territorio, como un aporte
a la solucién de sus problemas y potencialidades, para ofrecer alternativas a nuestra
realidad socio cultural. Se elaboraron encuestas de percepcién ciudadana utilizando la
plataforma digital Google Docs. y formularios aplicados en campo a personas cercanas y
habitantes de la Cuenca quebrada Minitas-Olivares. Las encuestas incluyeron diversos
estratos socioecondmicos, con un total de 40 personas encuestadas en las seis comunas de
la cuenca.

e Se confrontd el registro fotografico, basado en la consulta de archivos, fotografias aéreas
propias e indicadores.

e Se elabord una cartografia nueva en ArcGIS por medio de informacion extraida del POT y el
sistema informacion geografica (SIG) de la alcaldia de Manizales, ambientacién de planos
(perfiles), elaboracion de tablas de analisis y modelado 3D.

e Se identificé la problemdtica de factores asociada por medio de matrices de caracter
cualitativo y cuantitativo de las cuatro estructuras tecnolégicas y naturales de la Cuenca
guebrada Minitas-Olivares del municipio de Manizales, tomando como referencia las

oportunidades, las amenazas, e impacto de la matriz PESTEL (Politico, Econémico, Social,
Tecnoldgico y Legal) para el analisis cualitativo; y elementos como el peso, la calificacién y
la ponderacién tomados de la matriz EFE (evaluacién de factores internos) para el analisis
cuantitativo. Estos indicadores generalmente se utilizan para evaluar sociedades y/o
compafias. No obstante, se adoptaron en la investigacion como parte del método
propuesto para conocer el estado actual de la Cuenca. Una vez conocida dicha problematica

se realizdé un plan de accidon en respuesta a la situacion actual de Minitas-Olivares.

Para la matriz de evaluacién cuantitativa se toma como referencia la matriz EFE, para calificar el
estado actual de la Cuenca Minitas-Olivares e identificar los factores que tuvieron calificacién alta
en amenazas y oportunidades de la matriz anterior (Tabla 3). El procedimiento para su valoracién
es el siguiente:

e Hacer una lista de los factores clave o determinantes.

e Se asigna un peso relativo a cada factor de 0 a 1. La suma de todos estos pesos debe ser 1.

e Se asigna en otra columna, una calificacién de 1 a 4 a cada factor; donde 1 significa que es
el factor mas critico y 4 que el factor es menos critico.
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e Se multiplican los pesos por las calificaciones para cada factor, de este modo se obtiene su
ponderacién.

e Finalmente, se suman estas ponderaciones. Si la ponderacién total es mayor o igual a 2,50,
quiere decir que la Cuenca quebrada Minitas -Olivares se encuentra en una posicion
ventajosa ante el entorno, si es menor a 2,50, se encuentra ante una situacién de amenaza.

Tabla 3. Calificacion cuantitativa de 4 estructuras tecnoldgicas y naturales

PESO CALTFICACION .
FACTORESCON AMENAFA AITA (deal} (delad) PONDE RACION
Red Vial: senidas, calles voarrsms 0,08 2 0,18
Ezpacio Publico: ciclovias, pas=os peatonales,
parques, plazolets, a5 cens ores wrbanos, 0,08 1 0,00
balconss urbanos
ESTRUCTURA CONSTRUIDA

Idlli:'anun.e; Fesidenciales: wrifamiliar, 0.02 ) 016
sl rifarmili ar
Equipamyiento: adminis trativo, culto, sducative,
seruridad, deportivo, sericios, bisnss tar social, 0,08 1 0,00
culfral
Usos Prediales: residencial, mixta, renovacion
uvrbana, redesarollo, reactizacion, consolidacion 0,07 2 014
uibana desamrollo

ESTRUCTURA HIDRICA
Cuenca Hidrografica: drenajes, sscorrentia,

p . . 0,10 1 0,10
|candal, calidad del ampa conas de imndacion
Cuenca Urbana, Bururbana v Rural 0,07 2 014
Ronda de Rios 0.07 1 0.07

ESTRUCTURAVERDE

F auma 0,08 1 0.0
Flora 0,09 1 0,09
Cuh-grtu_'q desuelos: corredoras biologicos, 0,08 1 0,08
arborizcion urbana
Pendientes: Topografia 007 2 014
TOTAL 1.00 128

Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo con la Tabla 3, el valor ponderado de las variables en la matriz de calificacion cuantitativa
para la Cuenca quebrada Minitas-Olivares es de 1,38, lo que indica que se encuentra en situacion
critica ya que, el valor debe estar por encima o igual a 2,50.

Fase 4: plan de accién para las estructuras tecnoldgicas y naturales

Esta fase se desarrolla a través de las Tablas 4 y 5, en las cuales se presenta el plan de accidn
propuesto para las estructuras tecnoldgicas y naturales de la cuenca quebrada Minitas-Olivares.
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Tabla 4. Plan de accio

1. Cable Aéreo
Ecoturistico sobre

Olivares

corredor fluvial AMinitas -

n para la estructura circulatoria y construida

Deezarrollar un sistema de cable aéreoc que comunique =l corrador Fluvial de
la cuenca Quebrada Minims - Olivares conectando 1as 3 zonas. Las
estaciones podrian conectar en un future las 6 comunas de 1 cusnca

= Paloprande — Cindadsla del norte
= Cindadela del norte — Arardecerss
= Cindadela d=l norte — Ecoturistico cerro de Oro
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Alcaldia de Monizales

mediante un circuito de cable Wa: :GDIE bg{n;l\‘::u:e%ialdas
= La Esmcien — Civdadela delIMore - Emprems Publico-Privadas

= Infi-Mbnizles - GENSA

- Olivares

2. Parque Lineal Ainitas

Localizacion Pargue Lineak

= Calle ¢4 sector Minis — Carabineros

= Avenida Kevin - Carrera 14 (Aguas Manizales / Glorieta via a MNeira)
= Calle 42 Axenida el Goamo

= Duminacion ¥y mobiliario urbano

- Esfaciones de carga para Vehiculos Elsctricos (sobre avenidas)
= Zonas verdes, plazas v senderes 2 borde de quebrada

= Arborizacion

= Zona de jusgos - Pargque tematico

Compr end e:

= Ciclorrua = Alraldia de Manizales

= Puntos da recoleccion de residuos (Puntos Verdas) = Gobernacion de Caldas

= MBdulos de ventas = MEnizterio de Transports

= Arboles Solares = Empre=ms Publico-Privadas

3. Puentes elevados v
Ascenzores Urbanos

Angel

zobre la Avenida Kevin

Para el mejoramiento de 1a movilidad vial ¥ peatonal, se plantean puentes
elevados sobre 1a cuenca Cuebrada MEnitas - Olivares en 1a zona B que
comuniquen los barros 1a Asuncion {comuna la E stacion) v al barrio

W illahermosa (comuna Cindadela del Morte ). Planteamiento de balcones ¥
ascensores urbanos sobre 1a wia colindante 2 1a gquebrada Minitas —
Olivares.

= Alcaldia de Minizalas
= hinisterio de Transportes
- Empre=s Publico-Privadas

4. Mejoramiento de Ia
Via Manizmles - Neira

Alraldia de Manizales

Nizjorar 1as condiciones viales de 1a via Manizles — MNeira hasta la = Gobernacion de Caldas

quebrada 2l Trivnfo. potenciar paisajisticamente 2 corredor fluvial de 1a = IvBnisterio de Transporte

zona C = Emprezas Publico-Privadas
= IN'VIAS

© Universidad de Caldas

PLAN DE ACCION ESTRUCTURA CONSTRUIDA CUENCA QUEBRADA MINITAS - OLIVARES
PROYECTOS AETAS RESPONSABLE
Mejoramiento del equipamianto urbano exiktente v propuestasd e ey as ed ificaciones sob re
corredor fluvial Minitas - Olivares:
* Mejoramiznip de las instalacionss del campus deportivo cancha la asuncidn (zona edif. Ioteria Manizales)
* Mejoramiento plantas educativas (IE Manscal Suers, IE Isabel b Catlica sadz C)
* P.aubicacion central de sacrificio, Mercalias v Azvas Manizmles para comstruecion e la FTAR.
5. Proyeciosen * P.anbicacion lavaderos de vehiculos, tallarss dz mecdnica, recicladeros, estaciones de servido, fibcas v |* Alaldia r.ie Manizals
Equipaniento Uthano (o6 a0n; ydemas sdificacionss que generen contaminacion a b quebrada Miritss — Olivares. * Gobemacicn d= Caldas
sobrela Cum.ca (Otorg amisnto de nusvos smpleos v subsidios a personas revbicadas de las anteriores zonas de trabagjo. * Empresas Publico-
Quebrada Minias - » Propussta de un centrotecnoldgicoe mnovacion en el lote de altos de pranada configeo a central de Privadas
Olivares et »Empress Extranjeras
* Mejoramiznto estacion dz bomberos confizre ala entrada del bamio Pemlonso
* P.anbicacion del licores de Caldas y construceion de un cantro scotumistico yeientifieo. _
+ Propussta dz campus cultural, biblioteca, callcenter, oficinas y Comercio, sobre la Avenida Kevin Angel.
o oo F.evbicara familias que viven en zonas dealto Aissrosobre la cuenca quebrada Minitas — Olivarss en L . .
: R;‘"ﬁmeas o bamus su]mnmn!les delaog:mm 8an José, mvasionss en zona reserva Bio Blanco, zona Avenida Kevin .é:haldm demlﬁ{::?;;s
e Pl S E R i . . B
Cuenca Construir v otorgar viviendas VI —VIP a sste grupo de familias en zonas establecidas por =l Municipio
(zonas determinadas dz sxpansion =n Manizalss segun £l POT)
En sector rural v mmrurbano dz a zona C, s2 plant=a el campus de la energia, aprovechandolas pendisntes é,k:alcha &$1ﬂ$as
extstentes yeomientss hidricss de la cvenca (uebrada Minitas — Olivarss, donde se propone la Minieentrl | E Bublico.
7. Canpus de la E nergia|Hid roeléetrica, asi mismo la inchision en lngar de Granjas Solarss captadoras de ensigia Fotowoltaica y Privadas
Asrogeneradores Captadores de enerpia Edlica o fin s dotar de electncidad a bas 6 comunas dela S .
. . * Ministerio dz Minas v
Cuenca yvalacidad de Manizales. Eneri -
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Fuente: elaboracién propia

Tabla 5. Plan de accidn para la estructura hidrica y verde

[+ Alcaldia de Manizales

|* Realizar planes vacdones con la comumdad vel nmnicpio para su proteccion

. o _ * Gobemacion de Caldas
[Desarrallo y Constniocion dela PTAR, canalizacion de aguas negras ydesconfaminacion | . _
3 PTAR Quebrada |, Ovetrada. EL proyecto se localizasia en los lotes de Ia actual Central de Sacdifico, [0 ierno tadional Miristerio de
(Minitas - Oliv ares N rcaldas y Aguas Manizzles Vivienda, Cindad yTerritoio
et tacal + Arnas Manizales
. Pm_-,ech)pnmlaregnumfcilmdalmwede]a.mmqueml\dmhs—aﬂms,m . Alcaldia de Manizales
9. Restauracion del [devolverle su configuracion natural, £l cual inchoye: -
I . |+ Gobemacion de Caldas
(Cauce natural * Mitigacion de socavaciones . Cobierno nacional Misterio de
Quebrada Mimitas- | Transporte limpio de la escorrenfia, libre de material obstrusente al cance (Pledms Vivienda, Cindad y Terrifori
Olivares lprandes, gravas, lodos, material orgdnico, sedimentos, basuras etc.) .mm M esy oo
* Inclusion de micro lagumas ypeces -Omgmidadmgmaal

10.Eliminacisn de la
Mineria Ilegal

[+ Alcaldia de Manizales

[Plan para eliminar la minena ilegal wo la extraccion del subsuelo con fines ial
[Otogamiento de subsidios y empleos a persomas dedicadas ala mireriadlegalenzonadela|, e oo o g terio de
reserva Rio Blanco (zona A) yquebada Olivares (zom B).

+ Goby ion de Caldas

Vivienda, Ciudad yTerritorio
* Aguas Manizales
[+ Comunidad en general

12 Participacid
(Cindadana

S ocializacion con la commnidad aledafia sobre la importancia del cuidado dela quebrada
[vEnitas - Olivares, realizr frocesos de participacion ciudadans v seguimiento.

* Alcaldia de Manizales

* Gobemacion de Caldas

* Gobizrno nacional Ministerio de
Vivienda, Cindad yTerritoio

* Amuas Manizales

[+ Comumnidad en general

PLAN DE ACCION ESTRUCTURA VERDE CUENCA QUEBRADA MINITAS -

OLIVARES
PROYECTOS METAS RESPONSABLE
4 provechando 1a intervencidon de espacio publico con 1a = Corpocaldas

13. Paisajismo sobre
corredor fhrvial
MMimitas - Olivares

propuesta del parque lineal de 1a esgructura Ciraslatoria, se
propende semibrar espedes nativas en todo & corredor
fluvial MMinitas - Olivares v 1a resiembra de especies
arboreas en zonas de riego por deslizamientos v en zonas
erosionadas en la reserva rio blanco. Incremento
paisajistico en un §0%% de la mbemura vegetal, asi mismo
de especies favna v flora.

= Aguas Manizales

= Alcaldia de Manizales -
Secretaria de Medio
Ambiente

= Ministerio de Ambiente ¥
Desarrollo Sostenible

14. Proteccion de la
Cobertura Verde de

Para la proteccion de la Cobertura Verde dela Cuenca
(Quebrada Minitas — Olivares se plantea lo siguienta:
-Obras para el tratamiento de laderas, canalizacion de
aguas drenantes

-Plan de reforestacion para mitigar deslizamientos.
=Vigilancia ¥ seguimiente a plantaciones ilegales

= Corpocaldas
= Arnas Manizales
- Alcaldia de Manizales -

1a Cuenca = Sezuimisnto ¥ control sobre 1 inroducddn de especies Sacretaria de hedio
Quebrada Minitas - [invasoras R Ambiente
Olivares =Plan para la protecdon de especies nativas en fauna v - Ministerio de Ambiente ¥
flora Desarrollo Sostenible
=Pravencion de incendios forestales que destruven hiabitats |- Comunidad
famarales
-Protecdon ¥ seguimiento de reservas parar evitar la
invasion wio asentamientos
15. Granjas En zona rural ¥ nm.u‘bm;_de la cuenca Minitas - Olivares |, mﬁ‘ﬁzﬂea
Urbanas, (zonas A ¥ C) =e propone implementar programas parala - Alcaldia de Manizalas -

Biodigestores e
Invernaderss

instalacion de granjas urbanas, biodigestores e
imvemadores, con el fin de potenciar 1as aaividades
azricol as ¥ benefid ar economic a familias cercanas
a la cuenca en las cormunas San Jose, atardeceres ¥ Cemro
de Oro.

Secretaria de Medio
Ambiente

= Ministerio de Ambiente ¥
Desarrollo Sostenible

16. M ejor ameinto d e
la infiraestructura
del Ecopargue los
WA umnos

Iiejoramiento de la infraestrucura existente del ecoparque
los ¥ arumos de la Coenca Quebrada MMinitas - Olivares

= Alcaldia de Manizales
- Gobernacion de Caldas

= Corpocaldas
= Infi-Manizales

17. Senderos
Ecologicos

© Universidad de Caldas

Miejorar 1as condiciones de los senderos ecoldzicos wo
rutas paisajisticas en @ona rural ¥ rurmorbana de la Cuenca
(Quebrada Minitas - Olivares, con el proposito de
potendalizar el turismo ¥ preservar el ecosistema existente

= Alcaldia de Manizales

= Gobernacion de Caldas
= hinisterio de Transpore
= Empresas Publico-
Privadas
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Propuestas graficas del plan de accién

Para las propuestas graficas del plan de accidon de la Cuenca Minitas-Olivares, las estructuras se
agruparon de acuerdo con un cddigo de color representado en el logo simbolos (Figura 5 v 6). El
color rojo indica la estructura circulatoria, el color gris sefiala la estructura construida, el color azul
representa la estructura hidrica y el color verde muestra la estructura verde.

Figura 5. Logo simbolos para la propuesta grdfica del plan de accion

Estructura Circulatoria

3 @ Modulode Ventas y Arboles Solares A Puntos Verdes
m lluminacién y Mobiliario Urbano
= *)  Estacién Vehiculos Eléctricos

E . Estacién Cable Aéreo

E (mww= Ruta Cable Aéreo
g Parque Lineal
. * Puentes Elevados y Ascensores Urbanos

@ S— Mejoramiento Via Manizales - Neira
Ciclo Ruta

7//, Zona Juegos Parque Temaitico

Estructura Construida

&2 H  Granja Solar D | Centro Ecoturistico y Cientifico
D @  Acrogeneradoes ~ TR i
D - Campus Deportivo l—] Oficinas y Comercio
7 I Mejoramiento Infraestructura Educativa (] I mini central Hidroeléctrica
D 1 Reubicacion Lavaderos, Talleres, D Reubicacion Familias Zona Riesgo
EDS, Bodegas
D - Centro de Tecnologia e Innovacion
D - Mejoramiento Estacion Bomberos
Estructura Hidrica Estructura Verde
= Qda. Minitas - Olivares D M Arborizacién
E Restauracién Cauce Natural [:] ® Granjas Urbanas Biodigestores
e I & Invernaderos
anta ratamiento
B Aguas Residuales (PTAR) D - Zonas Verdes
m s Eliminacién Mineria llegal D *.'." Mejoramiento Ecoparque Yarumos
Mitigacion de Inundacion = Sendero Ecolégico

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 6. Mapa general de propuestas para el plan de accion

"
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N <
P A L ST U DEEA
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DL PROPULSTAS i i Ry

QUEBRADA
MINITAS - OUVARES -
MANIZALES

Fuente: elaboracién propia.

Discusion

Para la Universidad Nacional de Colombia, el tema sobre cuencas urbanas es fundamental desde la
perspectiva de la planificacién de la ciudad y la problematica con relacién a la generacidn de agua
como suministro y las condiciones asociadas a los vertimientos de aguas residuales, por los altos
costos que implica la descontaminacién, mientras que los procesos de renaturalizacién influyen
como tratamientos naturales para la depuracion.

En el caso de Manizales, es fundamental que las instituciones otorguen la importancia necesaria a
la cuenca de la quebrada Minitas-Olivares, la cual se encuentra en situacion de abandono por parte
de la administracién municipal. Se espera que la quebrada recupere en gran medida su estado
natural, mejorando y armonizando la relacidon que hay entre el ecosistema y ciudad, por medio de
propuestas establecidas en el plan de accion en respuesta a su problematica actual. Asimismo, se
propone que estos proyectos sean incorporados en el plan de Ordenamiento Territorial del
municipio y hagan parte de los Objetivos del Desarrollo Sostenible.
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Conclusiones

A partir del desarrollo y los resultados encontrados en la propuesta metodoldgica, por medio del
analisis de las estructuras tecnoldgicas y naturales, se concluye que es posible renaturalizar la
Cuenca quebrada Minitas-Olivares, siempre que existan politicas, gestion y recursos adecuados por
parte de la administracion municipal y el gobierno nacional. También es importante la generacién
de cultura y participacién ciudadana.

Como resultado posterior, se plantea la posibilidad de un presupuesto que permita generar un plan
de inversion enfocado en la recuperacién de la cuenca. Es necesario educar a las comunidades no
solo para la preservacion y respeto de las fuentes de agua, sino también en el reconocimiento del
valor cultural y ambiental que estas representan.

Es importante conocer que ademas de las dimensiones establecidas por el concepto de desarrollo
sostenible en el marco de la gestidn institucional, es oportuno incorporar la renaturalizacién como
eje estratégico en el tratamiento de las cuencas urbanas.

Debe existir una interrelacidon entre sociedad e institucién para llevar tareas mancomunadamente
que permitan lograr los parametros de la agenda 2030 (ODS Objetivos del Desarrollo Sostenible).

Es necesario que en todo proyecto que se hable de renaturalizacién, se proponga una intervencion
holistica, es decir que intervengan, gedlogos, arquitectos, ingenieros, socidlogos y disciplinas en
general para el desarrollo de estos proyectos, dado que la ciudad no es el resultado exclusivo de un
oficio u profesidn, sino la intervenciéon de los diferentes pensamientos. En este sentido, el
pensamiento colectivo permite la construccién de ciudad.
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