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RESUMEN

En este articulo se presenta la caracterizacion de los modelos mentales sobre el
ambiente en estudiantes indigenas de la etnia Nasa, en un colegio de educacion
media al nororiente del departamento del Cauca. La investigacion siguié un
enfoque cualitativo-inductivo, la informacién se recolectd empleando diversas
técnicas que invitaban a la realizacion de representaciones gréficas, la presentacion
de imagenes, la explicacion ante situaciones problema y un cuestionario tipo
Likert modificado. Como resultado se presentan cuatro modelos mentales:
el ambiente como un estado de cosas naturales, el ambiente como un estado de
relaciones naturales, el ambiente como una relacion del ser humano-naturaleza y
el ambiente como un todo planetario al servicio del ser humano. Estos modelos
presentaron caracteristicas comunes en cuanto a su concepcion de ambiente
desde el punto de vista naturalista, sin embargo sus diferencias radicaron en la
consideracion de sus componentes, las relaciones entre estos y la influencia del
ser humano en la dindmica ambiental. Se concluye que el modelo mental 2 fue
el mas frecuente entre la muestra escogida con una representacion del 62,5%.
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El contexto natural, cultural y educativo tuvo un papel influyente en las
representaciones y proposiciones de los estudiantes. La caracterizacion de los
modelos mentales acerca del ambiente es fundamental para la intervencion de los
procesos de ensefianza-aprendizaje que permita la ampliacion de las perspectivas
y la forma de actuar de los estudiantes ante al ambiente.

PALABRAS CLAVE: modelos mentales, ambiente, educacion ambiental,
estudiantes indigenas.

MENTAL MODELS ON THE CONCEPT OF ENVIRONMENT FOR MIDDLE
SCHOOL INDIGENOUS STUDENTS

ABSTRACT

This article presents the characterization of mental models on the environment for
indigenous students of the Nasa ethnic group, in a middle school in the northeast
of the department of Cauca. The research followed a qualitative-inductive approach
and the information was collected using various techniques that invited to develop
graphic representations, the presentation of images, the explanation of problem
situations and a modified Likert questionnaire. As a result, four mental models are
presented: the environment as a state of natural things, the environment as a state
of natural relations, the environment as a human being-nature relationship and the
environment as a planetary whole at the service of human beings. These models
presented common characteristics in terms of their conception of the environment
from a naturalistic point of view. However, their differences lay in the consideration
of their components, the relationships between them and the influence of human
beings on environmental dynamics. Itis concluded that mental model 2 was the most
frequent among the chosen sample with a representation of 62.5%. The natural,
cultural and educational context had an influential role in the representations and
propositions of the students. The characterization of mental models about the
environment is essential for the intervention of the teaching-learning processes
that allow the expansion of the perspectives and the way students act towards the
environment.

KEYWORDS: mental models, environment, environmental education, indigenous
students.
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Modelos mentales sobre el concepto de ambiente en estudiantes indigenas de educacion basica

INTRODUCCION

Las representaciones mentales constituyen un sistema complejo que permite
evidenciar la construccion y los cambios que se dan en los campos conceptual,
epistemoldgico y ontologico de la estructura cognitiva de los estudiantes en el
aprendizaje de las concepciones cientificas (Pesa et al., 2002). A partir de esto,
los autores afirman que los procesos de cambio en la educacion en ciencias
ya no constituyen un cambio de las concepciones alternativas por otras, sino,
una modificacién en los modos de representar los conceptos. En este sentido,
la comprensién de la forma en que se construyen las multiples formas de
representacion que son usadas por los estudiantes y como estas pueden cambiar
de una a otra, deben ser abordadas mediante estrategias multidimensionales
que involucren los campos epistemologicos, ontoldgicos y cognitivo-linguistico,
que integran el modo de conocer de los estudiantes (Tamayo & Sanmarti, 2003;
Pesa et al., 2002). Es asi que, como parte de las estrategias didacticas, la
identificacion de las representaciones mentales con las que llega el estudiante a la
escuela se constituye en el punto de partida para promover su evolucién conceptual.

El estudio de las representaciones mentales se hace importante en la medida
en que se asume que no se aprende directamente el mundo, sino a partir de
representaciones que de ese mundo se construyen en la mente de cada individuo y
como estas representaciones son funcionales para él. El aprendizaje de las ciencias
dependera de la descripcion, comprension y la forma como cambian los procesos
y representaciones con las que un individuo asume los fenémenos naturales y
genera conductas relacionadas con ellas (Lacolla, 2005; Tamayo & Sanmarti, 2003;
Moreira et al., 2002; Pozo, 1999; Greca & Moreira, 1998). Asi mismo, se considera
que este tipo de representaciones son el producto de un acumulo histérico social y
cultural que desempefia funciones sociales especificas, orientando la interpretacion
y construccion de la realidad y guiando las conductas y las relaciones sociales entre
los individuos (Lacolla, 2005).

Esta investigacion partio de la teoria de modelos mentales de Johnson-Laird (1987),
quien los define como la representacion de un estado de cosas cuya estructura
refleja aspectos relevantes de ese estado de cosas correspondientes en el mundo.
Estos modelos mentales ayudan a comprender el funcionamiento de un sistema
fisico 0 social en circunstancias muy diversas y la prediccidn de los futuros estados
del sistema modelizado (Gutiérrez, 2005; Pinto et al., 1996). Segun Tamayo (2006),
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los modelos mentales se producen en el momento en que el sujeto activa su
conocimiento cognitivo en funcién de un objeto o fendmeno determinado y su funcién
es mantener la correspondencia de la representacion con el objeto o fenomeno que
la origina. Otras caracteristicas de los modelos mentales tiene que ver con que éstos
no son completos, en otras palabras, no contienen todos los elementos del sistema
que quieren representar, sino los que son Utiles para la persona; asi mismo, los
modelos mentales pertenecen al ambito de los conocimientos implicitos, es decir,
no estan en el ambito de la conciencia explicita de la persona (Gutiérrez, 2005).

Bajo esta perspectiva de los modelos mentales, el estudio del ambiente desde la
didactica de las ciencias se constituye en un punto focal para la educaciéon ambiental,
teniendo en cuenta que lo ambiental es una preocupacion que ha ido tomando
fuerza a medida que los problemas ambientales se han hecho mas evidentes y
complejos (Eichler & Fagundes, 2004). Aunado a esto, la crisis ambiental actual
Se enmarca en una era encerrada en la racionalidad moderna, que deriva en un
problema del conocimiento (Leff, 2007). Segun el autor, la cuestion ambiental deja
de ser un problema de la ecologia y se constituye en un problema del pensamiento
y del entendimiento, de la ontologia y de la epistemologia con las que la civilizacion
occidental ha comprendido el ser, a los entes y a las cosas. Asi, segun el autor,
la dialéctica de la complejidad ambiental se desplaza hacia lo ético, politico y de
intereses antagdnicos por la apropiacion de la naturaleza.

Sauvé (2010) plantea que el ambiente ha estado rodeado de muchas interpretaciones
en tiempos y contextos diferentes, lo cual ha derivado en diversas tipologias o
categorias sobre su concepto, lo que ha derivado a su vez en diversas formas
de ensefiarlo. De una vision simplista o naturalista, ha pasado a ser considerado
actualmente desde una complejidad conceptual, en la cual se establece una fuerte
relacion entre dos sistemas, a su vez, complejos y diferentes: la sociedad y la
naturaleza (Sauvé, 2010; Curtis et al., 2008; Vargas, 2005; Pedroza & Arguello,
2002). Por esta razén, la cuestion ambiental es una de las problematicas que llama
mayor interés en la actualidad y, de acuerdo con Gonzalez (2003), el estudio de su
didactica es muy importante para la educacioén ambiental.

En arios recientes, los estudios sobre educacion ambiental y conocimiento ecologico
dejan ver cual es el estado cognitivo de los estudiantes de diferentes contextos sobre
los conceptos ecoldgicos y sus interrelaciones, asi mismo, cuél es su aproximacion
a los conocimientos cientificos, como cambian y evolucionan sus concepciones
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y como pueden relacionar sus conocimientos con los problemas ambientales.
Varios de estos estudios dejan ver que los estudiantes de diferentes contextos y
niveles educativos tienen poco conocimiento del tema y que confunden muchos
conceptos tanto de biologia como de ecologia (Benitez et al., 2009; Torres, 2008).
Igualmente, aunque los estudiantes pueden presentan algunas ideas Uutiles para
profundizar en la construccion de nuevos conocimientos, también presentan
concepciones alternativas y dificultades de aprendizaje en relacién con algunos
conceptos basicos de ecologia (Sanchez & Pontes, 2010).

Estos estudios son significativos por el abordaje que hacen sobre la forma como
los estudiantes presentan diferentes niveles de representacion de los conceptos
ecologicos, su uso y aplicacion en cuestiones ambientales, sin embargo, es
importante destacar, de acuerdo con Shepardson et al. (2007), que han sido pocos
los estudios dedicados a observar como se conceptualiza el ambiente por parte
de los estudiantes y los resultados de investigaciones sobre modelos mentales
acerca del concepto ambiente indican que los estudiantes presentan diversos
modelos mentales, siendo el mas recurrente el modelo naturalista (Gonzales, 2003;
Shepardson etal., 2007, Pérez et al., 2007), el cual considera al ambiente compuesto
por elementos fisicos y biolégicos que conforman la naturaleza. Esto constituye un
problema para la didactica de las ciencias del ambiente y la educacion ambiental,
ya que la ensefianza de las ciencias del ambiente podria no estar incidiendo en las
creencias, conocimientos y actitudes hacia el ambiente y tienen poco impacto en
la conceptualizacion ambiental (Jaén & Barbudo, 2010; Shepardson et al., 2007).
Aunado a esto, los materiales didacticos estarian promoviendo una vision prototipica
naturalista y no presentan al ambiente desde una perspectiva de interacciones
funcionales (Pérez, et al., 2007; Shepardson et al., 2007). Por su parte, Jaén &
Barbudo (2010) plantean, en ciertos casos, que aunque el nivel de concienciacion
estudiantil sobre las problematicas ambientales puede ser elevado, esto no los lleva
a actuar de acuerdo con aquello que saben del ambiente.

Los estudios sobre modelos mentales acerca del ambiente hacen referencia a
variadas definiciones de ambiente, las cuales se pueden agrupar en cuatro grandes
categorias en las que se enmarcan los estudiantes: el ambiente como naturaleza,
el ambiente como sistema, el ambiente como un sistema alterado y en problemas y
el ambiente como una relacion sociedad-naturaleza (Gonzalez, 2003; Shepardson
et al., 2007; Pérez et al., 2007), siendo este Ultimo el que mas complejidad
representa en su definicién, pero el que menos se presenta en los estudiantes.
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En otras palabras, los modelos mentales acerca del ambiente estan mayormente
centrados en la idea de lugar y los aspectos relacionales o de interaccion aparecen
en menos respuestas (Gonzalez, 2003). Segun la autora, “si los estudiantes no
conciben a la sociedad como integrante del ambiente, sera mas dificil que puedan
involucrarse y actuar” (p. 5).

Esta situacion incrementa el problema en los procesos de ensefianza-aprendizaje
del ambiente, ya que los modelos mentales de los estudiantes influyen sobre su
comportamiento ambiental, por lo tanto, para que los estudiantes desarrollen un
modelo conceptual de ambiente, primero deben hacer su propio modelo mental de su
entorno y generar relaciones entre los conceptos que lo conforman (Shepardson et
al., 2007). De no ocurrir esto, la relacién entre los conocimientos sobre el ambiente,
las creencias, las ideas y la posicidn de los estudiantes frente a las problematicas
ambientales pueden no ser congruentes (Jaén & Barbudo, 2010). De acuerdo con
Moreira & Greca (2004), analdgicamente al conocimiento previo y suimportancia en
la adquisicion y retencion de nuevos conocimientos, las representaciones previas
juegan un papel facilitador o inhibidor en la construccidn de nuevas representaciones.
En este sentido, es importante tener en cuenta las estrategias que puedan ayudar a
analizar el conocimiento de los estudiantes, establecer las unidades de informacion
que constituyen esas representaciones implicitas y las estructuras asociativas
que articulan las distintas piezas que integran la estructura cognitiva y descubrir
regularidades (Oliva, 1999; Pozo, 1999).

A partir de lo complejo del concepto ambiente y considerando que el estudio
de los modelos mentales de los sujetos sobre los fenémenos es una estrategia
muy interesante para la comprension del aprendizaje en la didactica de las
ciencias (Pesa et al., 2002), en este documento se presenta la caracterizacion
de los modelos mentales sobre el concepto de ambiente desde su estructuracion
cognitiva, ontolégica y epistemoldgica, estudio realizado con estudiantes indigenas
de educacion basica de la etnia Nasa, en el municipio y resguardo de Jambalo, al
nororiente del Cauca.

METODOLOGIA

El estudio realizado se enmarca en un enfoque cualitativo-descriptivo a partir del
cual se caracterizaron los modelos mentales acerca del concepto de ambiente en
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24 estudiantes indigenas de educacion basica. La informacion se recogié a partir
de cuatro instrumentos: la representacion grafica y definicion escrita del ambiente;
la presentacion de imagenes de diferentes paisajes con diversos grados de
intervencién humana, retomada de Shepardson (2007) (ver anexo 1); la presentacion
de situaciones problema relacionados con la intervencion y explotacion de recursos
naturales (ver anexo 2) y un cuestionario tipo Likert modificado (ver anexo 3). A partir
de lainformacién recogida se construyeron los modelos mentales de los estudiantes,
para ello se analizaron aspectos cognitivos, epistemoldgicos y ontoldgicos.
Estos instrumentos fueron validados mediante una prueba piloto con estudiantes de
un grado diferente y los aspectos funcional y estructural de los instrumentos fueron
evaluados por pares académicos. El andlisis y sistematizacion de la informacion se
realiz6 mediante una matriz de datos en Excel en la que se cruzaron la informacion
de cada uno de los instrumentos y para cada uno de las categorias de analisis.

El analisis epistemoldgico se hizo desde las concepciones de ambiente que presento
el grupo de estudiantes en sus diferentes escritos y representaciones; se analizaron
los aspectos conceptuales que tuvieron en cuenta para definir el ambiente desde lo
ecoldgico y/o social y el grado de complejidad que manejaron en su definicion de
ambiente. Segun Gutiérrez (2005), en este aspecto se pretende identificar como el
estudiante busca las explicaciones mas certeras a un fenémeno.

El componente ontoldgico se refiere a cdmo el estudiante imagina la naturaleza de
los objetos y de los eventos estudiados (Tamayo & Sanmarti, 2003) y constituye
la primera representacion del sistema que se quiere modelizar (Gutiérrez, 2005),
en este sentido, el aspecto ontoldgico se analizo teniendo en cuenta como los
estudiantes ven el ambiente y, dada la complejidad de lo ambiental, como ven sus
componentes o los factores que interacttan en él, cual es la naturaleza de estos
componentes y qué papel juegan en el ambiente. Asi mismo, dado que lo ambiental
es una cuestion del ser humano, se tuvo en cuenta como ven al ser humano en el
ambiente (0 como se ven ellos) y como influye en el ambiente.

En cuanto al componente cognitivo-lingtiistico se tuvo en cuenta la forma y estructura
de los escritos utilizados en la explicacion de las diferentes situaciones presentadas
relacionadas con el ambiente. Se tuvieron en cuenta escritos de un minimo de entre
4 y 5 lineas y se analizaron la forma en que conectan sus ideas o los conceptos
utilizados y la coherencia entre estos, estableciendo la estructura semantica de
Sus proposiciones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Un analisis general de las representaciones graficas de los estudiantes y las
definiciones sobre el ambiente permiti6 identificar cuatro modelos mentales que se
diferenciaron por los componentes que lo conforman, las relaciones que establecen
entre estos componentes y la representacion del ser humano, sus actividades y del
papel que él juega en el ambiente. A partir de estas imagenes y sus definiciones de
ambiente, se hizo la correlacion de la informacion obtenida en las demas técnicas.

Un analisis epistemoldgico general, hecho a partir de las diferentes representaciones
y proposiciones del grupo de estudio, permitié establecer que el 100% de los
estudiantes definen el ambiente como “...todo lo que nos rodea”, definicidn que varia
de una perspectiva simple en la que lo que nos rodea son las plantas y animales
de la naturaleza, sin ningun tipo de relacion aparente entre estos; pasando por otra
perspectiva en la que 1o que nos rodea son plantas y animales, incluyendo o no
actividades humanas y entre las que se presentan (0 no) ciertas relaciones entre
estos componentes; hasta una concepcion global que involucra todos los recursos
existentes al servicio del ser humano.

A partir de lo representado en las imagenes se pueden identificar los intereses
de los estudiantes y lo que para ellos es relevante, derivado de sus experiencias
sociales, educativas y culturales (Shepardson, 2007). En este sentido, las imagenes
presentadas (ver anexo 1) permitieron establecer que entre un 41% y un 83%
(teniendo en cuenta cada imagen) no ven los componentes antropogénicos (parques,
cultivos, ciudades, fabricas) como parte del ambiente y, en los casos en que si se
consideran es por la presencia de plantas y animales, en la imagen. En estos casos
el componente vegetal es un indicador muy importante para los estudiantes en sus
representaciones y en la consideracion de una imagen externa como ambiente.
Sélo el 12,5% de los estudiantes consideraron que cualquier lugar es un ambiente
o constituye el ambiente, con o sin la presencia de componentes antropogénicos.

A nivel ontoldgico, la concepcion del ambiente como un todo prevalece entre
los estudiantes, sin embargo la comprension de la naturaleza de ese todo que
conforma el ambiente es variable, teniendo en cuenta la forma como se entienden
los componentes del ambiente, su propia naturaleza y la razdn de hacer parte del
ambiente. Otra diferencia se encontr6 en cuanto a las relaciones que se establecen
entre los diferentes componentes del ambiente y de la naturaleza de esas relaciones
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existentes, asi mismo, la consideracion del ser humano (o de sus actividades) o
el hecho de verse como parte del ambiente, fue un factor discriminante en los
diferentes modelos establecidos.

A partir de lo anterior, un 20,8% de los estudiantes comprenden el ambiente como
un estado de cosas estaticas y no como un proceso, no se expresa el porqué de
los componentes y de las funciones que cumplen en el ambiente, lo que indicaria
desconocimiento de diferentes conceptos basicos de la ecologia y la biologia. EI no
considerar el componente social o considerarlo dafiino para el ambiente se puede
inferir como un desconocimiento del ser humano como un factor fundamental en
la dinamica y trasformacién del ambiente, lo que sugiere que el ambiente se ve
como algo externo al ser humano y que su intervencidn es necesariamente dafina.

El 62,5% de los estudiantes logran explicar la naturaleza de las relaciones que se
establecen entre los componentes del ambiente, asumiéndolo desde la perspectiva
del intercambio de materia y de energia y desde la supervivencia, lo cual indica que
estos estudiantes ya no verian el ambiente como un todo estatico, sino, de naturaleza
interrelacional entre los componentes bidtico y abidticos del ambiente, en la cual no
se involucra el componente humano. Otro grupo de estudiantes (12,5%), ademas
de ver el ambiente como un sistema dinamico o como un proceso de interacciones
entre componentes naturales, logran establecer el ambiente en el marco de sistemas
en interaccion al considerar el sistema social y natural en la dinamica ambiental,
como se mostrara mas adelante en el modelo 3. El restante 4,2% ve el ambiente
desde una perspectiva utilitarista, en la cual ese todo que conforma el ambiente
estan al servicio del ser humano como recursos con los cuales puede sobrevivir.

Anivel cognitivo-lingiistico, se plantea que el contexto del estudio tiene una fuerte
influencia en la representacion, conceptualizacion y la forma de ver el ambiente.
La relacion directa de los estudiantes con los componentes naturales en su entorno
rural, les permite identificarlos y establecerlos como los elementos principales y
primarios en su concepcién del ambiente. En concordancia con Shepardson (2007),
esta situacion se podria explicar considerando que al no convivir con las estructuras
artificiales y complejas del desarrollo social, los estudiantes de las zonas rurales no
ven los ambientes como paisajes administrados por los seres humanos.

La cosmovision indigena Nasa jugd un papel importante en el conocimiento del
ambiente, ya que se asocia a la naturaleza, donde el concepto de equilibrio y
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armonia es muy importante, es decir, que en el pensamiento Nasa todos los
componentes naturales, fisicos y bilégicos, incluidos los espiritus y el ser humano
tienen importancia y cumplen una funcién. Las relaciones naturales y las que se den
con el ser humano deben permanecer en equilibrio y no se deben desarmonizar.
Esto explicaria el predominio del modelo mental 2, con un 62,5% de representacion.

Anivel lingUistico se evidenciaron estructuras textuales descriptivas, caracterizadas
por la acumulacion de ideas sin profundizacién, relacién y coherencia; conexion
de ideas mediante el uso de signos de puntuacion inadecuado; la coordinacion
de las ideas se hacia mediante el uso de conectores de adicion o certeza y sus
textos se conformaban de oraciones cortas y separadas. Aunque sus proposiciones
trataban de mantener una idea general, las caracteristicas expuestas anteriormente
le restaron coherencia global al discurso. La poca coherencia y las dificultades
semanticas encontradas se asocian a la estructura gramatical que ellos manejan
en su lengua materna, la cual tienden a replicar cuando escriben en castellano.
Sélo un estudiante logro establecer una coherencia funcional en sus textos, con
conexiones logica y dandole una semantica adecuada.

De lo anterior se puede inferir que la concepcidn de ambiente esta directamente
relacionada a la de naturaleza, la cual a su vez tiene implicaciones linguisticas,
debido a que muchos de los significados correspondientes a las dinamicas naturales
y sociales se derivan de representaciones y proposiciones que expresadas en
la lengua materna conservan el sentido, pero que expresados en castellano
se modifican o pierden totalmente el sentido. Adicionalmente, las estructuras
gramaticales presentan diferencias que hacen que los significados cambien de una
lengua a otra. Esto podria explicar, en parte, la estructura linguistica y la coherencia
que presentan los estudiantes en sus discursos textuales.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos a partir del cruce de informacion
obtenida en las diferentes respuestas y explicaciones de cada estudiante en los
diferentes instrumentos.

Modelo Mental 1: El ambiente como un estado de cosas naturales

Este modelo fue presentado por cinco estudiantes (20,8%), en el cual se define
el ambiente como todo lo que nos rodea. Su representacion (ver tabla 1) esta
conformada por diversos componentes de la diversidad bioldgica y componentes
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fisicos de la naturaleza. No establece ningln tipo de relaciones entre los
componentes. No involucra los procesos sociales y/o culturales del ser humano.

Tabla 1. Representacion tipologica del ambiente en el modelo mental 1.

REPRESENTACION GRAFICA EXPLICACION

“el medio ambiente es todo lo que nos rodea en

ella podemos disfrutar de nuestro medio

Los componentes que lleva el medio ambiente son

los arboles, las montarias, las nubes, el sol, los

péjaros, el rio, los peces.

El medio ambiente también podemos encontrar

mas variedades de especies vegetales, animales,

efc.

La relacion de este dibujo representa el medio

ambiente ya que desde estos componentes

representa, gran numero de biodiversidad del

medio.

. Los éarboles representan el aire donde a nosotros
nos permite que respiremos”

Los resultados obtenidos con las iméagenes (anexo 1) indican que sélo aquellas
que presentan componentes naturales y sin ningun tipo de intervencion (imagenes
2 y 6), son consideradas como ambiente. Sus explicaciones estan en funcion
de la presencia de animales y plantas, de la no intervencion humana (quemas y
basura), la belleza que representa, el estado de conservacidn y/o proteccion, la no
contaminacion, la tranquilidad que representa y la presencia de agua.

Las imagenes que presentan ciertos grados de intervencién antropica no son
consideradas como ambiente por la mayoria de los estudiantes. Quienes si las
identifican como ambiente, las asocian desde el punto de vista cultural, como un
deber de cuidar la naturaleza y los espiritus que hacen parte de ella.

91: [imagen 1] “Esta imagen no representa el medio ambiente por
encuentro en mal estado y no esta bien adecuado ya que no hay
suficientes arboles animales ademas hay quemas.”
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924: [imagen 7] “no porque mencionado lo anterior un medio ambiente
es lleno de fauna y flora y libre de contaminaciones y aqui lo que
vemos son casas y no se ve ni siquiera una flor o un herbario.”
912: [imagen 8] “No representa al ambiente porque hay mucha
contaminacion en donde hay toda clase de residuos que es muy
contaminante para el hombre y para la naturaleza”

91: [imagen 3] “Para mi si representa el medio ambiente porque
estan recordando lo que es el espiritu por lo tanto hace parte de la
naturaleza’

924: [imagen 8] “En si, si es un medio ambiente pero contaminadisimo
por toda la cantidad de basura en ese lugar dafiando el aspecto de
es0s bellos arboles verdes que lo rodean”

En cuanto el papel del ser humano en el ambiente, se evidencia que para algunos
el ser humano no constituye parte importante del ambiente (ver figura 1), por ser
un agente contaminador y que s6lo aprovecha los recursos que éste le provee.
Otros consideran que si hace parte del ambiente, asociandolo a su capacidad de
adaptarse a diferentes condiciones y como alguien que puede ayudar al ambiente.

91: [D] “El ser humano no es un componente importante del medio
ambiente porque al estar protegido de los animales y plantas etc.
que encontramos en el ambiente ocasiona muchos dafios al medio
ambiente porque contamina, tala arboles.”

93: [D] “El ser humano no es tan importante porque el ser es el mas
culpable porque con industrias quemaduras hacen que el ambiente
esté en malas condiciones por eso el ser no es el indicado para ser
un componente importante al ambiente. EIl ser humano ha cometido
muchas cosas que causan dafio al ambiente”
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Figura 5. Representacion del modelo mental 1 sobre el ambiente. El ambiente es
considerado como todo lo que nos rodea (la naturaleza), conformado de componentes
biolégicos y fisicos. Las lineas que atraviesan las flechas que relacionan un
componente con otro indican que no se establece relacién entre estos. En este
modelo el ambiente se considera como algo externo al ser humano (SH).

Modelos con caracteristicas similares has sido reportados como “simplistas” o
como “ambiente-naturaleza” (Pedroza y Arguello, 2002; Sauvé, 2004; 2010). Estos
autores caracterizan este modelo como aquel conformado por componentes fisico-
bioldgicos, sin tener en cuenta el componente social. Esta concepcion, segun Sauvé,
tiene implicita una actitud hacia la conservacion y el cuidado de la naturaleza.
Autores como Shepardson et al. (2007), Pérez et al. (2007) y Gonzales (2003)
también lo destacan en sus investigaciones y lo identifican como el mas comun
entre la poblacién de estudio.
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Modelo Mental 2: El Ambiente como un estado de relaciones naturales

El modelo mental 2 fue representado por el 62,5% (15 estudiantes). En este modelo
se concibe el ambiente como todo lo que esta alrededor de..., se expresan relaciones
troficas y de transformacion de energia, de convivencia, de las funciones que cumple
cada uno de los componentes en el ecosistema y de la dependencia de uno y otro
para la supervivencia.

Aunque existe una dinamica entre los componentes de la naturaleza, en este modelo
no se tiene en cuenta el componente social, por lo que se entiende que no hay
conciencia de la participacion del ser humano en la conformacién y transformacion
del ambiente. Se sigue viendo el ambiente como algo externo al ser humano.
La tabla 2 presenta algunos ejemplos tipo de las representaciones que expresan
los estudiantes en términos de relaciones naturales.

Tabla 2. Representaciones tipoldgicas del modelo mental 2.

REPRESENTACION GRAFICA  EXPLICACION

“Relaciones que se presentan en el medio ambiente por
ejemplo el agua y los animales que viven en este habitat,
como también los arboles que se relaciona mucho con las
aves porlo que las aves hacen sus nidos en las copas de los
arboles es decir en conclusion todo se relaciona de acuerdo
a su habitat ya sea también en el suelo y aire”.

“Sol: vaporiza el agua ademas da energia a las plantas
Nube: recoge el agua vaporizada, para después regarla y
humedecer la tierra

Viento: tumba las hojas secas al suelo y transporta semillas
Arboles: dan oxigeno al ambiente

Péjaros: transportan las semillas y ademas polinizan
Suelo: da nutrientes a los arboles

Agua: refresca el ambiente”
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El 100% de los estudiantes en este modelo consideran que las imagenes 2 y 6
(ver anexo) estan relacionadas con el ambiente. En las demas imagenes se
presenta una disyuncién en cuanto a su valoracion como ambiente. Quienes las
consideran como ambiente, lo explican desde su consideracién como un espacio
de cultura agropecuaria, asociando los cultivos y el suelo como constituyentes del
ambiente; asi mismo, se considera la presencia de componentes naturales como
arboles y animales y la tranquilidad que representa. Quienes no consideran las
imagenes como ambiente lo hacen por el grado de destruccion y contaminacion
que presentan y la ausencia de plantas y animales. Estas explicaciones permiten
inferir que estos estudiantes siguen viendo el ambiente conformado por elementos
naturales (fisicos y bioldgicos), aunque se presenten actividades humanas. El ser
humano sigue siendo un agente externo y no se asocian sus practicas a la estructura
y trasformacion ambiental.

913: [imagen 1] “Para mi si es el medio ambiente porque hay un
poco de vegetacion las cuales nos sirven como alimento para poder
sobrevivir. Lo que no parece es que lo dafian, pueda que antes ahi
habria un poco de selva”

95: [imagen 1] “No representa un medio ambiente porque nos hace
ver que esta rosado, otras partes esta quemado un medio ambiente
no debe estar de esa forma debe estar con buen arbol y con buenas
plantas”

913: [imagen 3] “si es medio ambiente porque la humanidad es parte
de ella pero por su mala actitud lo estamos afectando”

94: [imagen 3] “este imagen no representa al ambiente porque estas
personas contaminan la naturaleza por eso éste no representa al
medio ambiente”

923: [imagen 4] “No representa medio ambiente porque nos muestran
la tierra cubierta por una capa de cemento que no permite que crezcan
mas arboles y pasto”

921: [imagen 4] “La imagen si representa al medio ambiente porque
siendo un pueblo tiene zonas verdes y sin basura eso es lo importante”

El papel del ser humano tiene una responsabilidad ambiental en una doble via, por
un lado él es quien debe cuidar el ambiente, por otro lado, lo responsabilizan de
su destruccion. En algunos casos se entiende que sin el ser humano no existiria el
ambiente y los demas seres vivos que lo conforman, considerando que el ser humano
es quien crea el ambiente. Igualmente se considera que el ser humano no es tan
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importante porque él solo se aprovecha de los recursos de la naturaleza, incluso
comparan su importancia con la de otros organismos como las bacterias, dando a
entender que la funcion que cumplen éstas en el suelo es mucho mas importante.

922: [A] “El ser humano si es un componente del ambiente porque
ayuda a cuidar las especies vegetales y animales construyendo un
mejor habitat para ellos”

919: [CA] “Si porque el ser humano es el componente para lograr
poner el ambiente y darle sentido una conservacion”

918: [CA] “El ser humano si es un componente importante del
ambiente porque el ser humano conserva el ambiente ademas si
existiera el ambiente y no existiera el ser humano y animales el
ambiente no existiria.”

911: [A] “Podriamos decir que no es un componente tan importante
por lo que el humano simplemente hace parte de ella... mas no que
€S un componente que siempre necesita la naturaleza ya que nosotros
somos muy destructores.”

Aunque se mantiene la definicion general del ambiente como todo lo que nos
rodea, conformado por componentes fisicos y bioldgicos, las caracteristicas de éste
modelo cambian por las interrelaciones que se establecen entre sus componentes,
especialmente los naturales. Estas relaciones se dan en funcion de la supervivencia y
laimportancia que tiene cada individuo u objeto en relacion con los demas, incluso el
ser humano (como se representa en la figura 2). Las estructuras y artefactos sociales
no son tenidas en cuenta en la representacion del ambiente y son consideradas
como una forma de intervenir y destruir el ambiente.
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Figura 2. Representacion del modelo mental 2 sobre el ambiente. El ambiente es
considerado como todo lo que nos rodea (la naturaleza), se establecen relaciondes de
transferencia de energia. Augneu no se considera parte del ambeinte el ser humano
(SH) tiene una responsabilidad ambiental. No hay relacién entre lo natural y lo social.

Pedroza y Arglello (2002), reportaron un modelo similar el cual “...se establece
en términos de la organizacion de una cierta comunidad en la cual se producen
intercambios de materia y energia por las relaciones que Se establecen entre los
organismos de la comunidad y con su medio” (p. 2). Sauvé (2004) también lo
reporta y lo considera un modelo sistémico el cual “permite identificar los diferentes
componentes de un sistema ambiental y de poner en relieve las relaciones entre
sus componentes...” (p.5).

Aunque el modelo mental 1 ha sido reportado como el mas frecuente (Gonzales,
2003; Shepardson, 2007), en este trabajo el modelo mental 2 es el mas
representativo en los estudiantes, con un 62, 5% (15 estudiantes). Esto podria
explicarse teniendo en cuenta el contexto cultural, el natural y el educativo.
Desde lo cultural, la cosmovision Nasa esta asociada directamente a la naturaleza;
para la cultura Nasa los componentes de la naturaleza cumplen una funcién y debe
haber un equilibrio entre ellos y el ser Nasa es quien debe mantener ese equilibrio;
desde lo educativo, la formacion agropecuaria trabaja teméticas relacionadas con
los procesos bioldgicos y agricolas relacionados con la transformacion de materia y
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del aprovechamiento de los recursos. Esto indica que la comprension de la dindmica
ecosistémica es mas representativa en ellos.

Segun Sauvé (2004), esto podria permitirles conocer y comprender las realidades
y problematicas ambientales, sin embargo, esta dinamica solo reconoce uno de
los grandes componentes ambientales, el natural. Los componentes sociales y su
relacidn con los naturales no son abordados en profundidad por los estudiantes y
sus explicaciones no establecen que influencia tienen en la dindmica y trasformacion
ambiental. Esto indicaria que las estructuras humanas o socioculturales no
representan importancia en las caracteristicas ambientales.

Modelo Mental 3: El Ambiente como una relaciéon ser humano-naturaleza

Solo tres estudiantes (12,5%) expresan este modelo mental. Aunque se sigue
definiendo como todo lo que nos rodea, los estudiantes representan componentes
naturales y antropicos, se describen relaciones que involucran al ser humano y sus
actividades sociales (ver tabla 3). Los estudiantes tienen en cuenta la necesidad
de cuidar y no contaminar el ambiente, lo cual indicaria cierto estado de conciencia
por la influencia del ser humano sobre el ambiente, de los problemas ambientales
causados y de las implicaciones en la supervivencia humana.

Enlos tres casos se establece una relacion de supervivencia entre los componentes
biofisicos y ésta a su vez beneficia la supervivencia del ser humano, cuando
establece los cultivos. Cabe resaltar que en dos de estos casos el ser humano
es representado en los dibujos, lo cual no ocurre en las representaciones de los
modelos mentales anteriores.
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Tabla 3. Representaciones tipologicas de ambiente en el modelo mental 3.

REPRESENTACION GRAFICA  EXPLICACION

“El medio ambiente es donde nos rodea en nuestro entorno
para cuidar

Las plantas, los arboles, los animales, los insectos, el cultivo
o el tul para sostener la familia y otras cosas sobre el medio
ambiente, estos se relacionan con el medio ambiente porque
viven en ella para sobrevivir por eso uno hay que cuidar para
uno sobrevivir y no contaminar el medio ambiente para que
en el futuro sea lo mejor

Los animales se relacionan con la planta porque se
alimentan de ella’

“Las plantas los animales los insectos el cultivo o el tul para
_ sustento de la familia estos se relacionan con el medio
" ambiente porque viven en ella para sobrevivir por eso
uno hay que cuidar para uno sobrevivir y no contaminar el
medio ambiente”

Los modelos mentales de ambiente en este grupo de estudiantes son més amplios
y complejos, esto se confirma con los resultados del trabajo con las iméagenes.
En este sentido estos estudiantes consideran la mayoria de las imagenes en
relacion al ambiente, solo las imégenes 5y 8 (ver anexos) no son consideradas
como ambiente dados los niveles de contaminacion e intervencién antropica que
representan. Como en los casos anteriores, las imagenes 2y 6, ademas de las 6y
7 son consideradas como ambiente al presentar componentes fisicos y bioldgicos,
especialmente plantas. En la imagen 1 dos estudiantes presentan dudas en su
explicacion. Por un lado, la definen como ambiente al presentar los componentes
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naturales representados en plantas, animales y cultivos. Por otro lado, cuestionan
la destruccion de los bosques y las practicas agricolas que contaminan el ambiente.

916: [imagen 1] “Para mi si representa al medio ambiente, porque
vemos unos cultivos, paisajes verdes, pero por otra parte no; porque
los potreros estan quemados y ademas de eso hay uso de materias
quimicas o productos quimicos”

916: [imagen 3] “representaria un poco, por la relacion al ritual de
los mayores o autoridades en agradecimiento a la madre naturaleza
por los frutos que brinda la tierra madre. Ademas la autoridad esta
enfocado o relacionado con el medio ambiente brindando gracia a
la naturaleza”

916: [Imagen 5] “esta imagen no representa al medio ambiente
porque en ella podemos encontrar gran cantidad de contaminacion
atmosférica. Ademas de eso el agua que se ve en la imagen no seria
tan limpia si no contaminada. Razon por lo cual el paisaje no se ve
tan real al medio ambiente”

915: [imagen 8] “no representa al medio ambiente porque hay mucha
contaminacion y eso nos afecta mucho a los seres vivientes”

Los resultados dejan ver una definicion de ambiente que mantiene la estructura
de los modelos anteriores: el ambiente conformado por componentes bioldgicos
y fisicos. Sin embargo, en este modelo se establecen relaciones naturales y se
involucra las actividades humanas en la dindmica ambiental. En este modelo,
el ser humano no es un agente externo y se relaciona con los deméas componentes
de la naturaleza, mediante el establecimiento de cultivos y el aprovechamiento
de los recursos para poder sobrevivir. Incluso, estas actividades agricolas se
entienden como una forma de transformar el ecosistema, permitiendo otro tipo de
relaciones entre los componentes naturales del ambiente. Igualmente se le asignan
responsabilidades sobre el cuidado del ambiente mediado por aspectos culturales,
a través de rituales de agradecimiento.

Como se muestre en la figura 3, en este modelo hay otro nivel de concepcidn del
ser humano y de su relacion con el ambiente. El ser humano es méas activo y tiene
influencia en la dindmica y trasformacion ambiental, aunque ésta se dé en busca
de su beneficio.
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Figura 3. Representacion del modelo mental 3 sobre el ambiente. El ambiente es
todo lo que nos rodea. Existen relaciones entre los componentes de la naturaleza y
entre lo natural y o social. El ser humano (SH) y sus préacticas culturales (sistemas

agricolas: SA) hacen parte del ambiente y tiene una responsabilidad ambiental.

Este tipo de representacion es “compleja” en términos de Pedroza y Argliello (2002),
al lograr establecer relaciones entre los componentes naturales y entre éstos y las
actividades sociales del ser humano. Para Sauvé (2004; 2010) este tipo de modelo
se expresa en términos de la necesidad de la conservacion de los recursos naturales.
Shepardson (2007), plantea es modelo en términos del ambiente como un lugar
que sostiene la vida, tanto animales, plantas y seres humanos. Segun este autor,
en este modelo mental, el ambiente es visto como un lugar natural, que incluye los
factores bidticos y abitticos, pero hace hincapié en el ambiente como un recurso
natural para el apoyo a la vida de plantas, animales y seres humanos.

Un aporte de este modelo, dado el contexto cultural en que se trabajo, es el
componente socio-cultural y cosmogdnico, el cual representa un factor importante
en la concepcion de ambiente, ya que a partir de la cosmovision se generan algunas
explicaciones alternativas de las relaciones entre el ser humano y la naturaleza.
En este caso, el ser Nasa es quien tiene la responsabilidad de mantener el equilibrio
entre los componentes de la naturaleza y entre él y la naturaleza, mediado por la
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cultura. En este sentido, no solo es la necesidad de conservar los recursos o del
establecimiento de relaciones entre lo natural y lo social. Estas relaciones deben
darse en términos del equilibrio y la armonia que debe existir entre estos dos grandes
componentes de lo ambiental, para lo cual se involucran un sin numero de practicas
agro-culturales y rituales como una forma de agradecimiento a la naturaleza por los
recursos que provee y se considera como una forma de inclusién del ser humano
en el ambiente.

En términos de la proximidad de los modelos mentales de los estudiantes a las
consideraciones cientificas de lo ambiental, este modelo 3 tendria mas elementos
que permitirian una mejor evolucion conceptual, mediante una intervencion didactica
adecuada que lleve a entender el ambiente desde la complejidad de la relacion
de dos sistemas que son a su vez complejos, el natural y el social (Sauvé, 2010;
Curtis et al., 2008; Vargas, 2005). En este sentido, los estudiantes de este modelo
representan el ambiente como un proceso que involucra la interaccion de diferentes
componentes, lo cual, en términos de Pozo y Gémez Crespo (2009) seria pertinente
ya que para entender los fendomenos, en un significado proximo al de las ciencias,
estos no deben entenderse como propiedades estaticas, sino como procesos
en interaccion.

Modelo Mental 4: El ambiente como un todo planetario al servicio del hombre

Este modelo mental fue caracterizado en un solo estudiante (4,1%). Como se
observa en la tabla 4, se expresa el ambiente como un todo, representado en el
planeta del cual sus componentes se relacionan en funcion de servir al ser humano
y de permitir su sobrevivencia. Esta concepcion ampliada, a escala planetaria,
permitiria inferir del estudiante una vision desenfocada de lo local y/o contextual.
Para él, el ambiente no esta representado en lo que hace parte de su entorno
particular o local, sino, en una conformacion global de todos los recursos que existen
en el planeta: la tierra, el agua, el sol, la naturaleza.
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Tabla 4. Representacion tipoldgica de ambiente en el modelo mental 4.

REPRESENTACION GRAFICA EXPLICACION

VN ) La relacién que tiene todo estos elementos es que
B T hacen vivir a los seres humanos y a los que rodean
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Las explicaciones sobre las imagenes, no permiten establecer una relacion
coherente con lo expuesto en su dibujo y la definicion dada por el estudiante.
Sin embargo, este estudiante solo considera las imagenes 2 y 6 como representantes
del ambiente por presentar componentes naturales, fisicos y bioldgicos, sin
intervencion y contaminacion.

Al igual que en su dibujo, en otras explicaciones considera que el ambiente gira
en torno al ser humano y que le presta un servicio. Esta representacién podria
considerarse una concepcion antropocéntrica del ambiente, en la que el ser humano
es lo importante y por el cual se ordena y relacionan las cosas a su alrededor, sin
embargo, considera que esta relacion ambiente-ser humano debe estar en equilibrio.

“(...) somos dependientes del medio ambiente y todo lo que nos
sirve para vivir como los animales el ser humano y otros que habitan
el medio ambiente debe estar en equilibrio para que no haya dafios
a nadie”

“(...) los seres humanos son los que manipulan acabando los arboles
para poder sembrar los productos para poder alimentar y mantener a la
familia también aprovechan en los recursos naturales como la mineria
el petroleo y otros que hay en el ambiente y la caza de los animales.”
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Estas afirmaciones evidencian una dependencia del ser humano frente a los recursos
que provee la naturaleza para poder garantizar la supervivencia de su estructura
social, lo que implica que todo lo que hace parte del ambiente esta al servicio
del ser humano. En términos de Calixto (2008), esta representacién es de tipo
antropocéntrica utilitarista, la cual se caracteriza por estar relacionados directamente
con las condiciones de vida de los seres humanos y predomina una vision en la
que el ambiente esta supeditado a sus intereses y formas de vida. Este modelo es
raro en un estudiante de un sector rural, ya que, de acuerdo con Shepardson et al.
(2007), al no convivir con las estructuras artificiales y complejas del desarrollo social,
un estudiante de zonas rurales no veria el ambientes como un paisaje administrado
por los seres humanos. Para el autor este tipo de representacion rechaza el
nexo entre el ser humano y la naturaleza, ya que el ser humano esta por encima
de la naturaleza.

La concepcion antropocéntrica no tiene en cuenta la complejidad ecoldgica del
ambiente y como ésta se relaciona con los procesos sociales establecidos por el ser
humano. La consideracion de que todos los recursos naturales estan al servicio del
ser humano y que él, a su vez, depende de estos para poder sobrevivir, evidencia
poca comprension de las dinamicas ecosistémicas y que éstas no estan para la
satisfaccion Unica y exclusiva de las necesidades humanas. Igualmente, evidencia
la intencion utilitarista de los recursos naturales sin ningun tipo de consideracion.
De esta manera se establece una relacion unidireccional de la naturaleza hacia el
ser humano como se ve en la figura 4.
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Figura 4. Representacion del modelo mental 4 sobre el ambiente. El ambiente es
todo lo que nos rodea y sus componentes permiten sobrevivir al ser humano (SH).

La caracterizacion de los modelos mentales en estudiantes indigenas de educacion
basica, permitié identificar propiedades comunes en los cuatro modelos a nivel
cognitivo y epistemoldgico. Como se pudo evidenciar, los cuatro modelos mentales
tienen en comun ver el ambiente como un todo que rodea a..., cuyos componentes
son necesariamente naturales (componentes fisicos y bioldgicos), incluido el
ser humano o no, es decir la concepcidén predominante es la de ambiente como
naturaleza, con algunas adiciones en cada modelo.

La diferenciacion de los cuatro modelos mentales se produjo en razon de la forma
como los estudiantes logran ver los componentes del ambiente, como logran
relacionarlos, la inclusion de las estructuras naturales y sociales en el ambiente y
el papel que juega el ser humano en el ambiente (ver tabla 5). En otras palabras,
los estudiantes se ubican en un mismo modelo conceptual: el ambiente como todo
lo que nos rodea (ambiente-naturaleza) y las diferencias se establecen en cémo
ven la naturaleza del ambiente, sus componentes (y su naturaleza) y como éstos
se relacionan en funcién de un sistema, desde un lugar natural hasta la compleja
relacion de los social y natural.

37



38

Carlos Hernando Navia-Imbachi, Oscar Eugenio Tamayo-Alzate

Aunque esto contribuye a la tipologizacién del concepto ambiente, como lo afirman
Pedroza y Argliello (2002) y Sauvé (2004; 2010), estas diferentes formas de concebir
el ambiente son necesarias en la educacion ambiental porque generan espacios
de educacion y comunicacion transcultural desde una perspectiva integral, como
lo plantean Tamayo (2010) y Rios (2010), a partir de las cuales se podria llevar
al estudiante a entender y posiblemente tomar accion e intervenir situaciones
problematicas ambientales.

La compleja concepcion actual del ambiente implica procesos de ensefianza-
aprendizaje que permitan comprender mejor los conceptos ecoldgicos y sociales,
ampliando las perspectivas ambientales del estudiante. Igualmente, los procesos
didacticos deben llevar a la comprensidn de la relacion naturaleza-sociedad como
condicionantes bidireccionales en la que, como lo plantea Curtis et al. (2008), las
caracteristicas ecologico-naturales condicionan las estructuras socio-culturales, al
tiempo estas estructuras socio-culturales intervienen y modifican las caracteristicas
de la naturaleza, las cuales responden a estas intervenciones. Asi mismo, es
necesario entender que los aspectos éticos, politicos y econémicos no son una
consecuencia de las modificaciones a la dinamica ambiental, sino, un impacto hacia
esta (Vargas, 2005). En este sentido, la implicacién humana no debe verse solo
desde su actuar destructivo o conservador de la naturaleza, en el aspecto ecoldgico,
sino que depende de su racionalidad, la cual involucra aspectos cognitivos,
epistemoldgicos y ontoldgicos que permiten comprender el ser y las cosas, como
lo plantea Leff (2007).
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Tabla 5. Comparacion de los 4 modelos mentales caracterizados en la poblacion de estudio.
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CONCLUSIONES

Se caracterizaron cuatro modelos mentales en el grupo de estudio, obtenidos a
partir de los puntos de congruencia que presentaron los estudiantes en los cuatro
instrumentos. El modelo mental 1: el ambiente como un estado de cosas naturales.
Fue el segundo mas frecuente, representado en un 20,8% de los estudiantes;
El modelo mental 2: el ambiente como un estado de relaciones naturales, fue
caracterizado en un 62,5% del grupo de estudio. Este modelo, contrario a lo
reportado en otros trabajos antecedentes, fue el mas frecuente en el grupo de
estudio. El modelo mental 3: El ambiente como una relacion ser humano-naturaleza,
expresado en un 12,5% fue el tercer modelo mental mas frecuente. El modelo
mental 4. El ambiente como un todo planetario al servicio del hombre, expresado
en un solo estudiante (4,1%).

Epistemolégicamente el grupo de estudio define el ambiente como “... todo lo que
nos rodea”, conformado por componentes naturales, ya sean fisicos o biolégicos,
incluyendo al ser humano o no, lo que los ubica conceptualmente en el ambiente
como naturaleza. Las diferencias entre los modelos mentales se establecieron
ontolégicamente, a partir de como ven el ambiente desde la naturaleza de sus
componentes y de como estos conforman una estructura funcional, o no, en el
ambiente. Asi mismo, la forma de ver al ser humano en la dinamica ambiental y
como sus procesos socio-culturales lo interviene y lo modifican.

Se evidencio la influencia del contexto natural y cultural en el que estan inmersos
estos estudiantes. En estos modelos se vio expuesta su cosmovision, su forma de
relacionarse con la naturaleza, el sentido de apropiacion, laimportancia cultural que
le asignan al ambiente y a sus componentes. Sin embargo y como se menciono
anteriormente se presentaron diferencias en la forma de ver la naturaleza de sus
componentes y como estos interactian en la conformacion de un sistema y de la
relacion del sistema natural con el sistema social.

En términos didacticos, la educacion ambiental debe lograr una mejor comprension
de las relaciones entre los componentes naturales, asi mismo, debe establecer la
influencia de las dinamicas sociales y como éstas transforman el ambiente mediadas
por procesos culturales. En este sentido, se hace necesario precisar por qué se
dan estas relaciones, que implicaciones tienen y cuales son las consecuencias de
las mismas, haciendo claridad sobre las caracteristicas ecologicas y sociales del
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ambiente y el manejo de conceptos pertinentes en la resolucion de situaciones
problematicas ambientales.

La caracterizacion de modelos mentales sobre el ambiente constituye el primer
paso en la estructuracion y desarrollo de estrategias didacticas que le permitan al
estudiante manejar una concepcion y entendimiento mas amplios de la dinamica
ambiental. La identificacion de la forma en que piensan, ven y hablan sobre el
ambiente permitira establecer criterios y consideraciones en la forma de concebiry
actuar sobre el ambiente y como esto podria constituirse en alternativas u obstaculos
en los procesos de evolucion conceptual pertinentes en la educacién ambiental .
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ANEXO 1. Instrumento de trabajo 2: imégenes

Imagen 1

Imagen 6

;magen 7 Iagen 8
ANEXO 2. Instrumento de trabajo 3: situacién problema

Suponga que en el subsuelo del municipio de Jambald se ha logrado identificar la
presencia de un metal muy importante para la industria y que generaria ganancias
monetarias muy altas. Para la explotacion se requiere talar grandes extensiones

de bosque, desplazar algunos asentamientos de la comunidad, construir complejas 45
estructuras para la extraccion y se generaria empleo para las personas y el municipio
recibiria muchas ganancias monetarias.

¢ Cudl es tu posicion frente a esta situacion? Explicala
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ANEXO 3. Instrumento de trabajo 4: cuestionario tipo Likert modificado (ejemplo)

1- El ambiente es todo lo que rodea al ser humano.

CA A D CD
Explique:
2- Elambiente esta constituido solamente por los animales y plantas que nos rodean.
CA A D CD
Explique:
3- El ser humano es un componente importante del ambiente.
CA A D CD
Explique:

4- El ser humano hace parte del ambiente porque él es quien lo manipula y aprovecha
SUS recursos.

CA A D CD
Explique:
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