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Evaluacién de la inclusién de la larva de mosca doméstica (Musca domestica L.)
como alternativa en la alimentacién de Gallus domesticus en el municipio de
Soracd, Boyaca

Evelin Danna Marcela Castillo-Medina', Olga Lucia Torres-Neira?, Yesid Orlando Gonzdlez-Torres’, Milton Leoponcio
Montario-Campaz’

Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar la inclusién de harina de larva de mosca comin (Musca
domestica L.) en la alimentacién de pollos de engorde de la linea Cobb, sobre los pardmetros
productivos, la calidad de la canal y la viabilidad econémica. Se utilizaron 100 pollos broiler
de la linea Cobb de un dia de edad, distribuidos en un disefio completamente al azar con 4
tratamientos y 5 repeticiones de 5 aves en cada unidad experimental, por un periodo de 42
dias. Los tratamientos consistieron en la sustitucién del concentrado comercial por diferentes
niveles de harina de larva (HDL), de la siguiente manera: T'1: 100% concentrado; T2: 88%
concentrado y 12% HDL; T3: 83% concentrado y 17% HDL y T4: 78% concentrado y 22%
HDL. Las variables productivas evaluadas fueron: peso final, ganancia de peso y conversién
alimenticia y las variables de calidad fueron: peso de canal, rendimiento en canal, rendimiento
de pechuga y pierna pernil. Los resultados obtenidos para parimetros productivos en las
aves no mostraron diferencias (P>0,05), los indicadores de calidad de la canal mostraron
diferencias en el rendimiento de pierna pernil, siendo el tratamiento 1 el que obtuvo los
mejores resultados (P<0,05). El mejor desarrollo de pechuga se obtuvo en el T4 (34,21% del
peso de la canal). Se concluyé que la inclusion de harina de larvas de mosca doméstica genera
un desarrollo similar a los pollos alimentados con piensos convencionales. Por otro lado, la
utilizacién de esta harina en dietas para pollos de engorde disminuye los costos de produccién
en un 40%, siendo una buena estrategia de alimentacién en las granjas avicolas.
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Evaluation of the inclusion of domestic fly larva (Musca domestica L.) as
an alternative in the feeding of Gallus domesticus, in the municipality of
Soracd, Boyaci

Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of inclusion of common fly larvae (Musca
domestica L.) in the diet of Cobb line broilers, on the productive parameters, carcass quality
and the economic viability. A total of 100 one-day old Cobb broiler chicken were used,
distributed in a completely randomized design with 4 treatments and 5 repetitions of 5 birds
in each experimental unit, for a period of 42 days. The treatments consisted of replacing the
commercial concentrate with different levels of larvae meal (HDL), as follows: T1: 100%
concentrate; T2: 88% concentrate and 12% HDL; T3: 83% concentrate and 17% HDL and
T4: 78% concentrate and 22% HDL. The productive variables evaluated were: final weight,
weight gain and feed conversion. The quality variables were: carcass weight, carcass yield,
breast and leg yield. The results obtained for productive parameters in the birds did not show
differences (P> 0.05), the carcass quality indicators showed differences in the performance of
the ham leg, with treatment 1 being the one that obtained the best results (P <0.05). The best
breast development was obtained in T4 (34.21% of the of carcass weight). It was concluded
that the inclusion of domestic fly larvae meal generates a development similar to chickens fed
with conventional feed. On the other hand, the use of this meal in diets for broilers reduces
production costs by 40%, being a good feeding strategy in poultry farms.

Key words: alternative food, feed conversion, sustainable production, weight gain.

Introduccién

En Colombia la avicultura, representada por las actividades de produccién
de huevos y carne de aves ha tenido un continuo crecimiento en los dltimos 50
afos, convirtiéndose en la principal alternativa para la seguridad alimentaria por
sus caracteristicas nutricionales y precios accesibles para todos los estratos sociales
(Bohérquez, 2014). Segun los reportes de FENAVI (2019), la demanda de estos
productos tiende a incrementarse segun el crecimiento poblacional de la nacién,
circunstancia que obliga a los avicultores a preparase y generar nuevas alternativas
para la sostenibilidad de sus producciones; principalmente en la alimentacién, debido
al inestable precio de los ingredientes esenciales en la dieta de las aves y la necesidad
de importar més del 90% de materias primas como maiz, soya y sorgo, utilizadas
para la elaboracién de concentrados, como alimento principal de las granjas avicolas
(Curiquén et al., 20006); factores que han generado sobrecostos de produccién y
pérdidas a los avicultores, al hacer que el negocio no sea rentable y mucho menos

sostenible (Lépez ez al., 2012).
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En este contexto, resulta fundamental la implementacién de nuevas alternativas
alimentarias que, ademds de satisfacer los requerimientos nutricionales de las aves,
contribuyan a mejorar los pardmetros productivos y la calidad de las canales a un
menor costo, fomentando asi la productividad y sostenibilidad del sector avicola.
Con este propésito, se vuelve imprescindible utilizar materias primas nacionales y
explorar nuevas fuentes de alimentacién. Entre ellas, destaca la produccién de larva
de mosca doméstica (Musca domestica L.) como suplemento en la dieta de pollos
de engorde. Investigaciones recientes han demostrado que las aves alimentadas con
larvas o harina de larvas experimentan mejoras en sus caracteristicas productivas,
especialmente en la ganancia diaria de peso (GPD) y el rendimiento de las canales.
Ademas, estudios relacionados con la calidad de la carne han evidenciado un aumento
significativo en la jugosidad, ternura, color y sabor en los pollos alimentados con un

20% de harina de larvas (Khan et al., 2015).

Sumado a lo anterior, los nutrientes que contiene esta harina en relacién con la
materia seca, proteina cruda, fibra cruda, extracto etéreo y cenizas son similares a los
reportados en harina de soja o pescado (Pretorius, 2011); resultando una excelente
fuente nutricional que favorece el desarrollo de las aves durante todas las etapas
de produccién. Ademds, se ha demostrado que la suplementacién con harina de
larvas de mosca no induce a enfermedades como la erosién o la molleja, no muestra
toxicidad en el tracto gastrointestinal de las aves y no genera estrés en los 6rganos de

los pollos de engorde (Hwangbo ez al., 2009).

Por esto, la harina de larva de mosca doméstica se convierte en un ingrediente dietario
benéfico para los sistemas de produccién avicola nacional, al generar una reduccién
en los costos de alimentacién y en los indices de contaminacién ambiental, mediante
el aprovechamiento o reciclaje de nutrientes, factores indispensables para un sistema
de produccién sostenible (Lazo ez 4l., 2010).

Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue evaluar la inclusién de harina
de larva de mosca comiun (Musca domestica L.) en la alimentacién de pollos de
engorde de la linea Cobb, sobre los pardmetros productivos, la calidad de la canal y
la viabilidad econémica en un sistema avicola tradicional.

Materiales y métodos

El trabajo de investigacién se realizé por un periodo de 42 dias en la Granja
Experimental Francisco de Asis, de la Fundacién Universitaria Juan de Castellanos,
ubicada en el municipio de Soracd, en la zona centro del departamento de Boyaci. Se
utilizaron 100 pollos de linea comercial Cobb de un dia de edad, alojados en un galpén
de 3,9 metros de largo por 3,2 metros de ancho, cubierto por un techo de Eternit y
con una cama de cascarilla de arroz de 15 cm de espesor, acogiendo las especificaciones
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de la Resolucién 3652 del 2014 del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), “por
medio de la cual se establecen los requisitos para la certificacion de granjas avicolas
bioseguras de engorde y se dictan otras disposiciones”. Con el fin de controlar las
condiciones medio ambientales y obtener un entorno éptimo para el desarrollo de
los animales. El galpén fue dividido en cuatro secciones; cada una correspondié a un
tratamiento y en cada uno se ubicaron un bebedero y comedero automético.

Para la produccién de la harina de larva se disefié una galera de cria de mosca, con un
tamano de 2 m de ancho por 3 m de largo y 2 m de alto, el cual se le colocé un techo
en pléstico negro calibre 10, la estructura se forré en polisombra al 75%, dentro
de esta instalacién se hicieron estantes en madera de tres niveles, con una medida
de 40 cm de ancho, 160 cm de largo y 12 cm de alto cada uno; entre los niveles se
utiliz6 una distancia de 25 cm, los estantes se forraron con pldstico negro calibre
10 con una capacidad promedio de 40 libras de estiércol. Una vez se recolecté el
estiéreol porcino, se trasladé a la galera donde se mantuvo en constante observacion,
para después de seis dias continuar con la separacién del sustrato y la extraccién
de las larvas para realizar el protocolo de lavado y secado (120°C /45 minutos),
posteriormente se molieron para terminar con un producto en forma de harina.

Después de la obtencién de la harina de larva de mosca doméstica, se evalué el
contenido nutricional de las larvas de mosca doméstica (Tabla 2), mediante andlisis
bromatoldgico segtin el método de andlisis quimico proximal en el Laboratorio de
Nutricién Animal de la Fundacién Juan de Castellanos de Tunja, obteniendo un
contenido del 36% de proteina bruta.

Las aves se ubicaron en el galpén previamente adaptado y desinfectado y distribuidas
en un disefio experimental completamente al azar, definido por cuatro tratamientos
(cada uno con 25 pollos) y cinco repeticiones identificadas con diferente color, siendo
cinco pollos una unidad experimental.

Los tratamientos experimentales consistieron en la sustitucién del concentrado
comercial (Tabla 1.) a partir de los 21 dias de edad de las aves por diferentes niveles
de harina de larva de mosca doméstica (HDL), de la siguiente manera: T1: 100%
concentrado; T2: 88% concentrado y 12% HDL; T3: 83% concentrado y 17%
HDL y T4: 78% concentrado y 22% HDL.

Las evaluaciones de pardmetros productivos se realizaron semanalmente, mediante
el pesaje del alimento y de las aves, el diligenciamiento de registros respectivos y la
determinacién de ganancia de peso, conversién alimenticia y eficiencia alimenticia,
logrando asi datos reales de todos los animales.
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A los 42 dias del experimento, se escogieron al azar 10 aves por tratamiento para
ser sacrificadas y realizar el estudio de calidad de las canales, mediante el uso de
balanzas digitales, micrémetros pie rey, medidores de pH y termémetros digitales. Se
determing el rendimiento en canal y de las presas primarias (pechuga, pierna pernil)
y secundarias (menudencias, higado). Los datos obtenidos fueron procesados por
ANOVA, siguiendo la siguiente ecuacién:

Yij = p + i+ €j

Yij = Variable respuesta en la j-ésima repeticién del i-ésimo tratamiento
p = Media general

i = Efecto del tratamiento i.

€ ij = Error aleatorio, donde € ij ~-N (0, 62)

Cuando se determiné significancia, la diferencia entre medias de los tratamientos se
comparé utilizando la prueba de Tukey con un nivel de significancia de (p<0,05),
empleando el paquete estadistico SPSS 15.

Al finalizar la investigacion se realizé el andlisis econémico mediante la valoracién de
costos de las dietas suministradas (concentrado comercial y harina de larva) en cada
tratamiento y su relacién con el kg de peso obtenido. Para los costos de la obtencién
de la harina de larva, se tomaron en cuenta las adecuaciones de las galerfas, la mano
de obra para el procesamiento de la harina y el transporte del sustrato (porquinaza),
totalizando un valor de $800 pesos por kg de harina de larva producida.

Resultados y discusién

En la tabla 3, se muestran los resultados obtenidos de las variables productivas peso
vivo final, ganancia de peso, conversién y eficiencia alimenticia, las cuales no mostraron
diferencias significativas (P>0,05), en relacién al suministro de harina de larva de mosca
doméstica (HDL) en cada tratamiento. Se evidencia que se puede reemplazar hasta un
22% de concentrado por harina de larva en pollos en etapa de engorde, sin afectar las
variables de produccién de mayor importancia en las avicolas, debido posiblemente a
la composicién quimica de esta harina que satisface los requerimientos nutricionales de
los pollos de la linea comercial Cobb en la etapa de engorde.

Se observa que, para peso vivo final, no hubo diferencias significativas (P> 0,05),
aunque se determina que los pollos de engorde del tratamiento T3 obtuvieron mayor
peso (1764,05 g) comparado con los tratamientos T1, T2, y T4 con una diferencia
en peso del 2,53%, 2,01% y 4,58% respectivamente. Resultados similares a los
obtenidos por Pro ez al. (1999), indican que no se presentan diferencias significativas
(P>0,05) entre tratamientos; sin embargo, el experimento prueba que el aporte de
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energfa y proteina proveniente de la harina de larvas, al generar un desarrollo similar
en los pollos alimentados con piensos convencionales. Asi mismo, se observd que
aunque no todos los factores dietéticos fueron 6ptimos, la ganancia de peso total de
los pollos que consumieron la dieta con larvas fue semejante a la de los pollos testigo,
lo que sugiere que las larvas pueden usarse eficazmente en la alimentacién de las aves,
debido a la excelente calidad de proteina que ofrece esta.

Ademis, se pueden mejorar los indices de conversién y eficiencia alimenticia como lo
afirma Pazmifio (2007), al mencionar que las raciones de hoy dia deben ser ricas en
proteinas con el fin de que el ave haga un buen trabajo como la renovacién de plumas
o la ganancia de carne; sin embargo, hay que tener en cuenta que las proteinas son la
materia de construccién de los musculos y tejidos del cuerpo, pero mds importante
es su perfil de aminodcidos. En el experimento tanto la conversién como eficiencia
alimenticia, los mejores resultados se obtuvieron en el tratamiento T3 con una
conversién de 1,91 y una eficiencia alimenticia de 0,51 asi mismo los pollos de los
tratamientos T2 y T4 que también se suplementaron con harina de larva presentaron
mejores resultados con 2,06 - 0,44 y 1,97- 0,50 respectivamente, que los animales
alimentados con concentrado comercial. Sin embargo, los resultados pueden variar,
ya que el desarrollo de las aves estd influenciado por una serie de factores como el tipo
de alimento suministrado, linea o estirpe, manejo, condiciones ambientales, entre

otros (Rosario y Urbina, 1998).

En relacién con los indicadores de calidad (Tabla 4) se determinaron rendimientos de
canal caliente superiores del 72% y rendimientos de pechuga sobre el 30% de la canal,
en las aves que consumieron harina de larva, mientras que las aves del tratamiento
control mostraron menores pesos, principalmente a nivel de la pechuga (<30%),
carcasa, higado y menudencias, contrario a los datos reportados de la variable pierna
pernil, que presenté diferencias significativas entre los tratamientos (P<0,05) y el
rendimiento inferior lo obtuvo el T4 (13,82%). Esto se debe posiblemente, debido
al alto contenido proteico (36%) y de aminodcidos esenciales que contiene la larva
de mosca, que segun Pro et al. (1999), no poseen materias primas como el maiz o la
soya, pero la cantidad y calidad de los nutrientes pueden cambiar segtin la etapa de
maduracién de las larvas (Okah y Onwujiariri, 2012).

De otra parte, al realizar el andlisis econémico se determiné que la harina de larva
de mosca doméstica puede ser incluida en las dietas de pollos de engorde, tanto
nutricional como econémicamente, ya que se logra disminuir el costo de alimentacién
hasta en un 40% con sustitucién del concentrado comercial hasta el 22%. Lo que
constituye un beneficio para los avicultores al reducir considerablemente los costos
de produccidn, sin afectar los indicadores zootécnicos ni la calidad del producto final
para su comercializacién.
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Tablal. Composicién quimica de alimento comercial y la harina de larva utilizada en el experimento.

Cantidad (%)
Alimento MS PB EE MM
Concentrado 87 19 2,5 8,0

Harina de larva 90,5 36,96 24,61 14,71

MS= Materia Seca; PB= Proteina Bruta; EE= Extracto Etéreo; MM= Material mineral.

Tabla 2.  Andlisis bromatoldgico de la harina de larva de Musca domestica L., segiin el método de andlisis
quimico proximal.

Cantidad (%)
Composicién Laboratorio 1~ Laboratorio 2 Desviacién Estdndar
Humedad 9,2 9,75 0,38
Materia seca 90,80 90,20 0,18
Proteina 34,52 39,41 3,45
Grasas 26,54 22,68 2,72
Cenizas 13,06 16,36 2,33

MS= Materia Seca; PB= Proteina Bruta; EE= Extracto Etéreo FC= Fibra Cruda; MM= Material mineral.

Tabla 3.  Variables zootécnicas evaluadas en el estudio.

TRATAMIENTOS

Item 1 2 3 4 MEDIA+ER cv TUKEY
GP(kg) 1176 1196 1210 1134 1177 £31,83 24,79 NS
PF (kg) 1719 1728 1764 1683 1721 +34,55 18,39 NS
CA 2,26 2,06 1,91 1,97 2,04+0,12 7,38 NS
EA 0,44 0.9 0,51 0,50 0,48 0,03 7,01 NS

GP=Ganancia de Peso; PF=: Peso Final; CA= Conversién alimenticia; EA: Eficiencia alimenticia; ER= Error tipico;
CV=Coeficiente de variacién.



bol.cient.mus.hist.nat. 27 (2) julio - diciembre 2023. 87 - 95

94 Evelin Danna Marcela Castillo, Olga Lucia Torres, Yesid Orlando Gonzdlez, Milton Leoponcio Montasio

Tabla 4.  Variables de calidad de la canal.

TRATAMIENTOS
ftem 1 2 3 4 MEDIA:ER ~ CV  TUKEY
Peso canal(g) 1290 1428 1351 1381 1362+27,9 7,1 NS
Rendimiento canal (%) 74,14 76,06 73,10 76,57 74,96x1,04 4,1 NS
Peso pechuga (g) 378 437 428 472 429 +15,2 12,28 NS
Rendimiento pechuga (%) 29,29 30,54 31,73 34,21 31,44 0,77 8,5 NS
Peso pierna pernil (g) 201 210 195 190 199 +4,2 7.3 NS
Rendimiento pierna pernil (%) 15,61a 14,72ab 14,49ab 13,82b 14,66 +0,22 5,4 0,015

ER= Error tipico; CV=Coeficiente de variacién.

Conclusiones

Se evidencié que la sustitucién del concentrado comercial hasta un 22% por harina
larva de mosca (Musca domestica L.) afecta positivamente el rendimiento productivo
de pollos de la linea Cobb en la fase de engorde, ademds al implementarla en la
dieta, se logra disminuir los costos de produccién en un 40% de los costos totales,
indicando que su utilizacién puede ser una buena estrategia de alimentacién para las
granjas avicolas tradicionales y tecnificadas. Se observé que la adicién de harina de
larva de mosca (Musca domestica L) en la dieta de engorde tiene un impacto positivo
en la calidad de los canales, especialmente en el desarrollo de las presas primarias,
destacdndose la pierna pernil.
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