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RESUMEN

En este trabajo se describen algunas técnicas de laboratorio para conservar
sarcofagos de madera rescatados de hallazgos arqueolégicos.
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INTRODUCCION,

El Museo Arqueoldgico de la Universidad de Caldas, con sede en Manizales,
Caldas, fue inaugurado el 12 de octubre de 1995 con el nombre de " Sala
Quimbaya" con los materiales arqueolégicos de la coleccion del Sefior "Francisco
Jaramillo Montoya" bajo la coordinacién e iniciativa de la Sociedad de Mejoras
Publicas del Municipio de Manizales. '

Desde 1957 esta coleccion pertenece a la Universidad de Caldas, constituyéndose
asi el Museo Arqueolégico. Mas de 3500 piezas precolombinas (ceramica, liticos,
cobre, tumbaga y madera) integran esta coleccion, provenientes de varios sitios de
la amplia zona del Valle Medio del rio Cauca mas ‘conocida como Zona
Arqueoldgica Quimbaya.

E! Museo Arqueologico desarrolla las labores de Prevencién del deterioro,
Conservacion, Restauracion, ensefianza y difusion por medio de sus exposiciones y
talleres que se llevan a cabo en sus instalaciones.
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RESENA HISTORICA

Antes de abordar los aspectos técnicos de la conservacion de las maderas
arqueoldgicas impregnadas de agua, se presentara una resefia histérica de algunos
descubrimientos de objetos arqueologicos de madera en Colombia. :

‘Los descubrimientos de objetos arqueologicos de materia organica, provenientes de
excavaciones arqueolégicas, son realmente escasos ya que durante su
permanencia en el suelo, la madera sufre el atague del medio aerébico y de los
microorganismos. En el espacio de algunos afios, se produce su descomposicion.
Solo la proteccion dada por sedimentos impermeables al aire puede salvarla de su
completa desaparicion. Las maderas exhumadas durante las excavaciones
arqueologicas aparecen degradadas al menos en su parte superficial, ademas su
deshidratacion incontrolada lleva a que se deformen, se escamen, rajen y hasta
destruyan.

En el Altiplano Narifiense de Colombia se encontré un lote de 28 piezas de madera
de chonta compuesto por 20 objetos utilizados en la elaboracion de tejidos y 8 mas
para usos variados, segun informacion suministrada por quienes practicaron el
hallazgo, casi todas las piezas procedian de una misma tumba.

En el Valle del Cauca, en los alrededores del lago Calima, en la vereda La Samaria
y en Sonso se han encontrado piezas de madera (hachas liticas con mango de
madera, bancos, anzuelos, husos y sarcofagos) los cuales se encuentran en
algunos museos regionales y en el pais, asi como también en colecciones privadas

El Museo arqueoldgico de la Universidad de Caldas, tiene en su coleccion vanos
objetos de madera, como instrumentos para la caza y la pesca procedentes de la
zona arqueoldgica quimbaya y un Sarcofago de madera del periodo Sonso
proveniente de la vereda la Samaria Darién, el cual fue donado a nuestro museo
por la Fundacién Pro Calima el afio de 1993. (Figura 1)

Este sarcofago fue excavado por guaqueros y vendido a la Fundacion Procalima.
Se volvio a enterrar con el fin de mantenerlo en condiciones similares a las del sitio
donde fue encontrado para evitar la deshidratacion acelerada y de esta manera
prevenir su deterioro.
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MATERIALES Y METODOS

EMBALAJE Y TRANSPORTE DEL SARCOFAGO HASTA EL MUSEO
ARQUEOLOGICO. '

Procedimiento:

Exhumacion del sarcéfago de la fosa donde se habia enterrado por segunda
vez con fines preventivos.

Analisis a simple vista del estado de conservacion del sarcofago

Evaluacion del peso del sarcéfago teniendo en cuenta el contenido de humedad
Preparaciéon del embalaje con plastico negro grueso, pulpa de papel

" humedecido en alcohol y timol cama de papel absorbente, carton corrugado y

espuma rosada (Figura 2)

Cama de madera para colocar el sarcéfago en el vehiculo de transporte

Para movilizar el sarcofago desde el sitio hasta el vehiculo, fueron necesarias 8
personas

Llegada al Museo y traslado al laboratorio de conservacion

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION DEL SARCOFAGO

Procedimiento:

Limpieza, para retirar el limo y otras impurezas adheridas en ias paredes del
sarcofago, se utilizé agua y cepillos suaves, este proceso duré mas o menos un
mes, con la precaucién de envolver ai final de la jornada para mantener una
humedad constante en la madera

Consolidacion Se realizé con Polietilenglicol 4000 (PEG 4000), este tratamiento
durd 18 meses ,

Secado. Este proceso se realizo dentro de una camara construida de madera y
plastico negro, aunque no era totalmente hermética, dio buenos resultados ya
que la permanencia dentro de la camara fue de 14 meses Con observaciones
dianas para controlar el cambio de peso y la estabilidad en las grietas que el
sarcéfago tenia desde su hallazgo

TRATAMIENTO POS-CONSERVACION EN EXHIBICION

Elaboracion de una vitrina especial, adecuada para humidificar o deshumidificar
Con sensor de temperatura y humedad relativa conectado a un can sistem el

_ cual es monitoreado por computador siguiendo las pautas de conservacion y las

recomendaciones pos-conservacién sugeridas por los expertos del Museo
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Nacional Suizo en una visita que nos hicieron en el Museo Arqueoldgico para
evaluar el tratamiento de conservacion hecho al sarcéfago

= Control diario de temperatura y humedad relativa mediante la lectura de un
termohigrometro colocado en el interior de la vitrina y de un sensor instalado a
un CAN MASTER, monitoreado por  computador. el cual archiva
permanentemente las graficas y las tablas

= Registro fotografico y mediciones periodicas para comprobar la estabilidad de la
madera y el estado de conservacion actualizado del sarcofago

METODOS DE CONSERVACION DE MADERAS
IMPREGNADAS DE AGUA.

METODO DE ALCOHOL ETER.

ANTECEDENTES:

Este método de conservacion de madera fue desarrollado por el Museo Nacional de
Dinamarca en Copenhague y luego abandonado por los riesgos que éste
representa En 1956 fue adoptado por el Museo Nacional Suizo, siendo la unica
institucion europea que la emplea actuaimente, bajo Ia direccion del Doctor Fritz
Von Buren quien se jubilo en febrero de 1998, quedando los laboratorios sin experto
y por el momento el método abandonado

DESCRIPCION DEL METODO

A. Documentacion fotografica y grafica. Medicion (peso y dimensiones) a fin
de evaluar eventualmente cualquier modificacion causada después de la
conservacion

B. Limpieza. La pieza de madera es sumergida en un bafio de amoniaco
concentrado (4 cm por litro)y de agua oxigenada a 30%. Esta solucion
puede ser renovada si es necesario. La madera toma una apariencia clara 'y
natural Si el objeto es colocado al aire toma un color un poco oscuro debido
a la oxidacion.

C. Deshidratacién Se efectia en tanques especiales construidos de aluminio y
madera con empaque de goma, con una perforacion de 20 mm Para
efectuar el llenado y vaciado de los liquidos. El proceso de deshidratacion
se inicia con alcohol etilico al 100% alcohol industrial desnaturalizado, con
2% de metilketon. Depositado en alcohol, el objeto desprende el agua.
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La difusion alcohol agua se mide con un alcoholimetro que permite la lectura directa
del volumen del alcohol.

D. Después de 4 a 5 bafios se cambia el alcohol por éter dietilico, el tiempo de
permanencia en el bafio de éter es mas breve. La concentracion del éter
aumenta con cada cambio de bafio. Después de un cierto numero de
cambios de bafio y en un periodo de 2 o 3 semanas, la solucion de éter
queda incolora. Después de este proceso se le coloca una cantidad
complementaria de rodamin B y el éter puede ser reemplazado por una
resina.

E. Seguidamente, los objetos permanecen la mayor parte del tiempo en una
solucion de resina de éter, hasta que el control de la proporcion de
sustancia so6lida del bafio indica que la resina ha penetrado de una manera
regular. Al inicio del tratamiento los objetos flotan en su bafio, después de
cierto tiempo se hunden y esto indica que el proceso de intercambio ha
comenzado. El proceso de conservacion con el método de alcohol éter dura
de 10 a 18 meses y esta relacionado con la densidad de la madera y el

“tamario del objet :

F.. Secado al vacio. El secado se produce en los mismos recipientes a los
cuales se les quitan las tapas. El secado al vacio de los objetos de madera
impregnados de resina provoca la desaparicion del éter. La presion puede

- ser reducida a O utilizando una bomba (DUO 25). Un bombeo repetitivo es
necesario hasta que se verifique un vacio constante. Los objetos
demasiado grandes no pueden ser tratados al vacio porque se necesitarian
camaras de grandes dimensiones

G. Tratamiento final. La etapa final del tratamiento consiste en la impregnacion
de las superficies de la pieza con cera microcristalina (cosmoloid H-80) con
el fin de lograr una protecciéon superficial y un mejor acabado. La cera
fundida es repartida en capas delgadas. Después de la solidificacion, se
hace penetrar la cera utilizando una pistola de aire caliente o una lampara
infrarroja. La cera penetra entre 1 'y 2 mm. Y constituye una proteccion
eficaz y la madera presenta una similitud impresionante con las maderas
actuales de la misma especie
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Fig.2. Preparacién de Embalaje.

42 BOLETIN CIENTIFICO

.

.




Fig.3. Uso del COSMOLOID H-80

VENTAJAS DEL METODO DE ALCOHOL ETER

El aspecto natural, fiel en su apariencia a las maderas actuales de la misma

especie
Persistencia de la forma aun en presencia de variaciones pequefias de la
temperatura

Pesos reducidos y, por lo tanto facilidades en el almacenamiento

Facilidad de desplazamiento, que favorece el transporte y el manejo en el
momento de las exposiciones

Las maderas con juntas de metal o con restos de pintura, se pueden

conservar con este método

DESVENTAJAS DEL METODO DE ALCOHOL ETER

Peligro de la utilizacion del éter por ser altamente explosivo.
Costos elevados para el montaje de un laboratorio de alcohol éter.
Tratamiento limitado de los objetos demasiado grandes
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METODO DE CONSERVACION CON POLIETILENGLICOL (PEG).

Es el procedimiento mas frecuentemente utilizado para la conservacion de la
madera. Se utiliza una cera sintética llamada Polietilenglicol (PEG). Que es eficaz
en el tratamiento de moléculas de diferentes dimensiones. ‘

El método de conservacion de madera con PEG, resulta muy practico cuando
deben ser conservados materiales de grandes dimensiones, por ejemplo los
sarcofagos que generalmente miden entre 2,20y 2,30 Mt de longitud.

Las piezas se impregnan con una solucién de PEG con peso molecular bajo, el cual
penetra profundamente y se aloja en la pared celular de la madera. Sucesivamente
se aumenta la concentracion y el tamafio molecular del PEG, necesitando el
calentamiento prolongado del bafio a una temperatura de 60 grados centigrados,
esta fase de inmersion puede durar varios afios para los objetos grandes.

Las maderas conservadas con este método (PEG) presentan una coloracion
oscura, que difiere con la de la madera original, impidiendo el reconocimiento de la
especie vegetal.

A. Ventajas del método PEG.
« El método no presenta ningun peligro en el momento de su ejecucion.

B. Desventajas del método PEG.

«  Altos costos de los recipientes de conservacion con un sistema de
calefaccion integrado y de los aparatos de control

= El aspecto estético de la madera no es satisfactorio, todos los objetos
presentan la misma coloracion, independientemente de la especie vegetal.

= Gran peso de los objetos una vez impregnados de PEG

» Sj las piezas tienen metales adheridos no podran ser conservados con el
mismo bafio de PEG '

= Mala reaccién a los cambios de temperatura. Un aumento grande de
temperatura provoca migracion de PEG, a la superficie de los objetos
evaporandose y produciendo a largo plazo fragilidad en los materiales de
madera v

= Dificultades en la restauracién posterior si esta implica pegar nuevamente
los objetos
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Método de conservacion con aziicar

Desde hace algunos afos, y muy especialmente en los paises de Europa oriental,
las maderas provenientes de sitios arqueoldgicos han sido conservadas utilizando
azucar. La mayor ventaja de este método es el costo reducido para la conservacion.
Para luchar contra las bacterias que pueden subsistir en las maderas, la aplicacion
de bactericidas es obligatoria.

El proceso de conservacién debe comenzar con un bafio con una concentracion
baja de azucar, (5%), la cual debe ser aumentada progresivamente hasta alcanzar
el 50-60%. Los objetos que deben ser sometidos a una larga inmersion presentan
fisuras y deformaciones '

En -este procedimiento no es necesario calentar la solucién, ya que como es bien
sabido, el azucar se disuelve facilmente ain a bajas temperaturas. El tiempo de
inmersion, puede ser acelerado con la aplicacion del calor. La temperatura no debe
ser mayor de 50 grados centigrados.

. Ventajas del método de conservacién con aztcar

» La conservacién con aztcar es muy econdémica y ademas ecoldgica. Al
igual que en el caso del alcohol- éter, los metales asociados a la madera
pueden permanecer en el bafio sin peligro de ser alterados.

= Los objetos conservados con azucar pueden ser pegados y restaurados
facilmente. :

B. Desventajas del método de conservacion con azicar

= Mal comportamiento en presencia de variaciones de temperatura. Bajo la

influencia del calor, la superficie del objeto puede presentarse pegajosa y el

“polvo y ofras suciedades pueden adherirse facilmente, las hormigas y
-demas insectos son atraidos facilmente por el azucar.

Método de conservacién por liofilizacion.

Los objetos deben ante todo ser colocados en un producto conservador. Puede ser
utilizado el peg, el azucar o el luviskol. Con la introduccién de estos métodos de
consolidacion, se impide la expansion del agua congelada

Después de agregar el medio de conservacion se precede al enfriamiento. Los
objetos son llevados rapidamente a temperaturas entre 20 y 30 grados bajo cero.
Cuando mas corto es el tiempo de congelacion, mas pequefios son los cristales de
hielo. El volumen de las maderas es asi limitado. Durante el proceso de
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deshidrataciéon el agua es extraida del objeto congelado. La deshidratacion se
efectua sin pasar por el estado liquido, pasando directamente de solido a gaseoso,
por sublimacion del hielo en vapor. El proceso se efectia al vacio, con temperaturas
de 20 grados bajo cero.

Los objetos sometidos a estos procesos, son fragiles y esto determina la proteccién
de la superficie. El paso sucesivo es generalmente de aplicar resina "epoxi' cera u
otras sustancias que pueden aumentar la resistencia de los materiales.

A. Ventajas del método de liofilizacion

Los objetos que incorporan en su estructura diferentes materiales (madera,
cuerdas, metales, Etc.) pueden ser conservados con este método que se muestra
indicado también para la conservacion de textiles y cuero.

B. Desventajas del método de liofilizacién

= La proteccion de la superficie, por ejemplo con resina "epoxi", modifica su
aspecto original y no puede ser retirada una vez aplicada

= Los costos de adquisicion y de instalacién de un equipo de deshidratacion
por frio son elevados

=« El método de liofilizaciéon, no es apropiado para objetos de grandes
dimensiones
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