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RESUMEN

La desembocadura de la Quebrada Rio Azul (Rio Calima, Valle del Cauca) conforma una selva
intrincada, muy humeda, que se comporta como un corredor faunistico transicional entre las
Ivas frias altoandinas y las selvas calidas pluviales del Chocd Biogeografico. Este caracter
al y el excelente estado de conservacién de sus formaciones ecologicas convierte a
u biodiversidad en un observatorio bioldgico de gran interés regional y nacional.
cogio esta zona para el estudio de los escarabajos copronecréfilos Scara-
. carabaeidae), con el objeto de aportar al conocimiento de la estructura
£tos. ecologicos preliminares. Se realizaron muestreos con copro y necroce-
bos mstalados en sendero bajo dosel, los cuales se readicionaban y colectaban diariamente. El
muestreo totalizé 552 ejemplares agrupados en 20 especies y 11 géneros de Scarabaeinae (Col.
Scarabaeidae); el indice de Shannon obtenido (2.32) expresa una diversidad alta comparada
con otros muestreos del Choc Biogeografico; la equidad (0,/7) expresa bajas poblaciones en
la mayoria de las especies; las tres especies mas colectadas fueron Phanaeus pyrois Bates (168

ejemplares, 30,43%), Ontherus didymus Er. (62 ejemplares, 11,23%) y Canthon moniliatus
Bates (59 e_lemplares 10,68%), cuyas poblaciones sumadas conforman el 52,3% de la captura
os datos obtenidos y se compara con lo observado en otros puntos del Chocd
ios similares en el neotropico. Se recomienda la intensificacién de estos

iento de la museologia nacional en esta fauna.

Palabras clave: Scarabaeinae, Coleoptera, copronecrofagos, Rio Azul, Calima, Chocé Bio-

geografico, Colombia.

The outlet of the Quebrada Azul River (situated in the Calima River, Valle del Cauca) con-
it an intricate, very humid forest that acts as a corridor transitional of fauna between
igh Andean forests and the pluvial warm forests of the biogeographic Choco. This
al character, and the excellent state of conservation of its ecological formations,
rms:this region and its biodiversity into an excellent biological observatory of great
onal and national interest. For this it was chosen this zone to the study of the copronecro-
philus beetles, to bring to the knowledge to the structure of the guild and preliminar ecological
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aspects. They were done samples with copro and necro baits installed in footpath under dosel,
which were readditioned and collected daily. The sample added up 552 specimens joined in
20 species and 11 genus of Scarabaeinae (Col. Scarabaeinae); the Shannon index obtained
(2.32) express a high diversity in comparison with other samples of Biogeographical Chocé;
the equitability (0.77) express low populations in the most of the species, the three species
most colleted were Phanaeus pyrois Bates (168 specimens, 30.48%), Ontherus didymus Er.
(62 specimens, 11.23%) and Canthon moniliatus Bates (59 specimens, 10.68%) whose popu-
lations joined conform the 52.3% of the total capture. It is discuss the obtained data and it is
compare with the observed in other points of the Biogeographical Choc6 and similar studies
in the neotropic. It is recommended the intensification of these samples and the strongthening

of the national museum of this fauna.

Key words: Scarabaeinae, Coleoptera, dung and carrion beetles, Rio Azul, Calima, Valle,

Biogeographic Choc6, Colombia.

INTRODUCCION

La cuenca Calima-Bajo San Juan, ubicada en los limites de los departamentos del
Valle del Cauca y Chocd, transcurre por el flanco Oeste de la Cordillera Occidental de
Colombia, entre un mosaico de exuberantes selvas pluviales propiciado por una orografia
compleja, variacion altitudinal abrupta (en la que abundan serranias y cafiones) y la masa
ecuatorial del pacifico que deposita en esta regién grandes precipitaciones anuales. Todo
ello convierte a la desembocadura de Rio Azul, ubicada a 450 m.s.n.m., en un corredor
faunistico transicional entre las selvas altoandinas y las selvas bajas pluviales del Choco
Biogeografico, de gran interés para el naturalista y la nacion en general.

Este traslape de fauna y en general de biodiversidad recrea en la zona una situacién
ecolégica especial, que dado su poco conocimiento ha merecido poca atencidn nacional |
en cuanto a investigaciones que describan con algiin grado de detalle la riqueza faunistica,
floristica y aspectos claves de la dindmica de esta compleja biocenosis; ello motivé la
realizacion de esta investigacion cuyo objetivo es explorar la estructura del gremio de
los Scarabaeinae copronecrofilos de la Quebrada Rio Azul, procurar informacidn bésica
sobre las especies observadas bajo dosel y bordes, y realizar observaciones de interés

ecoldgico que sirvan de sustento a futuras investigaciones.

REVISION DE LITERATURA

Los resultados aqui expuestos se han confrontado con registros y observaciones rea-
lizadas por el autor en el 0Chocé Biogeografico (PARDO LOCARNO, 1992; 1995a,
1995b), notas de campo inéditas en proceso de publicacion (PARDO in litt.) Aspectos
ecologicos de los scarabaeinae han sido consultados en GILL (1991), HOWDEN &
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ECK & HOWDEN (1984), KLEIN 1989; comparaciones faunis-
“estudiadas en PECK & FORSYTH (1982), HALFFTER & FAVILA
TER et al., (1992), BLACKWELDER (1944); registros taxonomicos,
., se consultaron en HOWDEN & YOUNG (1981), EDMONDS (1972,
WS (1961), JESSOP (1985), HALFFTER & MARTINEZ (1977) y
(1984).

Descripcion de la zona. La Quebrada Rio Azul (figura 1) nace entre los cerros Militar

y Pan de Azcar, realiza un corto recorrido en el cual desciende rapidamente desde un

imaria, nubosidad, precipitacion, temperaturas (variaciéon

cos que tanto inciden sobre la biocenosis de la parte baja

de la cuenca cuando desemboca al rio Calima. El punto de muestreo a 450 msnm presenta
una zona de vida de acuerdo con L. R. Holdridge (citado por el IGAC 1988)), transicional

entre Bosque Pluvial Montano Bajo (Bp-MB) y Bosque Pluvial Premontano (transicién

ratura media de 24°C, precipitaciones entre 4000 y 8000
Fisiografic el punto de muestreo se ubica en la planicie del Pacifico en
mesas y colinas de rocas igneas y metamorficas de edad Mesozoica de la Cordillera
Occidental. La desembocadura de la quebrada podria incluirse en la formacion de coli-

tas v con relieve quebrado propio de materiales pertenecientes al Terciario

cit). Los suelos de esta region también conforman una mixtura de mate-
storias de meteorizaciéon. Dominan los suelos superficiales y con
Entisoles e Inceptisoles) y los suelos de clima calido, pluvial

a quebrado y desaturados (Dystropepts, Troporthents). Estos suelos

%

presentan régitnen de temperatura isohipertérmico, es decir con temperatura permanen-

temente superior 4 los 22 °C (Loc cit).
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En cuanto a las formaciones boscosas, la region presenta selvas de estructura muy
compleja en excelente estado de conservacion. Se observan selvas en terrazas disectadas

y colinas en transicion a selvas sobre llanura aluvial.

Uso del suelo
Ademas de ser una zona de reserva para proyectos hidroeléctricos, la alta precipi-
tacién, complejo relieve y ausencia de vias de acceso han limitado cualquier actividad

agropecuaria, por lo tanto se puede encontrar alli un ecosistema selvético muy bien con-

servado.

Muestreo

La zona habia sido visitada un afio antes, en esa ocasion se realizaron otros estudios y
se examind la posible ruta de muestreo para escarabajos copronecréfagos. Posteriormente
en Julio 31-91 se instalaron los trampeos en el sendero, los cuales culminaron en Agosto
3 de 1991, este lapso de tiempo se considero representativo para un muestreo rapido de
acuerdo a las experiencias tenidas en otros puntos del Rio Calima (PARDO LOCARNO,
1995). Se instalaron 25 trampas de foso cebados con estiércol humano, cada 50 0 70
metros, a lo largo de un sendero bajo dosel de poco més de un kilémetro de longitud.
Aparte del sendero se instalaron cuatro necrotrampas cebadas con carrofia de chucha
(Didelphis sp.), ello para discriminar las preferencias alimenticias de los escarabajos con-
siderados necrofagos; en términos generales se siguieron las técnicas empleadas en ante-
riores estudios (PARDO LOCARNO,, 1991, 1995a 1995b), cuyo objetivo general es el
reconocimiento del gremio Scarabaeinae en una cuenca del denominado Chocé Biogeo-
grafico y aportar una base preliminar de comparacion. Las trampas se visitaron y readi-
cionaron diariamente, en la libreta de campo se anotaron las observaciones sobre periodos
de actividad, comportamiento, estrategias de busqueda, etc., para ello se dispuso de al
menos tres o cuatro horas de observaciones. Los ejemplares colectados se lavaban dos
veces en solucidn de creolina, luego se almacenaban en bolsas con alcohol industrial y
de alli se pasaban a frascos debidamente rotulados, con alcohol industrial nuevo. Antes
de la fase de laboratorio, los materiales se guardaban en nevera para optimizar la preser-

vacion.
Taxonomia

Con la ayuda de estereoscopia se separaban las diferentes especies e identificaban

con base en copias determinadas de la coleccidon del autor. Se constatd la identificacion
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con las ionadas en la revisién de literatura. Algunos de los materiales
os cott 1a coleccion de insectos del Instituto de Ecologia de México, la
Costa Rica. Parte del material fue examinado por los Drs. Leonardo Del-

Ecologia de México), W. D Edmonds (C.P.U, Pomona, California) y

nida se discriminé por especies, sustratos y dias, en tablas de
conteo y éstas a suvez en sus totales se procesaron con el indice de Shannon, en programa
disefiado en Excell versién 5.0 de Windows, en esta misma ecuacion se dedujo la equita-
bilidad @MAGURRAN, 1988, HALFFTER et al 1992).

rabajos copronecréfilos de Rio Azul, Calima, durante tres dias,
otrampas de foso y necrotrampas, totaliz6 552 ejemplares

éneros de Scarabaeinae. (Tabla 1), este registro rapido

plantea grandes expectativas sobre la riqueza del gremio en la region, la cual podria
ampliarse significativamente a nivel genérico y especifico en estudios mas detallados, no
obstante ser una lista preliminar, lo anotado en la tabla permite visualizar un ensamblaje

cies propio de las selvas célidas, pues comparte muchos elementos de las partes

uenca (por ejemplo con los muestreos de Chancos, El Tagual, Palestina, etc)
de la diversidad observada en la parte media de la cuenca (La Palmera-Rio
n las cuales comparte especies de Dichotomius, Ontherus,

etc eép io rango altitudinal.

Los resultados expresados en la tabla 1 se procesaron con el indice de Shannon y
se obtuvo una cifra de 2.32 la cual expresa una diversidad alta comparada con datos de
sistemnas selvaticos del Chocé Biogeografico (Pardo in litt.). Esta cifra aproxima
escarabajos copronecrofilos de Rio Azul con las localidades selvaticas mas
studiadas por Halffter: Palenque (H’=2,5) y los Tuxtlas (H’=2.34).
de equidad (E= H’/InS) = 0,77 expresa bajas poblaciones en la
ecies, tendencia que se observa interrumpida por las poblaciones de
Phanaeus Bates y Ontherus didymus Er. que representan el 41,6% de la captura

total.
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La cantidad de géneros observados en Rio Azul (11) es menor a la observada en La
Fragua, Cajambre, Valle (14), Lloré, Chocé (13) y Chancos, Calima, Valle (13); pero es
superior a la registrada en Rio Bravo, Calima, Valle (9) (PARDO en prep.). La cifra de
Rio Azul también es superior a la registrada por HOWDEN & NEALIS (1975) en Leticia
Amazonas en donde estos autores colectaron 14 géneros de escarabajos copronecrofagos,
de los cuales 9 pertenecen a Scarabaeinae, el gremio muestreado en esta investigacion.
Los once géneros de Scarabaeinae colectados en Rio Azul equiparan a estas selvas con las
de Rio Palenque en Ecuador (PECK & FORSYTH, 1982). Cualitativamente, la composi-
cidn genérica de los Scarabaeinae colectados en Rio Azul es muy similar a las registradas
en Leticia (Colombia) y Rio Palenque, Ecuador, (HOWDEN & NEALIS 1975; PECK &
FORSYTH, 1982).

El registro especifico aqui observado es menor al logrado en los muestreos similares
antes mencionados en México, Leticia, Colombia y Rio Palenque, Ecuador. Sin embargo
en varias de estas localidades los autores incluyeron a otros grupos de escarabajos copro-
necroéfilos adicionales a Scarabaeinae (por ejemplo Aphodiinae, Hybosorinae) e incluso
grupos capturados accidentalmente (Cerathocanthinae) (Loc cit.)

En el caso del estudio de Palenque, México, se colectaron 27 especies asociadas al
bosque, 11 al borde y cinco a claros de bosque (HALFFTER et al .,1992; HALFFTER
& FAVILA, 1993). A diferencia de la metodologia aqui empleada, estos autores realiza-
ron muestreos para escarabajos diurnos, crepusculares y nocturnos, instalando coproce-
bos frescos en cada ocasion; ello en parte podria explicar la menor captura de especies
copronecréfilas de Rio Azul respecto a Palenque (México). El conteo ademas no incluyé
a las especies colectadas posadas sobre el follaje (“perching”) cuyas observaciones se
comentan mas adelante.

Las tres especies con poblaciones mas altas fueron Phanaeus pyrois Bates (168 ejem-
plares, 30,43%), Ontherus didymus Er. (62 ejemplares, 11,23%) y Canthon moniliatus
Bates (59 ejemplares, 10,68%), cuyas poblaciones sumadas conforman el 52,3% de la
captura total (fotos 1, 2). El resto de la colecta corresponde a la mayoria de las especies,
las cuales presentan datos de captura menores; esta tendencia es tipica de estos eco-
sistemas selvaticos (HALFFTER et al., 1992; HALFFTER & FAVILA, 1995; PARDO
LOCARNO, 1995, in Litt).

En la figura 2 se observa como declina normalmente la captura desde el primer dia
(15 especies, 75% de la colecta), hasta el tercero, momento en el cual seguian cayendo
especies diferentes para el muestreo. Al tercer dia se logro colectar dos especies cuyos

datos son interesantes; una de ellas Dichotomius satanas (Harold) abundante en sitios
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0s, aqui se colectd al final una pareja. La otra especie fue Ontho-
stockwelli H y'Y, observada al final pero con una captura de 17 individuos. Esto
ia la necesidad de extender un poco mas los muestreos y realizarlos en
el afio si se requiere conocer a fondo la estructura del gremio en estas
_menos tres dias consecutivos de muestreo es recomendable, pues a
c0s mas cortos se disminuye la posibilidad de que especies interesan-

1ci6n o captura relativamente abundante quedan excluidas.

probable ocurrencia en proximos muestreos y tipicos de estas selvas himedas como son
Cryptocanthon, Oxysternon, Bdelyrus, etc. Esta ausencia presumiblemente temporal, en

icada por la intensa competencia de otros copréfagos diurnos muy abundantes,

tribuci6n altitudinal y temporal de la misma, sin embargo,
preliminarmente puede que se distribuye en selvas bajas por debajo de 400
msnm. La ausencia de las otras especies puede obedecer a competencia estacional con
sus equivalentes ecolégicos, en este caso pequefios copréfagos como Canthon moniliatus

Canthidium cerca a centrale, Bouc, C. aff. haroldi Preud, etc, sin descartar limita-

ipo de muestreo que solo abord¢ el interior de selva. Es importante comentar

es dificultades ambientales (topografia del terreno, intensas lluvias, -que

an pérdida de materiales) hicieron muy dificil la rutina

casionaron variantes en cuanto a la abundancia de cap-
tura de coprofilos, al presentd cifras crecientes de colecta, (inicié con 97 ejemplares
el primer dia y terminé con 212 ejemplares al tercero Figura 3). Esta situacion es diferente
a los otros realizados en el Chocé Biogeografico (PARDO LOCARNO, 1995 & In litt.)

cies constantes durante el muestreo, ademas de las tres méas abundantes ya

n: Sulcophanaeus noctis (= S. cupricollis Nev.), Coprophanaeus more-
noi ius sp, Dichotomius aff. gamboaensis H'y Y, Canthidium cerca a
ium aff haroldi Preud, Deltochilum gibbosum Fabr. y D. pseudo-

| se observan otras especies que presentan una captura minima represen-

tada en uno o dos éjemplares; algunos de pequefio porte (Canthidium sp 1y 2, Uroxys sp
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1 y 2), otros de gran tamafio (Dichotomius satanas (Harold) y D. aff. horridus Felsche).
A reserva de examinar més informacién se podria afirmar que las especies de Canthidium
y Uroxys parecen tener una captura moderada, lo cual se ha observado en otros puntos
del Choco Biogeografico. Igualmente la poca ocurrencia de D. aff. horridus Felsche, un
copréfago nocturno de gran porte, podria deberse a que se distribuye en selvas bajas y
este parece ser su limite altitudinal superior.

Tal cual lo sucedido en el muestreo de Chancos, es de resaltar la poca colecta de
Dichotomius satanas (Harold), (dos ejemplares), constituye un registro inusual en el
Medio Calima, pues esta especie se distribuye en un amplio rango altitudinal (desde el
nivel del mar hasta 2500 m.s.n.m) y predomina, Jjunto con especies de Ontherus y Ontho-
Pphagus, en regiones intervenidas especialmente en potreros, por ejemplo en La Palmera,
Rio Bravo, La Cristalina y otros puntos intervenidos de la Cuenca Calima (PARDO,
1995b, PARDO & NEITA, 2000). La abundancia de esta especie en regiones interveni-
das también ha sido registrada por otros autores (HALFFTER et al., 1992; HOWDEN
& YOUNG, 1981, etc). Descartando la estacionalidad, es probable que las poblaciones
de esta especie sean muy bajas en selvas bien conservadas como Rio Azul, en donde pre-
dominan otros copréfagos nocturnos muy competitivos como lo pueden ser otras espe-
cies de Dichotomius (ver tabla 1) o el caso de Ontherus didymus Er. El tropismo de esta
especie por los lugares expuestos y su baja ocurrencia en la pluviselva bien conservada
también podria explicar este episodio de baja captura. (PARDO, in litt.)

Se observd que vertebrados carrofieros atacaban el necrocebo, ademds de un ave
que depredaba a los escarabajos atraidos, dejando sélo partes del cuerpo (patas, elytros,
etc.). La tabla 1 registra 4 especies y 39 ejemplares de necréfagos asi Coprophanaeus
morenoi Arnaud, Onthophagus belorhinus Bates, Deltochilum aff. pseudoparile Paul y D.
gibbosum, sin embargo la mayor captura la presentd D. pseudoparile (31 ejemplares); se
recomienda la implementacién de trampeos mas elaborados, por ejemplo la necrotrampa
permanente NTP-80 propuesta por MORON & TERRON (1984) o similares necrotram-
pas resistentes.

Durante los recorridos en las selvas de la quebrada Rio Azul se observé que algunas
especies de Scarabaeinae permanecian posadas sobre follaje, estas fueron Onthophagus
belorhinus Bates, dos especies de Canthidium no identificadas, Bdelyrus sp y Canthon sp
cerca a moniliatus Bates. Estas capturas, confirman lo registrado por Howden y Nealis
(1978) en cuanto a la estrategia de busqueda pasiva de estos escarabajos copronecrofilos.
La colecta de estas especies se realizé en follaje de arbustos bajo dosel a alturas cercanas

al suelo hasta casi dos metros. En algunos de los ejemplares se observé una tendencia a
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de la captura, varias de estas especies, sin embargo, no fueron
los coprocebos, y no se registraron en la tabla 1.

_de ejemplares de Phanaeus pyrois Bates se observaron procesando la
€ acumulada al pie de una palma florecida y que dejaba caer abundan-
s de color blanco, estas se mezclaban presumiblemente con el estier-
e observaba visitaban la floracién. Al interior de esta capa de flores en

habian sido descubiertos por HOWDEN & YOUNG (1981) en Panama4, en donde regis-

traron a esta especie consumiendo frutos descompuestos.

stiércol suaves, propios de los sustratos pequefios (PECK

La mayoria de los ¢ s colectados corresponden a especies de habito nocturno

p
(429 ejemplares, 77% de la captura total), s6lo seis especies se constataron como diurnas,

es probable que otras tres o cuatro sean crepusculares.

CLUSIONES Y RECOMENDACIONES

estreo desarrollado en este trabajo para la recoleccion de los escara-

0-de mu

’

Azul, Calima, totaliz6 552 ejemplares agrupados en 20 espe-
ae. La captura considerada abundante deja expectativas
tre otros de los géneros Canthidium, Uroxys y otros de
pequefio porte que se han mostrado muy diversos en estas selvas. El muestreo de Scara-
baeinae coprofagos de Rio Azul, se considera voluminoso en cuanto a las cifras diarias y

totales de colecta en tres dias; ello puede estar asociado a un buen estado de conservacién

7as poco intervenidas y esto a su vez con buenas poblaciones de vertebrados
cretas, esto ultimo aunque consultado con investigadores de los estudios
realizados se evidencia en la frecuente visita de cazadores a la zona.
el muestreo puede ser una aproximacién a la composicién del
gremio inae en la region, sin embargo las cifras de captura solo son un
corte momenténeo de la dinidmica poblacional estacional de muchas de estas especies,

cuyas composicion y poblaciones pueden fluctuar significativamente en el tiempo y puede
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presentar grandes diferencias respecto a los claros de selva préximos al rio y el camino
con su entorno despejado. Es de esperarse particularidades mas o menos notables del
gremio en caunto a riqueza, abundancia y la composicién en los diferentes mosaicos de
selva (PARDO LOCARNO,1995; ESCOBAR, 2000)

Lo registrado en la tabla 1, con las salvedades antes anotadas, se ajusta a lo espe-
rado en cuanto a patrones de distribucién de muchas de las species observadas (PARDO
LOCARNO, 1995, 1997). Més del 80 % de las especies de Scarabaeinae de Rio Azul, ha
sido colectada en regiones vecinas, (PARDO LOCARNO, In litt.), no se considera a nin-
guna captura ocasional o accidental, aclarando que futuros estudios podrian incrementar
significativamente los registros aqui comentados.

Varios aspectos bioldgicos y ecologicos de los Scarabaeinae estudiados por otros
autores se confirmaron en esta investigacion, particularmente el habito de percha de las
pequefias especies, lo cual también ha sido observado en otros muestreos del Chocé Bio-
gegrafico.

Se considera muy importante ampliar estas investigaciones sobre los Scarabaeinae
de 1a Quebrada Rio Azul, pues sus formaciones ecolégicas evidencian excelente estado
de conservacion, lo cual aportaria interesante informacion sobre selvas pluviales transi-
cionales del Chocé Biogeografico. En especial se considera valioso la implementacién
de nuevos muestreos en ciclos climaticos diferentes que aporten luces sobre la estaciona-
lidad de algunas especies y en puntos altitudinalmente mas elevados de la cuenca, lo cual
ampliaria el conocimiento de los reemplazos ecologicos en esta microcuenca de topogra-

fia abrupta.
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Foto 1. Macho mayor y menor de Phanaeus pyrois Bates, coproéfago diurno, que presentd la poblacién més

numerosa del muestreo.

Foto 2. Ontherus didymus Er. (izquierda) y Canthon moniliatus Bates, toma dorsal de dos coprofagos abundan-

tes en el muestreo.
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Tabla 1. Captura diaria de Scarabaeinae en Rio Azul, Calima, Colombia

Género/especie Agosto Total Total Total
/91  2/91 3/91 CC NC  especie

Phanaeus pyrois Bates 11 84 73 168 168
Sulcophanaeus noctis (Bates) 1 8 1 10 10
Coprophanaeus morenoi Araud 3 7 1 8
Dichotomius satanas (Harold) 2 2
Dichotomius aff. horridus Felsche 1 1 2
Dichotomius sp 9 5 6 6 20
~ Dichotomius gamboaensis HyR 20 13 4 4 37
| Ontherus didymus Er. 18 25 19 19 62
Canthidium circa a centrale Bouc. 10 18 10 10 38
Canthidium aff- haroldi Preud 3 3 8
Canthidium sp 1 4
Canthidium sp 2 1 1
Uroxys sp 1 1 1
Uroxys sp 2 1 1
Eurysternus circa a foedus G-M 1 9 9 10
Onthophagus belorhinus Bates 9 18 27 1 28
Onthophagus aff stockwelli Hy'Y 17 17 17
Deltochilum aff. pseudoparile Paul 5 6 11 22 31 53
Deltochilum gibbosum Fabr. 4 3 10 17 6 23
Canthon moniliatus Bates 9 30 20 59 59
CC Coprocebo
NC Necrocebo
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Figura 1. Mapa que ilustra la Cuenca Calima - San Juan entre los Departamentos del Valle del Cauca y Choc6

y algunos de los puntos de muestreo (IGAC 1982).
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Figura 2. Diagrama de barras que ilustra la secuencia de captura de especies nuevas al muestreo de escarabajos
(Scarabaeinae), quebrada Rio Azul, Calima, Colombia.
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Figura 3. Captura diaria de ejemplares de escarabajos copronecrofilos (Scarabaeinae), quebrada Rio Azul,
Calima, Colombia.
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