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RESUMEN ,

Se realiz6 un inventario pfeliminar de los escarabajos copréfagos (Scarabaeidae) de la
Serranfa de los Churumbelos, departamento del Cauca, durante los meses de Julio y Agosto
de 1998. El muestreo se desarroll6 en cuatro zonas comprendidas entre los 350 y los 1450
m, utilizando trampas de caida cebadas con excremento humano y capturas manuales
como complemento. Sa;vébtﬁuvie‘ton 53 especies y 14 géneros de la familia Scarabaeidae.
La mayor riqueza y abundancia de especies se encontré en la localidad de Puerto Bello
(350 m), mientras que los valores ms bajos se registraron en Villa Iguana (1450 m). El
indice de Sorenson mﬁeéira. una alta similaridad en la composicién de las especies al
comparar los hébitats de Puerto Bello y Nabueno (700 m); el alto del rio Hornoyaco (1100
m) presenta una minima variacion respecto a las anteriores, mientras que Villa Iguana
puede considerarse diferente. Los resultados del andlisis de correspondencia corroboran
este agrupamiento, puesto que sitiia a Puerto Bello y Nabueno en el primer grupo, en tanto
que Hornoyaco y Villa Iguana forman grupos independientes. Los valores de diversidad
de Shannon y Wiener evidencian un maximo a los 700 m, al comparar la diversidad entre
las cuatro zonas mediante la prueba  student, se establece una similitud entre los hébitats
ubicados a ios350my 700 m; de igual manera, muestra diferencias significativas (p <
0.001) con la zona ub'i‘cédﬁ:a 1450 m. El ndmero de especies capturadas es alto respecto
a otros estudios reai’izados‘?en el neotrépico, probablemente por la disponibilidad de
alimento, las caranterfstlc edéficas, climéticas y la particular composici6n vegetal de la

Serranfa. Finalmente, se reportan nuevos registros altitudinales para Colombia.
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Los Churumbelos, presenta especies propias de bosques bien conservados y muy
probablemente en este lugar, se encuentren escarabajos copréfagos endémicos, razén por
la cual es prioritaria la investigacion y conservacién de ecosistemas como este.

Palabras clave: copréfagos, conservacion, escarabajos, diversidad, Scarabaeidae.

INTRODUCCION

El bosque tropical lluvioso constituye probablemente la mayor reserva de diversidad
del planeta. Cdlculos estimativos sobre la abundancia de los insectos en este bioma (p.e;j.
ERWIN, 1982), muestran el alto nivel de desconocimiento acerca de éstos, puesto que se
estima que cerca del 10% de las especies son conocidas y estdn formalmente descritas
(SAMWAYS, 1993). Aunque estas y otras afirmacioes no se apoyan en un censo exacto,
los insectos son importantes no solo por su conocido papel en los ecosistemas sino por su
inmenso potencial adn sin explotar en forma de conocimiento, alimentos y medicinas
(WILSON, 1988).

Esta riqueza aiin inédita desconocida puede quiza no llegar a conocerse nunca, pues la
destruccién acelerada y la fragmentacion de hdbitats naturales debido a la accién
antropogénica, principalmente la conversién a la agricultura y a la industria en los bosques
tropicales (PRIMACK, 1993), han permitido que especies susceptibles a estos y otros
cambios en los ecosistemas, se vean afectados en su riqueza, composicién y hébitos (LOVEJOY
et al.,1986; KLEIN, 1989; HALFFTER et al.,1992) hasta el punto de llegar a desaparecer
(AMAT & MIRANDA, 1996). Entre las comunidades de insectos més susceptibles a estos
cambios se encuentran los escarabajos copréfagos, los cuales pueden llegar a constituirse en
indicadores del estado de los ecosistemas (HALFFTER, 1991; PARDO, 1992; HALFFTER
& FAVILA, 1993). Este grupo se denomina asi debido a que su principal fuente de alimentacién
es el excremento de vertebrados, en especial de mamiferos tanto para sus estados inmaduros
como para los adultos (HALFFTER & MATTHEWS, 1966; HALFFTER & EDMONDS,
1982; HANSKI, 1989, 1991; ESTRADA & COATES-ESTRADA, 1991; CASTELLANOS
et al.,1999), ademds de ser importantes para las hembras puesto que en él se realiza la
ovoposicion (CAMBERFORT& HANSKI, 1991).

Los coledpteros coprofagos pertenecientes la subfamilia Scarabaeinae son organismos
tipicos del suelo, dependientes del detritus orgdnico (HALFFTER & EDMONDS, 1982),
cumpliendo asi un importante papel en el rapido y efectivo reciclado de nutrientes, remocién
del suelo y ala vez eliminacién de poblaciones de pardsitos de vertebrados y quiza también
de invertebrados que residen en el estiércol y la carrofa, reduciendo los niveles de
enfermedad (MILLER, 1954; HOWDEN & NEALIS ,1975; KLEMPER & BOULTON,
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1976). Asi mismo, los escarabajos copr6fagos desempefian un papel importante en la
dispersion secundaria de semillas (JANZEN, 1982; ESTRADA & COATES-ESTRADA,
1991; ESTRADA et al.,1993; PRIMACK, 1993). Dado que estos animales son importantes
en la descomposicién de excrementos, el conocimiento de sus patrones de diversidad,
abundancia y uso de hébitat es fundamental tanto para su conservacién como para la de
los ecosistemas de los que hacen parte (MEDINA & KATTAN,1996).

Este trabajo muestra un inventario preliminar de las especies de escarabajos copréfagos
que habitan en la Serrania de los Churumbelos, departamento del Cauca; compara la riqueza
y abundancia de especies entre los 350 y 1450 m, y relaciona el efecto de las caracteristicas
climaticas, edaficas, disponibilidad de alimento, tipo y composicién de la vegetacién y el

factor altitudinal sobre la estructura de la fauna de los Scarabaeidae.
MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

Este estudio se desarroll6 en la Serranfa de los Churumbelos, formacién ubicada en la
bota caucana, departamento del Cauca, Colombia. (Fig.1). Esta selva lluviosa corresponde a
la zona de vida de bosque himedo tropical (bh-T), aunque presenta la formacién de bosque
montano tropical (bm-T) en algunas regiones. Su temperatura media anual es superior a los
18 °C'y un promedio anual de precipitacién que varia entre los 3000 y 4000 mm. Los suelos
de la Serranfa son en su mayorfa arcillosos, aunque en las zonas bajas comprendidas entre los
350 y 700 m presentan un gran porcentaje de arenas (JARVIS, 1998).

Figura 1. Ubicacién del Serrania
) » T delosChurumbelos, departamento
o [ del Cauca
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METODOLOGIA

La colecta se realizé durante los meses de Julio y Agosto de 1998. Se instalaron 15
trampas de caida a ras de suelo separadas 25 m entre si, en cada una de las cuatro zonas
(Tabla 1) siguiendo la metodologia de SOUTHWOOD (1966), éstas fueron cebadas con
excremento humano por espacio de 48 horas, revisadas y vaciadas cada 12 horas.
Adicionalmente, se capturaron de forma manual individuos posados en la vegetacion y en
materia orgdnica en descomposicion. Los especimenes colectados se separaron y guardaron
en frascos plasticos debidamente rotulados, con alcohol al 70% y fueron posteriormente
montados y depositados en la coleccion del Museo de Historia Natural de la Universidad
Pedagdgica Nacional (MHN-UPN) en Bogotd. La determinacién taxonémica se realizé
inicialmente por comparacién con las colecciones entomolégicas del MHN-UPN, el
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional ( ICN-UN), el Instituto
Alexander von Humboldt y la coleccién personal de Luis Carlos Pardo Locarno (Palmira);
esta determinacién se confirmd con el uso de claves e ilustraciones, de las revisiones de
varios grupos taxonémicos (asi, como las diagnosis dadas por BLACKWELDER, 1944,
EDMONDS ,1972, 1994, HALFFTER & MARTINEZ, 1977; HOWDEN & YOUNG,
1981; ARNAUD ,1982; JESSOP, 1985).

Para estimar la estructura de la comunidad de escarabajos copréfagos se aplicé el
indice de Simpson, el indice de diversidad de Shannon y Wiener, y para comparar la
diversidad entre los cuatro lugares una prueba ¢ student (MAGURRAN, 1988). La similitud
entre las zonas de muestreo se realizé6 mediante el indice cuantitativo de Sorenson.
Finalmente, para establecer relaciones entre las especies de escarabajos copréfagos y los
hébitats se utiliz6 el andlisis de correspondencia (PC-ORD, v 3.17).

RESULTADOS

Se colectaron 906 ejemplares pertenecientes a 53 especies y 14 géneros de la familia
Scarabaeidae (Tabla 2).

En la zona de Puerto Bello (zona 1) se colectaron 38 especies con un total de 318
individuos, en el alto del rio Nabueno (zona 2) 35 con 306 ejemplares y en el alto del rio
Hornoyaco (zona 3) 30 especies y 146 imagos, mientras que en Villa Iguana (zona 4) s6lo
se encontraron 14 especies con 136 especimenes (Fig. 2).

El mayor valor del indice de Shannon se obtuvo en Nabueno, con 3.42 bits, seguido
por Puerto Bello con 2.95 bits, mientras que el alto del rio Hornoyaco mostré un valor de
2.79 bits, y el menor valor de 2.20 bits se present$ en Villa Iguana. Para establecer las

diferencias entre la diversidad de los cuatro sitios de muestreo se realizé una prueba ¢
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Figura 2. Abundancia de las especies colectadas en las zonas de muestreo

student, la cual permiti6 establecer que no existen diferencias significativas entre las zonas
ubicadas a 350 y 700 m (=1.41,p>0.001), a 350 y 1100 m (¢= 1.96, p>0.001), mientras
que en la zona 1 y la zona 4 (= 5.86, p < 0.001), zona 2 y3(t=2.5,p<0.01), zona 2 y4
(r=11.09, p < 0.001) yzona3y4 (1= 5.86,p < 0.001) son significativamente diferentes.
Al utilizar el indice de Simpson, evidenci6 una baja dominancia en Puerto Bello y Nabueno
con valores de 0.076 y 0.061 » Fespectivamente, en tanto que en el alto del rio Hornoyaco
se obtuvo 0.085 y en Villa Iguana 0.12.

El cuantitativo de Sorenson indic6 una gran afinidad entre los hébitats de 350 y 700 m,
mientras que la zona 3 present6 diferencias con relacién a los sitios anteriores y la zona es
considerada totalmente diferente (Fig. 3). El anilisis de correspondencia permitié identificar
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Figura 3. Indicativo de Sorenson de acuerdo con las zonas de muestreo
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tres grupos; el primero retine las zonas 1 y 2 las cuales presentan la mayor abundancia e
incluye a las especies que se ubican entre los 350 y 700 m. En el segundo grupo se ubica
la zona 3 donde se encuentran especies que habitan a los 1100 m y el tercer grupo
corresponde a la zona 4 que muestra muy pocas especies, baja abundancia con relacién a
los dos anteriores y en general al nimero total de especies colectadas en la Serrania (Figs. 4y 5).

zonas Especies
Grupo 1
Dicspl Grupo 3
zona2 zoncA E'h"l'e
A Shoy
A
rupo 2
zonal
A
& zonad E.foed £ vy D.prot
Daf. I’ Cluteic
Figura 4. Andlisis de correspondenica de las Figura 5. Anilisis de correspondencia donde se
zonas estudiadas ubican los grupos con las especies

DISCUSION

Las especies de escarabajos copréfagos encontradas en la Serrania de los Churumbelos,
corresponden aproximadamente al 15 % de las especies, y al 45 % de los géneros reportados
para Colombia (MEDINA et al., 2001). El nimero de especies registradas en este trabajo,
es superior a las halladas en otros estudios para el neotrépico: en Escalerete, Valle 19
especies (MEDINA & KATTAN, 1996); La Fragua, Valle 20 especies (PARDO, 1997);
Llor6, Chocé 20 especies (PARDO & NEITA, 2000); La Planada, Narifio 18 especies
(ESCOBAR, 1994), Monilla-amena, Leticia 36 especies (QUINTERO, 1998); Tinigua,
Meta 52 especies (CASTELLANOS et. al.,1999); en Chiriqui, Panamé 28 especies
(HALFFTER et. al., 1992).
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En contraste, la riqueza de especies es inferior a la obtenida en Barro Colorado,
Panamd 59 especies (GILL, 1991); Santa Sofia, Leticia 60 especies (HOWDEN &
NEALIS, 1975); Manaus, Brasil 55 especies (KLEIN,1989) y el Esfuerzo , Meta 70
especies (CAMACHO, 1999). Esta diferencia se debe a que, en primer lugar, este
trabajo no fue tan intensivo como los realizados por los anteriores autores y a que los
Scarabaeinae presentan estacionalidad a lo largo del afio, hecho que podria influir en
el nimero de especies colectadas (JANZEN, 1983 a, 1983b). En segundo lugar, la
utilizacién de un solo tipo de cebo pudo limitar el muestreo, pues hay especies que
tienen la capacidad de explotar diferentes clases de alimento; como frutos en
descomposicidn, carrofia, excrementos y / o huevos en descomposicién (HOWDEN
& NEALIS, 1975, ESTRADA et al., 1993, PECK & HOWDEN, 1984, LOUZADA
& VAZ DE MELLO, 1997).

Especies como C. telamon, C. triangularis, D. aff. lucasi, D. ohausi, D. parile, E.
calligramus, E. velutinus, O. xanthomerus, Canthon sp, Deltochilum sp1 fueron colectadas
en carrofia y excremento humano, lo cual sugiere un habito generalista para estos
coledpteros, ademds, Deltochilum carinatum presenta un comportamiento exclusivamente
necréfago (obs. pers.). Finalmente, la falta de utilizacién de trampas en el estrato arbéreo
podria ser un factor que sesgé los resultados en cuanto a la riqueza de especies, en razén
a que los escarabajos copréfagos pueden estar ligados al forrajeo en el dosel (HOWDEN
y NEALIS, 1978; HOWDEN et. al ,1991; CAMBEFORT & WALTER, 1971; VAZ DE
MELLO & LOUZADA, 1997) en donde es comiin encontrar heces de mamiferos y aves
arboricolas (VAZ DE MELLO & LOUZADA, 1997). Por lo anterior, muy
presumiblemente, la Serranfa de los Churumbelos puede albergar una mayor diversidad
de escarabajos copréfagos al igual que diversas especializaciones en cuanto a preferencias
alimenticias y de uso del hdbitat se refiere.

Los mayores valores de riqueza y abundancia de los Scarabaeidae en Puerto Bello y
Nabueno, coinciden con los obtenidos para las aves (SALAMAN et al., 1998) y mamiferos
(ROJAS & HERNANDEZ, 1998) para estos lugares, debido a la relacién que existe entre
los vertebrados y los escarabajos copréfagos dado a que su principal fuente de alimentacién
proviene de los excrementos de estos animales. El alto valor de similaridad entre los mismos
lugares se debe a que comparten caracteristicas en cuanto a su vegetacién, suelos,
disponibilidad de alimento y condiciones climéticas.

Los elevados valores de diversidad de Shannon en dichas zonas, est4n relacionados
con la estructura de la vegetacién, pues estos sitios presentan bosques primarios y
secundarios que generan gran variedad de hébitats, favoreciendo de esta manera condiciones
para la presencia de diversidad de escarabajos copréfagos. Ademds, las caracteristicas
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arenosas del suelo en estas dos zonas, facilitan el establecimiento de los nidos, la
supervivencia y reproduccién de los Scarabaeinae; en contraste con lo reportado por
PIERRA & FERNANDEZ (1992), quienes argumentan que los suelos arenosos dada su
textura limitan la nidificacion hipogea.

El alto del rio Hornoyaco ubicado en el grupo 2 del andlisis de correspondencia,
alberga una fauna compuesta por especies de escarabajos copréfagos propia de selva
amazoénica y de bosque de montafia. No obstante, este lugar presenta una baja
diversidad de Shannon, probablemente debido a la disminucién de especies de aves
y mamiferos encontradas. La menor diversidad en la zona de Villa Iguana se explica
por el paradigma de la disminucién de especies con el aumento de la altitud (HANSKI,
1983) a pesar de presentar suelos franco arcillosos que posibilitan la nidificacién,
ovoposicién y supervivencia de los Scarabaeinae; por esta razén el cuantitativo de
Sorenson la ubica como una localidad independiente, puesto que las condiciones
climdticas, cobertura vegetal, y disponibilidad de recursos varian con respecto a los
otros hdbitats de la Serrania.

La dominancia de especies nocturnas sobre las diurnas concuerda con lo sugerido por
HALFFTER Y MATTHEWS (1966), HOWDEN Y YOUNG (1981), CAMBEFORT
(1984a) y GILL (1991)con relacion a que las especies de escarabajos copréfagos de hdbitos
nocturnos son mds abundantes en selvas tropicales.

La ocurrencia de C. aequinoctialis, E. Calligramus, O. didymus y O. Conspicillatum,
que pertenecen al grupo niimero 1 del andlisis de correspondencia, sugiere la idea de un
disturbio de origen antrépico en la localidad de Puerto Bello, puesto que dichas especies
se encuentran usualmente en hébitats que presentan deforestacion. Este resultado concuerda
con lo reportado por PARDO (1996).

Puede entonces considerarse a Puerto Bello y Nabueno como zonas que presentan especies
propias de selva amazénica, el alto del rio Hornoyaco como una localidad de transicién que
alberga escarabajos copréfagos tanto de selvas bajas como de ecosistemas de montaia y
a Villa Iguana como un lugar independiente en donde habitan especies de bosques de
montafia.

Las especies de Scarabaeinae Ateuchus murrayi, Canthon luteicollis, Canthon
aequinoctialis, Canthon gerstaekeri, Dichotomius boreus, Dichotomius mamilatus,
Dichotomius ohausi, Dichotomius protectus, Eurysternus caribaeus, Eurysternus foedus,
Eurysternus hirtellus, Eurysternus inflexus, Eurysternus velutinus, Oxysternum
smaradignum, Phanaeus chalcomelas, Phanaeus bispinus, registradas en este trabajo
fueron encontradas en un rango de altitud mayor al descrito recientemente para Colombia
por MEDINA et al., (2001).
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Este estudio sugiere que los valores de riqueza de especies de escarabajos copréfagos
de la Serrania de los Churumbelos, dependen de los mamiferos y aves, de las condiciones
eddficas, estructura y composicién de la vegetacién, de factores climdticos como las
precipitaciones e intensidad solar y disponibilidad de recursos alimenticios. Ademés, estos
factores podrian determinar la distribuci6n espacial de los Scarabaeidae en este lugar. La
riqueza de especies, diversidad y abundancia de las poblaciones de cole6pteros copréfagos,
muestra en general una tendencia a disminuir a medida que se incrementa la altitud.

En conclusién, la Serrania de los Churumbelos puede ser considerada como ecosistema
que alberga una alta biodiversidad en Colombia y a la vez como una de las zonas menos
estudiadas en lo que se refiere a los Scarabaeidae. Sin embargo, debido a la sinergia de varios
factores que pudieron haber influido en los resultados de este estudio, dicha riqueza puede ser
aun mayor que la obtenida en este trabajo preliminar. En los Churumbelos, se presentan
especies propias de bosques bien conservados y muy probablemente en este lugar se encuentren
escarabajos copréfagos endémicos. Cabe destacar la importancia de realizar investigaciones
futuras para tratar de comprender verdaderamente la estructura, diversidad de especies y
posibles interacciones de los escarabajos copréfagos que habitan en la Serrana.
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Zonas Coordenadas | Altitud Formacion vegetal Suelos
(Clasificacion USDA)

1.Puerto 01.08" 14N 350 m Bosque himedo montano | Arenoso-arcilloso
Bello 76.16'55 W bajo Bh-Mb pH 5.8
2.Alto Rio | 01.06° 48N 700 m Bosque muy himedo Arenoso-arcilloso
Nabueno | 76.24'86 W premontano- bajo BmH pH 6.4

pMb
3.Alto Rio | 01.31"59N 1,100 m | Bosque himedo Arcilloso
Hornoyaco| 76.31'58 W premontano Bh-pM pH 6.5

4.Villa 01.14°18N 1,450 m Bosque hiimedo nublado | Franco-mezclado
Iguana 76.31°11W Montano bajo. Bhn-Mb pH 6.8
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|

No.| ESPECIE Zona 1| Zona 2 | Zona 3 |Zona 4| Habitos
1 Aphodius sp X N
2 Ateuchus murrayi X N
3 Ateuchus spl X X X N
4 Canthidium centrale X X X N
5 Canthidium sp1 X X N
6 Canthidium sp2 X X X N
7 Canthidium sp3 X X N
8 Canthon aequinoctialis X X N
9 Canthon gerstaekeri X X N
10 | Canthon luteicollis X N
11 | Canthon triangularis X X N
12 | Canthon sp X X X D
13 | Coprophaneus telamon X X N
14 | Deltochilum carinatum X N
15 | Deltochilum parile X X X X N
16 | Deltochilum spl X X X X N
17 | Deltochilum sp2 X N
18 | Dichotomius aff. lucasi X X X N
19 | Dichotomius aff. fissus X D
20 | Dichotomius aff. nissus X X X X N
21 | Dichotomius aff. quinquelobatus X X N

22 | Dichotomius aff. satanas X N
23. | Dichotomius boreus X X X N
24 | Dichotomius mamilatus X X X N
25 | Dichotomius ohausi X X X N
26 | Dichotomius protectus X X X D
27 | Dichotomius spl X X X N
28 | Dichotomius sp2 X N
29 | Dichotomius sp3 X N
30 | Dichotomius sp4 X N
31 | Dichotomius sp5 X N
32 | Eurysternus caribaeus X X X N
33 | Eurysternus foedus X N
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No. | ESPECIE Zona 1l |Zona 2 | Zona 3| Zona 4 | Habitos
34 | Eurysternus hirtellus X X X N
35 | Eurysternus inflexus X D
36 | Eurysternus velutinus X X X X N
37 | Euristernus calligramus X X X D
38 | Onterus didymus X X X N
39 | Onthophagus haematopus X X N
40 | Onthophagus rubrescens X N
41 | Onthophagus spl X X X N
42 | Onthophagus sp2 X N
43 | Onthophagus xanthomerus X X N
44 | Oxysternum conspicillatum X X D
45 | Oxysternum smaradignum X X D
46 | Phanaeus chalcomelas X X D
47 | Phanaeus cambeforti X X D
48 | Phanaeus bispinus X D
49 | Sylvicanthon aff. brindarrollii X X X X N
50 | Sylvicanthon sp X X N
51 | Uroxys spl X X X N
52 | Uroxys sp2 X X N
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