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mancha en forma de rayos de color azul, verde o rojo en las AP. Para la localidad
de Calima la proporcién de las frecuencias de la generacién F2 obtenidas para 72
individuos en laboratorio fue la siguiente: heterocigotos 29.1 azules, 23.6 verdes,
y 1.3 rojos y homocigotos 27.7 azules, 16.6 verdes y 1.3 rojos. Para la localidad
de Planalto, las frecuencias de la generacion F2 obtenidas para 142 individuos en
laboratorio fue la siguiente: heterocigotos 42.9 verdes, 18.3 azules, 3.5 rojos y
0.7 rojo ladrillo y homocigotos 17.6 verdes, 15.5 azules y 1.4 rojos. Para la
localidad de Cali, las frecuencias de la generacion F2 obtenidas para 55 individuos

en laboratorio fué la siguiente: heterocigotos 40.0 azules y 32.7 verdes

homocigotos 16.3 azules y 10.9 verdes, siendo Cali la tinica localidad donde no
se obtuvo la forma roja. Estas diferencias en la frecuencia de expresion de la
forma roja y azul entre ambas localidades son explicadas por la presencia o
ausencia de sus co-modelos miméticos, Heliconius sara y H. clysonimus
respectivamente. No se encontré co-modelo mimético para la forma verde. Los
resultados de este estudio constituyen la evidencia que demuestra por primera
vez que el polimorfismo cromatico presente en poblaciones silvestres de I.
doris obscurus es de tipo genético y no es producto de la variacién a causa de
factores climaticos, ambientales, altitudinales, estacionales, alimenticios,
sexuales, geograficos o producto de la hibridacion interespecifica como se
presumia por otros autores, ya que el trabajo se realizé con individuos
provenientes de varias localidades correspondientes a la misma raza biogeografica
(obscurus) endémica del valle geogratico del rio Cauca. Fsta evidencia ademas
demuestra que las 6 formas obtenidas en laboratorio son cn verdad co-especificas
y forman poblaciones interfértiles en los sitios estudiados.
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Abstract

The life cycle of the butterfly Laparus doris obscurus is described for the
first time in Colombia. Also the chromatic polymorphism of three populations
of L doris obscurus were studicd under laboratory conditions in Colombia,
proceeding from three regions geographically and altitudinally different from
the department of Valle and Caldas, with the purpose was to obtain hiological
information and to understand the action mechanism that generates the chromatic
variability that is given naturally in some polymorphic populations of this butterfly
in the country. In order to determine the frequencies of the different phenotypes
obtained from a same F1 brood, colonies of L. doris were established in breeding
cages in the Cali zoo, Valle and in Cenicafé, Chinchiné, Caldas, obtained from
wild-caught females from 3 localities (Lago Calima, bosque Municipal in Cali,
Valle and Planalto in Chinchina, Caldas). The life cycle of the species were studied
under laboratory conditions. The average duration of the egg stage was 4 days,
the larval stage was 3.1, 3.3, 4.1, 4.3 and 5.0 days respectively for each instar,
the stage of prepupa was 1 day and the pupal stage was 9 days, for a total life
cycle of 33.9 days. The aviposition average was of 250-300 eggs placed in a
gregarious way for each female in captivity. From the same broods of eggs, 6
different forms of adults were obtained independently of the sex (there was not
sexual dimorphism among the different phenotypes obtained). For each
population, series of adult individuals of generation F1 and F? were obtained
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Estudio del polimorflsme cromitico en Laparus doris obscurus ydeterminacién de la
frecuencla fenotipica madiante cruzamlentos intraespecificos de tres poblaciones en el
departamento del Valle y Caldas - Colombia. (Lepldoptera: Nymphalidae: Heliconinae)*

under laboratory conditions starting from a crossing of a blue male phenotype
with yellow band and a blue female phenotype with yellow band, giving different
frequencies in 6 different forms that were grouped according to their pattern of
coloration and form: heterozygotes' individuals that expressed the yellow band
pattern on the fore wings (FW) and a ray pattern of blue, green or red color in the
hind wings (HW), also homozygotes individuals that did not expressed the yellow
band in the FW but expressed the ray pattern of blue, green or red color in the
HW. For the locality at Calima the proportion of the frequencies of the generation
F2 obtained for 72 individuals in laboratory was as follows: heterozygotes 29.1
blue, 23.6 green, and 1.3 red and homozygotes 27.7 blue, 16.6 green and 1.3 red.
For the locality at Planalto, the proportion of the frequencics of the generation
F2 obtained for 142 individuals in laboratory was as follows: heterozygotes 42.9
green, 18.3 blue, 3.5 red and 0.7 red-brick and homozygotes 17.6 green, 15.5
blue, and 1.4 red. For the locality at Cali, the proportion of the frequencies of the
generation F2 obtained for 35 individuals in laboratory was as follows:
heterocygotes 40.0 blue and 32.7 green and homocygotes 16.3 blue and 10.9
green, being Cali the only locality where the red form was not expressed. These
differences in the frequency of expression in the red and blue form among both
localities are explained respectively by the presence or absence of their comimetic
models, Heliconius sara and H. clysonimus. There was not a comimetic model for
the green form. The results of this study constitute the evidence that demonstrates
for the first time that the chromatic polymorphism present in wild populations
of L. doris obscurusis due to a genetic factor and it is not a product of a variation
ducto climatic, environmental, altitudinale, seasonal, nutritional, sexual or
geographical factors, nor a product of an interspecific hybridization as presumed
by several authors, since the work was carried out with individuals coming from
several localities corresponding to the same biogeographic race (obscurus) endemic
to the geographic Cauca river valley. Such evidence also demonsirates that the 6
forms obtained in laboratory are indeed conspecific and form single interbreeding
populations in the sites studied.
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INTRODUCCION

El polimorfismo cromatico que presenta el heliconino de rayos Laparus
doris obscurus Weymer,1890 (Lepidoptera: Nymphalidae: Heliconinae) es
asombroso y es considerado como uno de los casos de variacion mas
extraordinarios gue se presentan en poblacicnes silvestres de una mariposa.
L. doris, anteriormente incluida en el género Heliconius, se diferencia de
este ultimo por la forma de la venacion de sus alas, por diferencias en el
nimero de cromosomas, por diferencias en los estados inmaduros sobre
todo en particular las pupas que son lisas, alargadas yredondeadas, carecen
de apéndices en la capsula cefalica, no presentan manchas plateadas en el
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dorso del térax y no tienen espinas en el margen alar y el abdomen (BROWN,
1981). Para la region neotropical se reconocen varias subespecies de L. doris
gue se diferencian por la forma de los rayos de color en las alas posteriores,
independientemente de las diferentes formas de color presentes que pueden
ser verde, azul o rojo o la combinacion de todos. Segin BROWN (1979)
existen 8 subespecies conocidas: L. dords transiens Staudinger, 1896 del
refugio Guatemala (sur de Mejico hasta Guatemala); L. doris viridis Staudinger,

1885 y la forma Juminosus Riffarth, 1901 del refugio Chiriqui (Nicaragua«-

CostaRica); L. doris eratonius Staudinger, 1896 y la forma viridanus Stichel,
1906 del refugio Nechi (Centro de Colombia, Magdalena Medio, sur de Bolivar,
valle del rio Magdalena); L. doris aristomache Riffarth, 1901 del refugio
Chimborazo (Sur Occidente de Colombia y occidente de Fcuador); L. doris
obscurus Weymer, 1890 del refugio Cauca (valle geografico del rio Cauca en
Colombia); L. doris delila (Hubner, 1813) del refugio Tapajos (oriente de
Brazil); I. doris metharmina Staudinger, 1896 (Alto Amazonas, Per1, Brasil,
Colombia) y L. doris doris (Linnaeus, 1771) para la Amazonia en general.

De estas razas, la subespecie L. doris obscurus corresponde de acuerdo
a su distribucion biogeografica y al patrén de rayas en las alas posteriores
con los especimenes estudiados en tres localidades de la vertiente del rio

Cauca en Colombia (GARCIA, CONSTANTINO, HEREDIA & KATTAN, 2002.)

De acuerdo a la revisién bibliografica, la mayoria de trabajos con L.
doris se limitan simplemente a estudios biogeograficos, sistematica,
morfologia, dinamica poblacional, coevolucion y mimetismo de los adultos
donde se menciona que es una especie polimorfica (BROWN, 1977; BROWN,
1981; EMSLEY, 1963; TORRES & TAKAHASHI, 1983; DABRERA, 1984,
MARTINEZ, LLORENTE & VARGAS, 2003). Los inicos trabajos pioneros en
ciclos de vida de mariposas donde se describe brevemente el ciclo de 1.
doris son los trabajos realizados en Trinidad por ALEXANDER (1961) y
BEERBE, CRANE & FLEMING (1960), citados por DEVRIES (1987) y los trabajos
realizados por CONSTANTINO (1997, 1998) en el bajo Anchicaya, Valle.
Sin embargo, la informacion en estos trabajos se limita solo a la descripcién
de estados inmaduros pero nc se menciona nada acerca del polimorfismo
cromatico de los adultos ni la interaccion mimética presente en las
poblaciones naturales.

Con el presente estudio se busca suministrar informacion completa
sobre la biologia de L. dorfs obscurusen Colombia y entender el mecanismo
de accidn que genera la variacion cromatica que se da naturalmente en
algunas poblacicnes polimérficas de esta especie en el pais. Esta
informacion incluye (1) caracterizacion morfologica de los estados de
desarrollo de los huevos, larvas, pupas y adultos, (2) cuantificacion de la
duracién de los estados de vida (3) descripcion del uso y preferencia por
los sitios de oviposicion en la planta hospedera (4) estudio de las frecuencias
de los fenotipos obtenidos de una misma camada para cada localidad
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Estudlo del polimorflsmo croméitico en Laparus doris obscures ydeterminacion de la
frecuencia fenotipica madiante cruzambentos intraespecificos de tres poblaciones en el
departamento del Valle y Caldas - Colomblia. (Lepidoptera: Nymphalidae: Heliconinae)*

haciendo cruces en el laboratorio (5) descripcion de los diferentes fenotipos
obtenidos de la generacion F1 y F2 en cada localidad (6) identificacién en
campo de los modelos co-miméticos que interactian con las poblaciones
de I. dorisen cada una de las localidades seleccionadas para el estudio. Se
discute cémo esta interaccion mimética incide en las diferencias de
frecuencias fenotipicas obtenidas en el estudio, independientemente de
factores climéticos, ambientales, altitudinales, geograficos, estacionales,
sexuales o alimenticios.

METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizo en las instalaciones y
laboratorio del Mariposario del Zoologico de Cali, Valle, ubicados en predios
del bosque municipal contiguo al rio Cali al oeste de la ciudad. Con una
altitud de 1000 msnm, temperatura promedio de 24-27°C ¥ precipitacion
anual de 1100 mm, la zona de vida circundante y piedemonte corresponde
a Bosque Seco Tropical (bs-T) segin la clasificacion de HOLDRIGF (1987).
El segundo trabajo de cria se realizd en el laboratorio de Entomologia del
Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé en Chinchina, Caldas,
ubicado a 1425 msnm con una temperatura promedio de 20.8°C ¥ 1na
precipitacién de 2.556 mm al afio, la zona de vida corresponde a bosque
muy himedo premontano (bmh-PM) de acuerdo con la clasificacién de
HOLDRIGE (1887).

a.- Origen y establecimiento de las colonias de Laparus doris
obscurus

Durante agosto de 2003 hasta enero de 2004 se realizaron salidas de
campo a tres localidades ubicadas en el Departamento del Valle y Caldas
con el fin de estudiar tres poblaciones diferentes y aisladas de £. doris
obscurus y obtener informacion para la realizacién del presente trabajo.
Los pie parentales adultos para establecer las colonias se obtuvieron de 3
localidades diferentes en dos departamentos para su comparacion y
estudio: 1. Lago Calima, Valle, a 1500 msnm en zona de hosque muy
humedo premontano (bmh-PM). 2. Bosque Municipal en predios del
Zoologico de Cali, Valle, a 1000 m en zona de bosque seco tropical ( bs-T)
3. bosque de Planalto, Cenicafé, Chinchin4, Caldas, en un relicto de bosque
secundario de 4 hectéreas, a 1425 msnm en zona de bosque muy humedo
premontano (bmh-PM).

Los pie parentales obtenidos, una macho y una hembra gravida se
mantuvieron en jaulas de 4 x 4 m durante 20 dias con plantas nectariferas
(Lantana camara), néctar artificial en bebederos plasticos con solucion
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azucarada al 8% y como planta hospedera y nutricia se seleccion6 a
Passiflora maliformis. Para poder determinar las frecuencias de los
fenotipos, se seleccionaron parentales con un mismo patron de color, en
esle caso se seleccioné el fenotipo azul con bandas amarillas que es el
mas comun. Sin embargo por ser parentales silvestres ya mezclados, se
espero hasta obtener posturas y larvas que se criaron en laboratorio hasta
obtener adultos virgenes de la generacién F1. Se hizo seleccion nuevamente

de parentales del fenotipo azul con banda amarilla hasta obtener posturas, -

larvas y adultos de la generacién F2 para tomar las lecturas
correspondientes de sus frecuencias fenotipicas.

b.- Caracterizacion morfologica

Para facilitar la diferenciacion y reconocimiento de los estados de
desarrollo se describieron y caracterizaron aspectos morfologicos externos
segun la terminologia empleada por Brown (1981). Se midi6 la longitud
maxima alcanzada para cada estado de desarrollo (huevo, larvas, pupas y
adultos). Para la caracterizaciéon del adulto se tomd en cuenta el patrén de
coloracién alar, tanto del ala anterior (AA) como el del ala posterior (AP).
No hubo dimorfismo sexual entre el macho y la hembra en las tres
poblaciones estudiadas. Para cuantificar algiin grado de variabilidad entre
las frecuencias fenotipicas de cada poblacién estudiada, se tuvieron en
cuenta los factores climaticos, de temperatura, altitud, habitat, plantas
hospederas y comportamiento.

c.- Ciclo de vida

La dererminacion de la duracién del ciclo de vida se realizo en
laboratorio bajo condiciones controladas de temperatura y humedad
relativa, siendo de 27°C, 80% HR en Cali y 20°C, 80% HR en Chinchina. Los
ciclos de vida se iniciaron a partir de huevos recien ovipositados en las
jaulas de cria. Los huevos se depositaron en cajas plasticas hasta su eclosion
dentro de los cuales se colocaron hojas frescas de la plania hospedera
(Passiflora maliformis). Diariamente las larvas se observaron para cambiar
el alimento, evaluar su desarrollo y tomar medidas de crecimiento. Se
tomaron en cuentd las fechas de cambio de mudas entre cada instar de
desarrollo para medir la longevidad de cada instar. Para la realizacion de
los ciclos de vida se tomaron 230 huevos obtenidos de una misma camada.

d.- Reconocimiento de enemigos naturales

En caso de mortalidad por agentes patogenos se guardaron muestras
de larvas enfermas o muertas para identificar el agente causal, y para
parasitoides y depredadores de huevos, larvas, pupas y adultos, se
guardaron muesiras de los insectos en alcohol para su identificacion.
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Estudio del polimorfismo cromitico en Laparus doris obscagus ydeterminaclén de la
frecuencia fenotipica madiante cruzamlentos intraespecificos de tres poblaclones en el
departamento del Valle y Caldas - Colombla. (Lepldoptera: Nymphalidae: Heliconinae)*

RESULTADOS Y DISCUSION

a.- Evidencia de polimorfismo y cruces genéticos en laboratorio

Generalmente las mariposas del género Heliconius y afines son
monotipicas en una localidad. Sin embargo, L. doris obscurus en el valle
geografico del rio Cauca presenta 6 formas diferentes que co-ocurren en
varias localidades como poblaciones polimorficas. Los patrones fenotipicos
obtenidos de las mismas camadas de cria fueron clasificados asi: Tipo 1.
Fondo de color negro con alas anteriores con banda amarilla y alas
posteriores con rayos azules (Aa Aa); Tipo 2. Fondo de color negro con
alas anteriores con banda amarilla y alas posteriores con rayos verdes (Aa
Av), Tipo 3. Fondo negro con alas anteriores con banda amarilla y alas
posteriores con rayos rojos (Aa Ar); Tipo 4. Fondo de color negro con alas
anteriores sin banda amarilla y alas posteriores con rayos azules (An Aa):
Tipo 5. Fondo de color negro con alas anteriores sin banda amarilla y alas
posteriores con rayos verdes (An Av); Tipo 6. Fondo de color negro con
alas anleriores sin banda amarilla y alas posteriores con rayos rojos (An
Ar) (Fig. 1). Los patrones de color fueron independientemente del sexo (no
hubo dimorfismo sexual entre los diferentes fenotipos estudiados) y la
proporcion de sexos obtenidos macho: hembra se mantuvo 1:1 durante
todo el ciclo biologico de L. dors, o sea que cada uno de los sexos presento
hasta G formas diferentes (Tabla 1) o 7 formas (Tabla 2).

Tabla 1: Irecuencia de los diferentes fenotipos de . doris obscurus
oblenidos mediante cruces bajo condiciones de laboratorio para dos
poblaciones diferentes (Lago Calima y Bosque Municipal, Zoolégico de Cali
(27°C, BOH.R) n= 230 individuos. Convenciones: AP: alas posteriores, AA:
Alas anteriores

Parental (P) AaAa x AaAa | azul con arzul Na. indiv
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Generacion F1
60 individuos

Parental (P)
Generacion F2
72 individuos

AsAa x AaAa

azul con banda amarilla
verde con banda amarilla
rojo con banda amarilla
azu] sin banda amarilla
verde sin banda amarilla
rojo sin banda amarilla
azul con azu]

azul con banda amarilla
verde con banda amarilla
rojo con banda amanlla
azul sin banda amarilla
verde sin banda amarilla
rojo sin banda amarilla

Aa Aa Heteracigoto
As Av Heterocigoto
Aa Ar Heterocigoto
An Aa Homocigoto
An Av Homocigato
An Av Homoclgoto

Aa Aa Heteracigoto
jAa Av Heterocigoto
Aa Ar Heterocigoto
An Aa Homocigoto
An Av Homocigoto
An Av Homacigoto

23
12
4
10
B
3

21
17
1
20
12
1
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Parental (P) AaAs x AaAa | azul con azul No. indiv
Generacion F1 azul con banda amarilla |Aa Aa Heterocigoto i8] 19
43 individuos verde con banda amarilla |Aa Av Heterocigoto |: 12

azul sin banda amarilla |An Aa Homocigoto 7

verde sin banda amarilla |[An Av Homocigoto 3
Parental (P) AaAa x AaAa | azul con azul
Generacién F2 azul con banda amarilla jAa Aa Heterocigoto | 22 -
55 individuos verde con banda amarilla [Aa Av Heterocigoto | 18

azul sin banda amarilla |An Aa Homacigoto 9

verde sin banda amarilla [An Av Homocigoto 6

Tabla 2. Frecuencia de los diferentes fenotipos de L. doris obscurus
obtenidos mediante cruces en laboratorio para la poblacion de Planalto,
Caldas. Cenicafé (20°'C, 80H.R) n= 395 individuos

Localidad origen de poblacién: Plan alte, Cenicafé, Chinchina, Caldas, 1425msnm

fenotipos obtenidos | frecuencias (%)

Parental (P) AaAv x AaAv | Verde con verde Nondis
Generacion F1 Verde con handa amarillajaa Av Helerocigoto | 47 119
253 individuos Azul con banda amarilla |Aa Aa Helerocigolo | 24.} 61

Rojo con banda amarilla |Aa Ar Heterocigoto | 3.95 10

Verde sin banda amarilla |JAn Av Homocigoto | 12,641 32

Azul sin banda amarilla [An Aa Homocigoto [10.6 { 27

Rojo sin banda amarilla |An Ar Homocigoto .
Parental (P) AaAv x AaAv | Verde con verde

Generacioén F2
142 individuos

Verde con banda amarillajAa Aa Heterocigoto

Azul con banda amarilla
Rojo con banda amarilla
Verde sin banda amarilla
Azul sin banda amarilla
Rojo sin handa amarilla
ladrillo con banda ladrill

4 Av Helerocigoto
a Ar Heterocigoto
Aa Homocigato
Av Homocigoto
Av Homocigoto

Al Heterocigoto

b.- Descripcién morfolégica y ciclo de vida de L. doris obscurus

Huevo. amarillo claro, recién puestos, y al cabo de 2 dias se tornan

color anaranjado claro con leve tonalidad rosada, de forma ovoide y
alargados, de 0.8 mm de didmetro y 1.1 mm de altura. Presenta 24 lineas
acanaladas longitudinales y 14 lineas acanaladas horizontales, Los huevos
son puestos en grupos de 150-300 en el envés y haz de las hojas tiernas
de Passiflora maliformis. La fase del huevo duré 4.1 dias. Larvas- la fase
larval pasa por cinco mudas o instares. A continuacion se describe cada
instar: 1 instar- cuerpo de color amarille claro, cubierto de setas negras en
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todo el cuerpo y cabeza negra. Las larvas son de habito gregario en todos
los instares y tanto la eclosion de los huevos, como el cambio de mudas es
sincronizado. Alcanzan una longitud de 2.5 mm. La duracién promedio
del primer instar fue de 3.1 dias. 2 instar- el cuerpo se torna de color
amarillo crema, aparecen serie de 4 espinas (scoli) de color negro en cada
segmento del cuerpo, siendo los 2 dorsales mas largos y los laterales mas
cortos. Los scoli dorsales del primer segmento toracico (T1) son mas largos.
La capsula cefilica es de color negro brillante, con un par de cuernos
negros muy pequefios y aguzados en el epicraneo. Placa protoracica de
color negro brillante, de forma rectangular, ubicada en el area dorsal detras
de la cabeza en T1. Patas negras con lustre brillante. La larva alcanza una
longitud de 6 mm en 3.3. dias. 3 instar- similar al anterior con capsula
cefalica de color negro y dos cuernos pequetios y aguzados de color negro,
cuerpo amarille crema con espinas (scoli) de color negro pero mas largos
los dorsales y el par dorsal en T1 mas largos que el resto. Placa protoracica
detras de la cabeza en T1 de color negro brillante. La larva crece hasta 12
mm en 4.1 dias. 4 instar- similar al anterior, pero scoli mas largos. El
cuerpo se torna de color amarillo intenso. Alcanzan una longitud de 20
mm en 4.3 dias. 5 instar- igual al 4 instar con cuerpo amarillo intenso y
cabeza de color negro con un par de cuernos aguzados y cortos en el
epicraneo. Ahora lalarva desarrolla anillos negros bien definidos, un anillo
por cada segmento toracico y abdominal. Los anillos unen la base de cada
scoli. Scoli de color negro (4 por cada segmento) siendo los dorsales mas
largos. El primer par de scoli dorsal en T1 mas largos, mas del doble del
tamano de la cabeza. Espiraculos negros y patas abdominales y toracicas
de color negro con lustre brillante, Placa protoracica de color negro brillante
y ubicada detras de la cabeza en el drea dorsal del segmento T1. Las larvas
alcanzan una longitud de 30 mm, el 5 instar dura 5 dias. Prepupa- en
estado de prepupa la larva cesa de alimentarse, se torna de color amarillo
palido y se cuelga de un hilo de seda por las patas anales. En estado de
prepupa dura 1 dia.. La fase larval dura 19.8 dias. Pupa - Café oscuro con
lineas negras a lo largo de la venacion en el area alar, torax y abdomen con
puntos y manchas pequefias de color negro, cada segmento abdominal
presenta un par de espiculas o tubérculos esclerotizados muy pequenios
en el drea dorsal. No presenta espinas ni apéndices como en otras especies
de Heliconius. Cabeza redondeada y lisa sin apéndices ni cuernos. Térax
levemente abultado y redondeado, sin manchas plateadas como en
Heliconius. Cremaster de color negro. Las pupas miden 25 mm de largo
por 11 mm de ancho. El estado pupal dura 9 dias. Las larvas empupan
sincronizadamente en grupos grandes de hasta 50-100 y los adultos
emergen el mismo dia simultaneamente, lo cual explica los picos de
abundancia de la especie en ciertas épocas del afio, principalmente en
verano (Junio-Agosto y Diciembre-Enero).
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Duracion del ciclo de vida: 33.9 dias.

Adultos: envergadura alar de 35-45 mm, siendo las hembras de mayor
tamario. No presentan dimorfismo sexual, siendo los machos y hembras
iguales. Cara dorsal con alas anteriores de color negro, con o sin banda
arnarilla transversal en el area media alcanzando a entrar en la celda discal
y 5 puntos amarillos pequenos alineados y dispuestos transversalmente
en el area apical. Alas posteriores negras con una mancha longitudinal

ancha y dispuesta en forma de rayos de color azul, verde o rojo o la-

combinacion de todos. Margen alar con serie de puntos blancos. Cara ventral
de ambas alas de color negro sin manchas ni bandas.

Habitat y comportamiento de los adultos: esta subespecie vuela entre
los 1000-1800 msnm., distribuida a lo largo del cafién del rio Cauca, desde
Antioquia, Risaralda, Quindio, Caldas, Valle, y Cauca entre la vertiente
este de la cordillera occidental y la vertiente oeste de la cordillera central
de Colombia. Habita zonas de bosque seco tropical y bosque premontano,
en areas perturbadas y bosques secundarios. Los adultos visitan flores de
Lantana camara, Senecio confusus, Stachytarpheta cayenensis, Pentas
lanceolata, y Hamelia patens, entre otras. Ocasionalmente se les ve libando
sobre excremento fresco de aves en el sotobosque. Aungque son solitarios
durante el dia, los adultos pernoctan en el interior del bosque en grupos
de hasta 30 individuos juntos con otras especies de Heliconius, como H.
saray H. erato chestertoni. Los adultos de L. doris colectan masas de polen
de ciertas flores y las acumulan en la base de la espiritrompa, para luego
disolverla con saliva de la lengua y poder obtener aminoacidos esenciales
y nutrientes para incorporarlos en la producciéon de huevos para el caso de
las hembras y espermatéoforos para el caso de los machos. Los adultos en
cauliverio logran vivir hasta 35 dias, pero en la naturaleza debe ser mayor
aungue no se ha determinado todavia.

Tabla 3. Duracion del ciclo de vida de Larparus doris obscurus en
dias bajo condiciones de laboratorio y tasas maximas de crecimiento
(26-27°C, 80% H.R) Zoologico de Cali. n = 50.

Duracién (dlas)
Longitud (mm)

25.3 25/11

c.- Enemigos naturales

Se encontraron varios enemigos naturales afectando las colonias de
L. doris, siendo los mas frecuentes hormigas Solenophsis sp. (Hym:
Formicidae) depredando huevos y larvas pequeras. Los parasitoides de
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huevos mas frecuentes fueron avispas del género Telenomus Sp. (Hym:
Scelionidae). Las larvas también fueron parasitadas por Apanteles sp. (Hym:
Braconidae) y las pupas por Spilochalcis sp. y Brachymeria sp. (Hym:
Chalcidae). Un gran porcentaje de las larvas en cautiverio murieron a causa
de una enfermedad de tipo viral, posiblemente una infeccidon por
Baculovirus.

d.- Mimetismo de L. doris con otras especies de Heliconius

La mayoria de mariposas de la subfamilia Heliconinae exhiben
coloracion aposematica o de advertencia, con manchas de color amarillo,
rojo, anaranjado o blanco sobre fondo negro. Su toxicidad se debe a la
capacidad de las larvas de incorporar en sus tejidos glucosidos cianogénicos
y otros metabolitos obtenidos de las plantas de las que se alimentan (farnilia
Passifloraceae), Jos cuales traspasan alos adultos cuando empupan (Brown,
1981). En las poblaciones de L. doris obscurus estudiadas se encontro la
presencia de dos especies de Heliconius, I saray H. cysonimus volando
junto con L. doris. Se observd que las diferencias en la frecuencia de
expresion de la forma rojay azul de I. doris estaba correlacionado con la
presencia o ausencia de sus co-modelos miméticos en las zonas de estudio.
Esto explica el por qué la forma roja de L. doris no se expreso en Cali
debido a que H. clysonimus no vuela por debajo de los 1200 m, mientras
que en Calima y Planalto H. clysonimus si esta presente. En el caso de /L.
sara, estuvo presente en los tres sitios de estudio en altas densidades
poublacionales en comparacion a A, clysonimus que es menos comun. Esto
explica por qué la frecuencia de la forma azul de I. doris fue la mas
frecuente, en comparacion a la forma roja (Tabla 1). Para la forma verde
de 1. doris no se encontrd ningin co-modelo mimético.

CONCLUSIONES

Se presenta por primera vez evidencia sustentada del polimorfismo
cromatico en tres poblaciones de L. doris obscurus criadas y obtenidas
bajo condiciones de laboratorio, lo cual confirma que el polimorfismo
cromatico presente en las poblaciones silvestres es de tipo genético y
no a causa de factores climaticos, ambientales, altitudinales,
estacionales, alimenticios, geograficos ni tampoco es producto de la
hibridacién interespecifica como se pensaba antes.

De una misma camada de cria se pudieron obtener 6 formas diferentes
independientemente del sexo (no hubo dimorfismo sexual enire los
diferentes fenotipos obtenidos)

Se presenta evidencia que las 6 formas obtenidas en laboratorio son
en verdad co-especificas y forman poblaciones interfértiles.
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Los fenotipos obtenidos de una misma camada fueron segiin su patron
de coloracidn y forma: individuos heterocigotos que expresaron el
patron de banda amarilla en las alas anteriores (AA) y alas posteriores
(AP) mancha en forma de rayos que pudo ser de color azul, verde o
roja. Igualmente, individuos homocigotos con AP de color azul, verde
o rojo donde la banda amarilla de las AA no se expreso.

Las diferencias en la frecuencia de expresion de los fenotipos azul vy

rojo de L. doris estuvo correlacionado con la presencia o ausencia de
sus co-modelos miméticos, Heliconius clysonimusy H. sara en base a
muesireos y censos de campo. Para la forma verde no se encontro el
co-modelo mimeético.

Para L. doris obscurus, la duracion total del ciclo de vida para huevo,
larva, pupa y adulto es de 4.1, 19.8, 9 y 35 dias respectivamente bajo
condiciones de laboratorio (26°C, 80 % H.R).
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Figura 1. Polimorfismo cromatico de Laparus doris obscurus con 6
fenotipos distintos obtenidos de una misma camada bajo condiciones de
laboratorio (forma verde, azul v roja, con banda amarilla en las alas
anteriores y sin banda amarilla). Abajo: Izquierda Heliconius saray derecha
Heliconius clysonimus, co-modelos mimeticos de L. doris en la zona de
estudio. Fotos: Luis M. Constantino 2005.
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Plancha 2: Postura en masa con mas de 250 huevos, pupa y larvas de
habito gregario de Laparus doris obscurus. Bosque Municipal, Cali, Valle.
Fotos: Luis M. Constantino 2005.
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Figura 3: nacimiento multiple sincronizado y gregario de adultos de
Laparus doris obscurus bajo condiciones de laboratorio. Planalto, Cenicafe,

Caldas. Foto: Gonzalo Hoyos 2004
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