BRIOFITOS,DE CALDAS: LA RESERVA DE PLANALTO*

Oscar Orregol

0s resultados del primer inventario de musgos y hepaticas de
alto, Manizales. También se incluye una lista de revision que
reporta 2€ cies de briéfitos de 126 géneros y 59 Familias para el
Departamerfto d¢ Caldas, Colombia. De éstas, 39 especies son nucvos registros

para el Departamento, que incluyen 14 especies de musgos y 25 especies de
hepaticas.
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first bryophyte survey in the Resepya Planalto are presented
es a checklist of mosses:aig: Hepatics reported for the
s. That list includes 206 spccies; belonging to 126 genera
nine species are new reports for Caldas, corresponding (o
14 mosses and atics.
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INTRODUCCION !

Los briofitos son el grupo de plantas que comiinmente se reconocen
con €l norbre vulgar de musgos renden dos grandes grupos: los
musgos propiamente (Musci) aticas (Hepaticae). Los musgos
forman el grupo estru s complejo entre los briéfitos, por
su morfologia veg y particularmenle por su compleja
morfologia repr

especies y 70 #o entero (RICHARDS, 1984). Para

& LINARES, 1995). Los musgos son lolerantes a
idratacion, pero se encuentran principalmente en lugares hiimedos
gcuros. En América tropical los musgos se pueden encontrar en todos
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los habitats, excepto sumergidos en el mar (RICHARDS, 1984). En el campo,
se pueden distinguir de las hepaticas por su forma de crecimiento, su
patron de ramificacion, sus hojas en espiral y por su esporofito.

El grupo de las hepdticas incluye cerca de 5000 especies en el mundo,
de las cuales 832 han sido reportadas para Colombia, pertenecientes a
132 géneros y 34 familias (URIBE & GRADSTEIN, 1998). La mayoria de las
hepdticas se encuentran en lugares hiimedos y oscuros, aunque hay algunas
mads tolerantes a la desecacion. Se observan en todos los ambientes, excepto
en los marinos. Algunas de ellas pueden sobrevivir parcial o totalmente
sumergidas en lagos o rios, sin embargo la gran mayoria son plantas
terrestres que pueden sobrevivir en condiciones subdptimas (SLACK, 1982).
Las hepaticas son muy diversas en su estructura. La morfologia de las
especies es muy variable dependiendo de las condiciones ambientales
(BISCHLER & JOVET-AST, 1981; THIERS, 1988). Existen dos tipos principales:
foliosas y talosas. Cuando la planta esta postrada, la superficie de contacto
con el sustrato se denomina ventral, la opuesta se denomina dorsal. La
superficie ventral se encuentra generalmente sujeta al sustrato por medio
de rizoides constituidos por una sola célula alargada. En plantas erguidas,
los términos dorsal y ventral son més complejos de usar y su definicion
depende de la presencia de anfigastros, ventrales en su mayoria, o de yemas.

Los briofitos son un elemento fundamental de la dindmica hidrica de
los bosques. En los bosques de alta montafia con arboles cubiertos de
briofitos la interceptacion de la lluvia es cerca de 2,5 veces mayor que en
aquellos donde la cobertura de bri6fitos es mas baja (GRADSTEIN & POCS,
1989). Tanto los musgos como las hepaticas juegan un papel fundamental
en la regulacion hidrica de los bosques. Son los responsables de la captura,
la retencion y la liberacion gradual de cerca del 50% del agua de un bosque
de montaia. Los briofitos son particularmente abundantes en los bosques
andinos. En un metro cuadrado se pueden encontrar hasta 15 especies
diferentes, lo que constituye una verdadera selva en miniatura (URIBE &
ORREGO, 2001).

También se reconoce el papel de los briofitos como mitigadores de la
erosion al interior del bosque, pues los tapetes que forman cuando crecen
sobre el suelo, crean una capa que retiene el agua y las particulas del suelo
en movimiento (POCS, 1982). Ademas, sirven de sustrato para el
establecimiento de plantas vasculares como orquideas y son refugio de
algunos invertebrados (GRADSTEIN, 1992). Debido al estrecho rango de
tolerancia fisioldgica de algunos grupos de especies y sensibilidad a cambios
microambientales, se convierten en organismos bicindicadores. Mediante
el estudio de su abundancia y composicion floristica es posible monitorear
los ecosistemas y la presencia de contaminantes. Ademas, su estudio
permite entender la dinamica en los flujos de agua, nulrientes y energia
en los ecosistemas (WATSON, 1980; GRADSTEIN, 1992).
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El departamento de Caldas ha sido lugar de encuentro para los
bridlogos y botéanicos en diferentes épocas. El naturalista William Purdie
quien visito a Colombia entre 1844 y 1846 realiz6 algunas colecciones de
bri6fitos en el Nevado del Ruiz en su recorrido hacia el Quindio.
Posteriormente, se encuentran algunos registros entre 1920 y 1970 de
colectores como Killip & Hazen, Chardon, Herzog, King et al., Dryander,
Cuatrecasas y Robinson; seguidas en la década de los 70 por las colecciones
de Cleef & Hart y Florschiitz. A finales de la década de los 80 y en los 90~
existen registros de Albert de Escobar & Roldan, Frahm y Churchill et al.
Las colecciones se han centrado en el area del Parque Natural Los Nevados,
Villamaria, aunque también se encuentran algunos registros en los
municipios de Filadelfia, Supia, Riosucio, Pacora y Manizales.

Las exploraciones realizadas por el proyecto ECOANDES hacia finales
de la década de los 70, en el transecto Parque Los Nevados TPN, permitieron
estudiar las comunidades de briofitos en un gradiente altitudinal. Como
resultado se obtuvo una zonificacién altitudinal de la cordillera con base
en la biomasa y la composicién de musgos y hepaticas. Se encontré que
esta zonificacion estuvo relacionada con factores macroclimaticos como
la humedad det aire y la precipitacion a lo largo del gradiente altitudinal
(VAN DER HAMMEN et al. 1983; VAN REENEN & GRADSTEIN, 1984; VAN
REENEN, 1987; GRADSTEIN et al., 1989).

Otros trabajos de relevancia para la regién lo constituyen los estudios
ecologicos en Santa Rosa de Cabal, Risaralda (WOLF, 1993), los inventarios
en Ucumarti, Risaralda (CASTILLO et al., 1994), los inventarios y revisiones
en Antioquia (PARRA et al,, 2002) y los estudios de bri6fitos epifitos en
fragmentos de bosque del Quindio (URIBE & ORREGO, 2001),

El proposito de este articulo es recopilar la informacion dispomnible de
briofitos para el departamento de Caldas y documentar el inventario
preliminar de la flora de bri6fitos de la Reserva de Planalto. Ya se dispone
de multiples evidencias que confirman la importancia de los fragmentos
de bosque en la zona cafetera colombiana (BOTERO et al., 2001; ORREGO
et al,, 2004). En nuestra zona los listados de especies como éste, son un
criterio importante para la elaboracion de los planes de manejo y
conservacion de areas protegidas como Planalto.

METODOS

La Reserva Planalto se encuentra localizada entre 1400 y 1550 m (N
4'59'48.8” W 75°35'34.9") en los terrenos de Cenicafé, en la vereda Hoyo
: Frio del municipio de Manizales, Caldas. Sobre la vertiente occidental de la
2 Cordillera Central en la zona de vida de Holdridge denominada bosque muy
humedo premontano bmh-PM (ESPINAL, 1990). Planalto tiene cerca de 40
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hectéreas de bosque secundario con dreas de diferente grado de desarrollo,
con una vegetacién heterogénea en su estructura y composicién. La
comunidad vegetal de Planalto es el resultado de mas de 60 afios de
regeneracién natural, en terrenos donde antes crecieron cafetales con sombrio
y potreros. Alrededor se encuentran cafetales a libre exposicién, plantaciones
forestales, parcelas de experimentacién en café e infraestructura para la
investigacion. (BOTERO et al., 2001). Planalto tiene una precipitacién media
anual de 2.065 mm, una temperatura promedio de 21,0'C y una humedad
relativa promedio de 80,1% (CENICAFE, 2002; 2004).

Para el inventario de los briéfitos se realizaron recorridos en tres
senderos de la Reserva, explorando los sustratos disponibles: troncos de
arboles vivos, rocas, suelo, troncos en descomposicion y hojas. Se
examinaron tanto zonas sombreadas como luminosas, asi como aquellas
secas y humedas. Se realizaron colectas de cada una de las especies
encontradas para su posterior identificacion en el laboratorio, mediante
claves taxondmicas para cada grupo particular (CHURCHILL & LINARES,
1995; URIBE & AGUIRRE, 1997). Para la elaboracion de la lista de revision
de los briofitos de Caldas se tomaron los registros de los bri6fitos de
Planalto junto con los de musgos de CHURCHILL (1989) y CHURCHILL &
LINARES (1995) y los de hepaticas de URIBE & GRADSTEIN (1998). La
organizacion de las familias y los géneros siguio lo propuesto por los
autores anteriores y los registros adicionales y la nomenclatura especifica
se revisO con base en MOST, la base nomenclatural elaborada por el Jardin
Botanice de Missouri (W? TROPICOS 2004).

RESULTADOQOS Y DISCUSION

En esla primera exploracion de la flora de briofitos de Planalto se
encontraron 70 especies pertenecientes a 52 géneros y a 35 familias. De
éstas, 40 especies pertenecieron al grupo de las hepaticas y 30 al grupo de
los musgos. En Planalto las zonas con mayor concentracion de especies se
localizaron cerca de las corrientes de agua, donde predominaron las
hepaticas talosas. Los géneros mas ricos fueron Frullania, Iejeunea,
Plagiochila, Radula, Campylopus y Fissidens. Las familias representadas
con el mayor mimero de especies fueron Lejeuneaceae en Hepaticas con
12 especies y Meteoriaceae en Musgos con 5 especies. Planalto contiene el
34% de total de brioflora de Caldas.

En la Tabla 1 se presenta el listado de especies que aporta 39 nuevos
registros para Caldas, de los cuales 14 son musgos y 25 hepaticas. En el
departamento se registran 133 especies de musgos pertenecientes a 83
géneros y 37 familias. Ademads, se registran 72 especies de hepaticas



Oscar Orrego

pertenecientes a 42 géneros y 22 familias. Se estima que Caldas podria
tener cerca de 300 especies de musgos (CHURCHILL, 1993) y un niimero
similar de hepaticas. Los géneros mejor representados a nivel departamental
son Campylopusy Fissidens (Musci) y Plagiochilay Metzgeria (Hepaticae).
Las familias de musgos mas diversas fueron Dicranaceae con 19 especies
y Pottiaceae, Bryaceae y Bartramiaceae con 12 especies cada una. Entre las
hepaticas las familias mas diversas fueron Lejeuneaceae con 15 especies y
Jungermanniaceae con 12 especies. -

A pesar de que el grupo de los bri6fitos no presenta tasas elevadas de
endemismo, en los trdpicos y en particular en los Andes se presenta un
mayor numero de especies endémicas (GRADSTEIN & POCS, 1989). Entre
las especies registradas para Caldas, encontramos a Racomitrium
dichelymoidesHerzog y Fissidens wallisiiMill. Hal., dos especies de musgos
restringidas al norte de Suramérica. R. dichelymoidesHerzog es una especie
endémica de musgo de la familia Grimmiaceae catalogada como vulnerable
VU D2 (LINARES, 2002). Fue recolectada por Cleef & Hart en el Nevado del
Ruiz a 4520 m de altitud. Esta es una especie amenazada por la pérdida
de cuerpos de agua y la desiruccion de la cubierta vegetal.

La informacion que se ha logrado con la exploracion en Planalio
enriquece el conocimiento de los bri6fitos en el Departamenio de C aldas,
en particular en lo que corresponde a la zona caletera local y regional.
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Tabla 1. Lista de chequeo de las especies de briéfitos musgos (Musci) y
hepaticas (Hepaticae) registrados para el Departamento de Caldas,
Colombia.
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MUSCI

Andreaea nitida Hook.f. & Wilson

Andreaea rupestrisHedw.

3240-4250

3920-4320

Cleef 2433

Florschutz 4249

COL, U

CcoL

Bartramia mathewsli Mitt.

Bartramia potosicaMont.

Breutelia integrifolia(Taylor) A, Jaeger

Breutelia karsteniana(Miill. Hal.)
Breutelia subarcuata(Mill. Hal.)
Schimp.

Breutelia tomentosa(Sw. ex Brid.)
A. Jaeger

Breutelia trianae (Hampe) A. Jaeger

Conostomum pentastichum
(Brid.) Lindb.

Lelomela aristifolia(A. Jaeger)
Wijk & Margad.

Lefomela lopeziiD. G. Griffin
Philonotis scabrifolia

(Hook.f. & Wilson) Braithw.

Philonotis uncinata (Schwiigr.) Brid.

3300-4360
3920-4520
3480-4150
2555-4100
A. Jaeger

2500-4000

2080-3100

2830-3920

3700-4280

3920

2440-3730

3800-4170

1900-3030

Churchill
et al. 16317

Cleef & Hart 2547
Florschiitz 4307

King et al. 874c

Barclay & 5269

Juajibioy

King et al. 901¢

Cleef & Hart 2569

Churchill et
al. 16316

Churchill et
al. 16300
Churchill et
al. 16352

Churchlli et
al. 16319

King & Guevara

866¢c

HUA, NY
COL, U
MO, NY

COL, U, US
MG
COoL U

COL U

HUA, MO,
NY

FLAS,
HUA MO,
NY

FLAS,
HUA,NY

HUA, NY

U, us

Brachytheclaceae |

Brachythecium plumosum{Hedw.)
Schimp.

Brachythecium occidentale(Hampe)
A. Jaeger *

Brachythecium praelongum Schimp.

Ex Milll. Hal.

1450-3500

3800-4350

Churchill et
al. 16294

Churchill et

al. 16306; Orrego

3058, 3008
Churchill et a
al. 16320-B

HUA, MO,
NY, UsM

HUA, NY,
CoL

HUA, MO,
NY
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Brachythecium rutabulum (Hedw.) 23553550 1

Schimp.

Rhynchostegium scariosum (Taylor) 800-2090 1 Churchill & HUA, NY,

A. Jaeger * Arbeldez 15628; COL
Orrego 3031 -

Acldodontium megalocarpum(Hook.) 2310-4050 2 Churchill & HUA, MO,
Betancur 17932 NY
Renauld & Cardot

Acdldodontinvm seminerve Hook f. 3825 2 Cleef & Hart 2506 U

& Wilson

Anomobryum conicum (Hornsch.) Broth. 1050-2770 2 Churchill et HUA, NY
al. 16344

Bryum andicolaHook. 1900-2090 1 Churchill & HUA, MO,
Arbeldez 15654 NY

Bryum apiculatum Schwigr., 3000 1 Dryander 2785 uUs

Bryum argenteum Hedw. 1300-4520 1 Churchill & HUA, NY
Betancur 17944

Pohlia papillosa(Miill. Hal. 2020-3500 1 King & us

ex A. Jaeger) Broth Guevara 889c

Pohlia wahlenbergii(F. Weber & Mohr)  2440-3500 2 Churchill et HUA, NY

A. L. Andrews ex. Grout al. 16289

Rhodobryum grandifolivm (Taylor) 1450 Orrego 3046 COL

Schimp. *

Schizymentum brevicaule (Hornsch.) 2600 2

A.]. Shaw & S.P. Churchill

Schizymenium campylocarpum 3300-4100 2  Churchill et HUA, MO,

(Hook. & Arn. in Hook.) A. ]. Shawal. 16263 NY

Schizymenium fusiferum (Mitt.) 2460-3800 2  wallis s.n. BM, NY

A.]. Shaw

Cydodictyon albicans(Hedw.) Kuntze

Cyclodictyon rubrisetum(Mitt.) Kuntze 3030

1900-2090

1 Churchill &

Arhelaez 15635

1 King et al. B67¢
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Syrrhopodon gaudichaudiiMont, * 1450 Orrego 3001 CoL,

Catagonfum brevicaudatumMiill. Hal, 2700-4000 2 Churchill et HUA, MO,
NY

al. 16297

ik

Campyiopus areodictyon (M0ll. Hal.) 3360-4250 1 Florschiitz 4262 COL, U

Mitt.

Campylopus argyrocaulon(Milll. Hal) 4250 1 Florschittz 4269 COL
Broth.

Campylopus heterostachys (Hampe)} 1450 Orrego 3011 COL
A. Jaeger *

Campylopus jamesonif{Hook.) 23553550 1 Soejarto & NY
A. Jaeger Fraume 3750

Campylopus longicellilaris1.-P. Frahm  2970-4150 2 J.-P. Frahm s.n. MO

Campyiopus piliferBrid. 2000-2080 1 V. Perez 618 HUA
| Campylopus pittferiR. S. Williams 2500-3920 2 Florschiitz 4360 MO, NY
| Campylopussp.1 * 1450 Orrego 3020 COL
Campylopussp.2 * 1450 Orrego 3015 coL
Campvylopus trichophylloides Thér. 38504700 2 Cleef & Hart 2440a COL, U
ex Herzog

Chorisodontiom speciosum(Hook. . & 3000-3690 1 Cleef & Hart 2378 U
Wilson) Broth. var. wallisif(Miil\, Hal.)

Ochyra

Dicranella campylophylia(Taylor) 2500-3500 2 Churchill et HUA, MO,

A. Jaeger al. 16283 NY

Dicranella hilariana(Mont.) Mitt. 100-2500 2 Mayor 16-29.IX. H, BR
1910

- Dicranodontium pulchroalareBroth. 2660-3500 2 Churchill et HUA, MO,

al. 16267 NY

Dicranum frigidumMill. Hal, 33004030 1 King et al. 894c COL, US

Neckeropsis undulata(Hedw.) 800-1450 1 Churchiil & HUA, MO,

Reichardt *Arbelaez 15794; NY, COL

Orrego 3025
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Oreoweisia erosa (MUll, Hal.) Kindb. 27004500 2 Churchill et HUA, MO,
al. 16304 NY
Pilapagon guadalupensis (Brid.) 3480-4150 1 Churchill et HUA, MO,

J.-P. Frahm al. 16311 NY

Cerarodon purpureus(Hedw.) Brid. 3400-4150 2 Churchill et COL, NY

al. 18813

Ditrichum crinale (Taylor) Kuntze 2800-4300 2 Churchil] et NY
al. 16322

Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze 4200-4630 1 Barclay & MO

Juajibioy 5221
Tristichium mirabile (Miill. Hal.) Herzog 4030 2

Fabronia ciliaris (Brid.) Brid. * 800-1450 1 Churchill &

Arbeldez 15799;
Orrego 3030

Fissidens crispusMont. * 1450-2090 4 Churchill
& Arbeléez 15638;
Orrego 3026

Fissidens flaccidus Mitt, 750-2090 1 Churchill

& Arbeldez 16746
Fissidens prionodesMont. * 1450 Orrego 3053
Fissidens steerei Grout * 1450 Orrego 3060
Fissidens wallisiiMiill, Hal. 2200-3700 2 Wallis s.n.
Fissidens zollingeriMont. 800 1 Churchill &

Arbeldez 15790

A

Funaria calvescens Schwigr. 1150-375¢ 1 Chardon s.n.

Grimmia austrofunalis Miill, Hal. 3000-4285 2 Churchill et al. 16307-A
Grimmia rrichophyiia Grev. 3500-3920 2 Churchill et al. 16307-B

Racomitrium dichelymoldesHerzog'  3150-4520  2:6 Cleef & Hart 2425
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Callicostella pallida(Hornsch.) 1450 Orrego 3080 COL
Angstrém *

Loeskeobryum giganteumn(E. B. 3570 2 Churchill & COL, HUA,
Bartram) J. R. Rohrer Betancur 17935 MO, NY

Crenidinm malacodes Mitt. 1900-3575 1 Churchlll et HUA, MO,

al. 16285 NY
Leucomivm strumosum(Hornsch.) 1450 Orrego 3076 COL
Mitt. *
Mittenothamnium andicola(Hook.) 4000 2
Cardot
Taxiphyllum taxirameurmn (Mitr.) 1990-2090 1 Churchill & HUA, NY
M. Fleisch. Arbeldez 15646
Vesicularia vesicularis (Schwigr.) 750-2090 1 Churchill & NY, HUA
Broth. Arbeldez 15640
HYPOPTERIGIACFAE
Hypopren giam tamariscinum 1450 1 Churchill & NY, COL
(Hedw.) Brid. *Arbeldez 15649;

Orrego 3048, 3075,

3013

Pseudocryphaea domingensis 350-1290 1 Churchill & HUA, NY
(Spreng.JW.R. Buck Arbelaez 15796

Lepyrodon romentosus (Hook.) Mitt, 3480-3500 1 Churchill et HUA, MO,
al. 16249 NY

Macromitrivin podocarpiMull. Hal. * 1450 Orrego 3069 COL

Meteoridiumn remotifolium (MulL 460-2980 4 V. Perez 641; HUA, COL
Hal.) Manuel * Orrego 3070
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Octoblepharum albidum Hedw. * 1450-1840 Orrego 2995 COL

Papillaria nigrescens (Sw. ex Hedw.) 800-2090 1 Churchill & HUA, NY,

A. Jaeger * Arbelaez 15798; COL
Orrego 3033

Pilotrichella flexilis (Hedw.) Angstrém * 1450 Orrego 3027 COL

Squamidium leucotrichum (Taylor) 2440-2460 1 Churchil] et HUA, NY

Broth. al. 16357

Squamidium nigricans (Hook.) Broth. * 1450-3300 1 Killip 12091; MO, PH,
Orrego 3004, 3024, COL
3029

o

1200-2700 1 Dryander 2764; US,COL

Plagiomnium riiynchophorum (Hook.)

T.J. Kop. * Orrego 3072

SRR -

Helicodontinm capillare(Hedw.) 1900-2090 1 Churchill & HUA, NY
A. Jaeger Arbelaez 15650

Neckera scabridensMiill. Hal. * 1450 4 V. Perez 626;
Orrego 3039, 3079 HUA, COL
Porotrichopsis flaccaHerzog 3100-3575 2 Churchill & HUA, NY
Betancur 17934-C
Porotrichum korthalsianum(Dozy & 1150-2740 2 Churchill et HUA, MO,
Molk.) Mitt. al. 16335 NY
Porotrichum substriarum (Hampe) 1450 Orrego 3044  COL
Mitt. *
Thampobryum fasciculatum (Sw. 1450 Orrego 3021, 3045, COL

ex Hedw.) 1. Sastre * ' 3050, 3066

Amphidium tortuosum (Hornsch.) 2850-3950 2 Churchill et HUA, MO,

Cufod. al. 16305 NY
Groutielia apiculara(Hook )HA. Crum 1450 Orrego 3057 COL

& Steere *

Orthotrichum elongatum Taylor 2460-3800 2 Churchill et HUA, NY
al. 16252-A '
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Orthotrichum mandonfiSchimp.,
ex Hampe

3000-3500

Churchill et
al. 16252-B

HUA, NY

Phvillogonium firlgens (Hedw.) Brid. *

i

Actinodontfum Integrifolium

2270-2460
(Broth. in Urban) S. P. Churchill in
W. R. Buck
Lepidoptium longifoliumHampe 1790-3975

1450-2830

Cleef 2565;
Orrego 3016

U, COL

Churchlll et NY

al. 16348

Churchill et HUA, MO,
al. 16256 NY

Plagiothecium lucidum(Hook f. &
Wilson) Parls

2500-3920

Noroligotrichum trichodon(Hook f. &
wils.) G. L. Sm.

3600-4100

Oligotrichum erosum (Hampe) Lindb. 2700

Polvirichadelphus aristatus(Hampe) 1140-3750
Mitt.
Polvtrichadelphus cilfarus(Hook. & 3080-3500

Wilson) Mitt.

Polvtrichadelphus longiserus (Brid.) Mitt. 2500

Polytrichadelphus purpureus Mitt. 3390-3500
Polytrichum juniperinum Hedw., 1900-4680
Steereobryon subulirostrum(Schimp.  1790-3140

ex Besch.) G.L. Sm.

Churchill et
al. 16320 NY

Purdie s.n. BM

Kingetal. 860c  US

Albert de Escobar HUA
et al. 4147

Killip & Hazen NY
12086

King et al. 898c NY
King et al. 879c NY
Cleef & Hart 2404 NY, U

Churchill et HUA, MO,

al. 16360 NY

Bryoerythrophylium jamesonii(Taylor) 3700
H.A. Crum

Didymodon icrnadophifa(Schimp. 1700-3100
ex Miill. Hal.) K. Saito

Soejarto & Fraume NY
3750

Churchill et
al. 16345

HUA, NY
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Hennediella polyseta(Mitt.) 4150 5 J.-P.Frahm s.n. herb. R.H.

Zander Sollman

Leptodontivm flexifolium (Dicks.) 4680 1 Cleef & Hart 2413 U

Hampe

Leptodontium proliferum Herzog 3500 2 Barclay & Juajibioy CANM
6334

Leptodontivm stellaticuspis 3600-3920 2 Churchill et HUA, NY

E.B. Bartram al. 16332-D

Leprodontium viticulosoides (P. Beauv.) 3400 1 Cuatrecasas 9226¢ US

Wijk & Margad. var. sulphureum (Miill.
Hal.) R.H. Zander

Leptodontium wallisfi(Miill. Hal ) Kindb. 33004270 2 Churchill & HUA, MO,
Betancur 17927 NY

Streptopogon calymperesMiill. Hal. 1900-2090 1 Churchill & HUA, NY
Arbeldez 15632

Synirichia andicola(Mont.) Ochyra 4300-4680 1 Cleef 2415 U

Syntrichia bogotensis(Hampe) 2460-3075 2 Churchill et MO

R. H. Zander al. 16329

Trichostomum renuirostre (Hook. & 800-2090 1 Churchill & NY, HUA

Taylor) Lindb. Arbelaez 15637

Prionodon densus (Hedw.) Miill. Hal. *  1450-3540 2 Churchill et HUA, NY,
al. 16334; Orrego  COL
3007, 3035

Calyptothecium planifrons(Renauld & 1030-1200 2 Churchill & NY

Parls) Argent Betancur 17880-D
Henicodium geniculatum (Mitt.) 60-2150 - 2 Churchill & HUA, NY
W.R. Buck Betancur 17880

Jaegerina scarlosa (Lorentz) Arzeni 1030-1200 2 Churchill & HUA, NY

Betancur 17880-C

Rhacocarpus purpurascens (Brid.) Paris 3430-3920 1 King et al. 883¢ us

i i

Sematophyllum cuspidiferumMict. 1900-3000 1 Dryander 2785a US
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Sematophyilum subpinnarum (Brid.) 800-1300 4 Churchill & HUA, NY,

E. Britton * Betancur 17945; COoL
Orrego 3052

Sematophyilum subsimplex(Hedw.) 1450 Orrego 3018 CcoL

Mitt. *

Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm. 2600-3800 1

Sphagnum magellanicumBrid. 1500-3850 1 Churchill & HUA,
Betancur 17931 MICH, MO,
NY

lacophyilum cultelliforme(Sull.) 800 1 Churchill& - HUA, NY
W.R. Buck & Ireland Arbelaez 15787

rAE R

Thuidium delfcatuium (Hedw.) Schimp, * 1450-3330 1 King et al. 913¢;  US, COL
Orrego 3049

Thuidium pertvianmm Mitt, 3300-3500 | Churchill et HUA, NY
al. 16277a

HEPATICAF

ACROBOLBACEAE

Riccardia poeppigiana(Lehm. & 1450 Orrego 3051 COL

Phaeoceros faevis(L.) Prosk. 1800-3390 3

Gongylanthus granatensis (Gott.) Steph. 2900-3750 3

Isotachis serrulata(Sw.) Gott. * 1450 Orrego 3028 COL
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Calypogela peruviana Nees & Mont.

i

* 1450

Frullania brasiliensis Raddi
Frullania ericoides (Nees) Mont. *

Frullania intumescens{Lehm. &
Lindenb.) Lehm. & Lindenb. *

Frullania riofanefrensis (Raddi) Spruce * 1450

e i,

1250-3300
1450

1450

RIS ARG

Orrego 3022 COL

3
Orrego 3006 COL
Orrego 3074 COL
Orrego 3017 COL

Clasmarocolea vermicularis (Lehm.}
Grolle

Leptoscyphus cuneifolius (Hook.) Mitt.

Lophocolea bidentata(l.) Dum. *

Lophocolea trapezoldea Mont.

2000-4500

2550-4400
1450

1800-3800

Orrego 3065 COol.

Marsupella trollifHerz.

3400-4400

Triandrophyllum subtrifidum (Hook.
f. & Tayl.)

Triandrophylium subtrifidum (Hook. I,

2900-4500

1800-4000

Anastrophyiium tubulosum (Nees) Grolle

Andrewsianthus jamesoni(Mont.)) Vana 2300-4550

Jamesoniella undata (Mont.) Steph. 3400-4300
Jungermannia callithrixLindenb. 1200-2500
& Gott. *

Jungermannia linguifolia Goit. 1900-3300

Museo de Historla Natural Vel.

Anastrophyllum auritum (Lehm.) Steph. 2000-4500 .

3

2000-4300
3
3
3

Orrego 3077 COL
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Jungermannia sphaerocarpaHook. 2050-4100 ' 3

Jungermannia sp. * 1450 Orrego 2996, 3010 COL
Lophozia Incisa(Schrad.) Dum. 2500-4500 3

Lophozia laxifolia(Mont.) Grolle 3000-4100 3

Nardia succulenta(Rich. ex Lehm.) 1500-3460 3

Spruce

Syzygiella anomala(Lindenh. & Gott.) 2700-3600 3

Brachlolefeunea lefboidiana(Lindenb. 1700 3
& Gott.) Schiffn.
Bryopteris filfcina (Sw.) Nees * 1450 Orrego 2994, 3055, COL
3068

Cephaloziella granatensis(Jack) Fulf.  1300-4000 3

. Ceratolejeuneasp. * 1450 Orrego 3063 COL
Chellolejeunea rigidu/a(Nees & Mont)) 1450 Orrego 3023 COL
Schust. *
Dicranolejeunea axillaris(Nees & Mont.) 500-3200 3  Orrego 3078 COL
Schiffn, *
Drepanolefeunea lichenicola(Spruce) 1450 Orrego 2999 COL
Steph. *
Drepanolefeuneasp. * 1450 Orrego 3061 COL
Lejeunea flava (Sw.) Nees * 1450 Orrego 2993 COL
Lejeuneasp. 1 * 1450 Orrego 3064, 3081 COL
Lefeuneasp. 2 * 1450 Orrego 3071 COL
Odontolefeunea linulata(Web.) 30-3000 3 Orrego 3014 COL
Schiffn. *
Schiffnerfolefeunea polycarpa(Nees) 1450 Orrego 3054 COoL

- Gradst. *

Symbiezidium transversale (Sw.) 1450 Orrego 3047 COL
Trevis. *
Taxilejeunea pterigonfa(Lehm. 300-3400 3
& Lindenb.) Schiffn.
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Arachniopsis diacantha (Mont.)
Howe *

Bazzania breuteliana (Lindenb.
& Gott.) Trevis. *

Bazzania longistipula (Lindenb.)
Trevis. *

1450 Orrego 3041 COL
1450 Orrego 3009 COL -
1450 Orrego 3073 COL

Durnortiera hirsuta (Sw.) Nees *

Marchantia chenopoda L. *

Marchantia plicata Nees & Mont.

1500-3300 3  Orrego 3003 COL
150-3000 3  Orrego 3019, COL

3032, 3036
2200-4150 3

Metzgeria agnewii Kuwah.
Metzgeria conjugata Lindenb. *
Metzgeria fruticola Spruce
Metzgeria gigantea Steph.

Metzgeria leptoneura Spruce *

3500-3900 3
1450 Orrego 3002 COoL
1970-3300 3
1500-4200 3
1450 Orrego 3062 COL

Monoclea gottschei Lindenb. *

1450 Orrego 3042,

3043

COL

Symphyogyna bogotensis (Gott.)
Steph.

Symphyogyna brasiliensis Nees *

Symphyogyna brogniartii Mont. * 200-3700

SIS S

2200-3850 3
50-4300 3 Orrego 2992, COL
3059
3 Orrego 3038, COL

3040
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1450 Orrego 3082 CcoL

Plagiochila alternanslindenb. & Gott.  2150-2700 3

FPlagiochila longispinalindenb. & Gott, 2800-3500 3

Plagiochila oresitrophaSpruce 1200-3300 3
Plagiochilasp. 1 * . 1450 Orrego 3034, 3037 COL
Plagiochilasp. 2 * 1450 Orrego 2997 COL

Porella crispata(Hook.) Trevis. * 1450 Orrego 2998 COL

Porella swartziana(Web.) Trevis. * 1450 Orrego 3005 COL

Radula bogotensis Steph. * 1450 Orrego 3067 COL

Radula nudicaulisSteph. 3200 3
Radula pusiila Spruce * 1450 Orrego 3012 COL

Radula velutaTayl. * 1500-3600 3 Orrego 3056 COL

Trichocolea faccida(Spruce) J 1450 Orrego 3000 COoL
ack & Steph. *

Ref. : Referencia

* Especie encontrada en la Reserva Planalto, Manizales.

2 Especie amenazada VU D2

b Referencias: 1) CHURCHILL 1989; 2) CHURCHILL & LINARES 1995: 3) URIBE &
GRADSTEIN 1998; 4) W3 TROPICOS; 5) O'SHEA ET AL. 1997: 6) LINARES 2000
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