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CTOS DEL DESARROLLO LARVAL DE Dendropsophus
nus (ANURA: HYLIDAE) DEL JARDIN BOTANICO
IIVERSIDAD DE CALDAS'

Giovanny Blandon Marin'

Se colectaron de forma manual tres machos y tres hembras (adultos) durante
poca reproductiva en el lago del Jardin Botanico de la Universidad de Caldas,

ado en el sector sur-oriental de la ciudad de Manizales. El desarrollo de los
cuajos de Dendropsophus columbianus, desde el huevo hasta la
stamorfosis completa, esta documentado por descripciones periodicas de
| estadios larvales y dura aproximadamente 105 dias en condiciones de
pratorio a una temperatura de 23 °C + 2. Las larvas fueron preservadas en
ucion de 70% alcohol, 1% formalina.
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RVAL DEVELOPMENT ASPECTS OF Dendropsophus columbianus
] A: HYLIDAE) OF THE BOTANICAL GARDEN OF THE UNIVERSIDAD
.CALDAS

:
~ Three males and three females (adult) samples were collected manually
ring the reproduction period at the Botanical Garden lake of the Universidad
aldas located in the southeast of Manizales. The Dendropsophus
slumbianus development, from egg up to the perfect metamorphosis, is
mented by a periodic description of the larvae states, lasting approximately
5 days in laboratory conditions at a temperature of 23 °C + 2. The larvae were
served in a 70% alcohol 1% formalin solution.
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Aspectos del desarrollo larval de hyla columbiana (anura: hylidae) del jardin botanico
la universidad de caldas

INTRODUCCION 4
iog
La distribucion de la herpetofauna altoandina ha sido caracteriza
principalmente con base en aquellas especies que habitan en alturas iguale:
o superiores a los mil metros (DUELLMAN, 1979; LYNCH, 1986), siendo estas
en gran parte, endémicas a los ecosistemas tipicos que habitan a partir ds
dichas elevaciones. En este sentido, corresponde a los anfibios anuros I;
mayor contribucion en diversidad de especies (PEFAUR & PASCUAL, 1982
La familia Hylidae es una de las familias mas diversas de anfibios (mas de &
especies descritas hasta 2005). La mayoria de sus miembros son rana
arboricolas. En general las ranas y sapos tienen un ciclo de vida muy espec
se inicia con el huevo que se desarrolla en renacuajo o larva hasta llegar é
estado adulto. Desde la postura de los huevos hasta el final de
metamorfosis, el embrion y el renacuajo pasan por una serie de etapas ¢
desarrollo denominadas estadios (LYNCH & RENGIFO, 2001). -
Los renacuajos ofrecen una excelente y valiosisima fuente ¢
caracteres para la identificacion de las especies de anuros (VAN DIJK, 196
Un factor importante es que pueden ser tratados como vertebrados
“vida libre”, puesto que estos se enfrentan a las mismas presi :
medloamblentales que cualquier animal acuatico; con la excepcion de 1
reproducirse, estos se mueven, crecen y alimentan (WASSERSUG, 197
jugando un papel protagonico en la cadena trofica y flujo de energia
medio donde se encuentren, mostrando frecuentemente adaptacion
morfolégicas lo que los convierte en sujetos de gran interés en
investigacion en ecologia y evolucion, y ademas, a pesar de la controver:
alrededor del uso de los caracteres larvarios en la sistematica de a
(DONNELLY et al., 1990), es innegable que los renacuajos si tienen caracte
filogenéticamente informativos (DUELLMAN & TRUEB, 1982-1986; DONNE
et al., 1990). Sin embargo, han sido escasamente tomados en cuenta en
dlversos estudios sobre anuros realizados en el pais.

En este trabajo se presentan resultados con fotografias, dibujos
datos de medida del estudio “Aspectos del desarrollo larval de H
columbiana del Jardin Botanico de la Universidad de Caldas”.

AREA DE ESTUDIO

La colecta de los individuos para el presente estudio se llevo a cab
dia 14 de febrero de 2005 en el lago del Jardin Botanico de la Universidz
Caldas (Fig. 1), ubicado en el sector sur-oriental de la ciudad de Maniza ?
5°04’12”N 75°31'14"Wy 2150 m de elevacion, una temperatura pro
anual de 17,5 °C y precipitacion anual superior a los 1800 mm. Enmar
dentro del bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) segun Hold
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perteneciendo a la provincia biogeografica Norandina (HERNANDEZ-
CAMACHO, 1992).

El Jardin Botanico de la Universidad de Caldas es una zona fuertemente
intervenida que posee bosque de regeneracion secundaria con diferentes
estratos arboreos, areas cultivadas, pastizales y senderos (GALLEGO, 2000).

La segunda parte del estudio se llevo a cabo en el Laboratorio de
Zoologia de la Universidad de Caldas ubicado en el tercer piso del bloque
central en su sede principal. -

Fig 1. Ubicacion area de estudio. Lago, Jardin Botanico Universidad
de Caldas. (Foto: Viviana Ramirez).

METODOLOGIA

Se colectaron de forma manual tres machos y tres hembras (adultos)
durante la época reproductiva y se llevaron a una bolsa plastica con agua
para inducir posibles amplexus. El unico amplexus que se produjo se separo
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Aspectos del desarrollo larval de hyla columbiana (anura: hylidae) del jardin botanico .‘
la universidad de caldas

en un recipiente plastico y se espero para recoger el desove (Foto 1). E
desarrollo embrionario y larval se llevo a cabo en un acuario de 20 It d
capacidad a una temperatura de 23 °C + 2. Peribdicamente se sacrificaror
tres renacuajos disminuyendo su temperatura corporal y se fijaron en n
camara humeda de formol al 7% por 48 horas, para ser colocado finalmen te

en una solucion de alcohol isopropilico 70% y formol 1%, para ana
posterior.

A cada ejemplar se le determiné su estadio segun Gosner (1960) y :
le asigno la edad (en dias). Para fotografias y dibujos de embriones y lary
se utilizo un estereoscopio marca Leica.

Las medidas para renacuajos fueron tomadas con un calibradi
(apreciacion 0,05 mm) y dadas en mm. Las medidas se abrevian de la siguie
forma: LT: longitud total (incluyendo la cola); LC: longitud cuerpo (sin incl
cola); LCo: longitud cola; AC: ancho cuerpo; ALC: alto cuerpo; ADO: anch
disco oral; DI: distancia interorbital (Fig. 2). Los valores de las medids
anteriores se muestran en la Tabla. 1.

LC LCo

A"'"']F"""

LT

Fig 2. Medidas tomadas en los renacuajos. (Dibt
Giovanny Blandén Marin).
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Foto 1. Amplexus
de Dentropsophus
colombianus (Foto:
Viviana Ramirez).

RESULTADOS

Desarrollo larval de Hyla columbianus. En el crecimiento de los
renacuajos (LT) se pueden observar 4 fases, tres de estas son de crecimiento
exponencial pero con diferentes velocidades. La primera corresponde a la
formacion del embrion y al desarrollo de branquias externas; esta fase dura 5
dias aproximadamente. En la segunda fase los renacuajos aumentan su tamano
en casi 4 veces al inicial, esto debido al crecimiente rapido de la cola; esta
fase dura aproximadamente 35 dias y en esta ya se han perdido la branquias
externas; a los 43 dias aproximadamente comienza la eruptopodia y se observa
un crecimiento rapido hastalos 62 dias aproximadamente donde comienza el
retroceso y reduccion de la cola para finalizar la metamorfosis a los 105 dias
aproximadamente (Fig. 3). El crecimiento del cuerpo (LC) es mas o menos
constante; las variaciones en la longitud total (LT) se deben basicamente al
los cambios en el crecimiento de la cola.

25

20 -

15 1

Medidas (mm)

10

0 2 5 8 14 39 43 62 94 105 110 115
Tiempo (dias)

Fig 3. Crecimiento de la larva de Dentropsophus colombianus . LT
representa la Longitud Total y LC la Longitud del cuerpo sin incluir la cola.
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Aspectos del desarrollo larval de hyla columbiana (anura: hylidae) del jardin botanico C
la universidad de caldas

4,7 19§ 3,6 0,8 1,2 + T

5 8,6 3,7 4,9 2,7 2.3 0,3 0,8
10,2 4,0 6,2 34 2.3 0,7 13
14 £2,2 4,3 78 3.3 2,5 0,9 1.8
38 14,1 D3/ 8,4 3.9 3.4 11 2,0
43 21,7 8,2 13,5 5.2 4,6 B 34
62 28,3 9,8 18,5 9,1 5,0 19 4,0
94 24,8 15,4 9,4 6,4 5,0 0 4,0
105 17 v 0 6,4 4,5 0 4,0

Tabla 1. Valores y medidas tomados en las diferentes edades del estado
larvario de Dentropsophus colombianus . 8
Estadio 1. La masa de huevos, se encuentran en la superficie del agua;
los huevos se unen por una gelatina transparente no diferenciada, s ;“
esféricos, con diametro de longitud total (LT): 1,3 mm, son de color cremg
pardo oscuro. (Fig. 4a).

Estadio 17. El embrion alcanza un tamano tres veces mas grande -- €
el del huevo; longitud total (LT): 4.7 mm, es de forma oval a eliptica y s
observa el vitelo. En esta etapa aparece un esbozo pequeno de boca en I
zona anterior, formandose a partir de 4 a 5 dias en adelante se caracteriza
por manifestar una respuesta muscular, con movimientos ligeros '
esporadicos. (Fig. 4b). -

Estadio 21. Larvas de 3 a 5 dias, en forma alargada, (LT): 6,0 mm, c
movimientos musculares mas regulares. El esbozo de la cola crece en mayor
proporcion que el cuerpo. Se caracterizan por poseer filamentos branquiales
pares dispuestos a ambos lados del cuerpo, la boca no posee denticul '
solo se observa un primordio de armazoén corneo. (Fig. 5a).

Estadio 23. Los filamentos branquiales comienzan a atrofiarse iniciande
por el superior y luego por el inferior, se pierde por completo el vitelo y s
empiezan a observar las filas de denticulos; se completa la formacion corne:
de los picos. Se evidencian ojos redondos en la parte dorsal de la larva. (Fig. 4n

Estadio 26. Renacuajos de 8 dias, con longitud total (LT) de 10,2 mm:
de longitud del cuerpo (LC) de 4,0 mm; cuerpo deprimido mas ancho qu
alto. Ojos de forma ovoide ubicados en la parte dorsal del cuerpo y dirigide
hacia la parte lateral. Diametro ocular mas pequerio que la distancia interorbit:
Narinas situadas en la region anterior dorsal del cuerpo. Las aberturas de‘ :
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narinas relativamente grandes, protuberantes con un pliegue triangular
puntiagudo sobre el dorso en vista lateral (Fig. 4d, Fig. 5b).

Estadio 28. Renacuajos de 35 dias de desarrollo, con longitud total (LT) de
13,7 mm, las caracteristicas externas en similares al estadio anterior. El
intestino aparece visible y la abertura se encuentra en la parte central del
cuerpo, formando un tubo relativamente largo que se comunica con el
exterior. Cola robusta y con el extremo posterior ligeramente romo. El dorso
v la musculatura caudal de color pardo a marrén y el vientre de color crema
a blanco (Fig. 4e).

Estadio 35. Larva de 43 dias aproximadamente, de longitud total (LT): 21,7
mm y longitud del cuerpo (LC): 8,2 mm. Comienza la eruptopodia, con los
rudimentos posteriores redondeados. En las extremidades se observa la
erupcion de dedos poco desarrollados (Fig. 4f). El disco oral se encuentra
ubicado y dirigido hacia la parte anterior ventral del cuerpo (Fig. 5¢).

Estadio 40. Larva de 62 dias aproximadamente, de longitud total (LT): 28,3
mm Yy longitud del cuerpo (LC): 9,8 mm. Eruptopodia completa de las
extremidades posteriores. Patas anteriores incluidas en una membrana sobre
laregion toracica. Atin la cola es mas larga que el cuerpo (Fig. 5d).

C d
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Fig 4. Fotografias de algunos de los estadios de Dendropsohus
colombianus (Fotos: a-f Giovanny Blandoén; Fotos: g,h Adrian Salazar).

Estadio 43. Renacuajo de 94 dias aproximadamente, con longitud total
(LT) de 24,8 mm y longitud del cuerpo (LC) de 15,4 mm. Se observa elongacion
del cuerpo y reduccion de la cola. La eruptopodia es completa en las
extremidades posteriores y anteriores, con los dedos completos. Pérdida
de la fila de denticulos y el pico del disco oral (Fig. 4g).

Estadio 46. Renacuajo de 105 dias, con longitud total (LT) de 17 mm y

longitud del cuerpo (LC) de 17 mm. Reabsorcion total de la cola. Pérdida del
disco oral e inicio de la particion de la comisura de la boca (Fig. 4n).

DISCUSION

El desarrollo de la larva de Hyla columbiana es de 105 dias en
condiciones de laboratorio a una temperatura de 23 °C. El crecimiento de la
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~ Fig 5. a: Estadio 21, b: Estadio 26, c: Disco oral Estadio 35, d: Estadio 40.

okl

d total (LT) de la larva, después de la eclosion se da de forma
onencial, pero se acelera luego de que se produce la eruptopodia hasta
nicio de la reabsorcion de la cola, cuando la tasa de crecimiento disminuye.
~ Cada uno de los estadios no tiene un tiempo definido, pues estos
leden durar desde algunos minutos hasta unos cuantos dias, dependiendo
2 ]a especie y de las modificaciones que se hagan a su medio natural.

~ Durante cada uno de los diferentes estadios, los embriones y luego

§ renacuajos adquieren y/o pierden estructuras que facilitan su
entificacion (LINCH & RENGIFO, 2001). :

Debido a que la descripcion de especies nuevas de ranas atin contintia
AMARCA, E. 1991 (1994)] y que aun faltan por describirse las larvas de una
an cantidad de especies de anuros, la posibilidad de que se descubran
1€ 0s rasgos morfologicos larvarios o modificaciones novedosas de los

conocidos, al menos se aspira a que el presente trabajo sirva como punto
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de partida para aquellos investigadores interesados en el estudio de Iz
i larvas de los anuros andinos y de otras regiones.
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