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Resumen

Objetivos: Dar a conocer los peces asociados al cauce medio del rio Cauca (municipios de
Chinchind y Palestina, departamento de Caldas, Colombia). Alcance: Inventario cualitativo
y cuantitativo de los ejemplares observados y la informacién suministrada por los muestreos
realizados. Metodologia: Observacién directa, medicién de pardmetros fisicos y quimicos
de las aguas, y captura de peces mediante artes y métodos locales. Principales resultados: Se
confirman los registros de 14 especies de peces nativos, asi como el estado fisicoquimico y
limnolégico de las aguas. Conclusiones: Es un trabajo pionero para entender: (1) la calidad del
agua del rio Cauca, que es abundante sélo en Valle del Cauca y del Quindio, donde estudios
limnolégicos y de contaminacién, en Caldas, las condiciones fisicas y quimicas del agua, asi
como las épocas de lluvias y de secas, constituyen uno de los principales elementos reguladores
de las alteraciones de frecuencia de los peces en el rio; (2) la caracterizacién fisica (sélidos
suspendidos totales, temperatura) y quimica (conductividad, oxigeno disuelto, pH), realizada
en las aguas de los rios San Francisco (Est. 1) y Campoalegre (Est. 5), ambos efluentes del rio
Cauca y el propio rio Cauca (Ests. 2, 3, 4), muestran tendencias muy similares a pesar de las
diferencias e impactos presentes en sus cuencas, las épocas de lluvias y de secas, regularon la
frecuencia y abundancia relativa de los peces en el rio Cauca; (3) Chaetostoma fisheri (cucha
de piedra, corroncho marrén) fue la especie mds abundante, seguida de Pimelodus grosskopfii
(Bagre llavero, barbudo blanco) y de Prerygoplichthys undecimalis (Soldadito, paraco, cucha de
quebrada) por su presencia equitativa en las estaciones de muestreo y en casi todas las estaciones;
y (4) los pescadores afirman, que tradicionalmente existen relaciones entre la presencia de los
peces y el clima, tal como se pudo comprobar en este estudio.
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HYDROLOGIC AND ICTHYOLOGIC EVALUATION OF THE
MIDDLE COURSE OF THE CAUCA RIVER BETWEEN ITS
TRIBUTARIES (SAN FRANCISCO, CAMPOALEGRE AND
CHINCHINA RIVERS) CALDAS (COLOMBIA)

Abstract

Objective: To make known fish associated to the middle course of the Cauca river (Munici-
palities of Chinchind and Palestina, Department of Caldas, Colombia). Scope: Qualitative
and quantitative inventory of the observed individuals and the information provided by the
samplings. Methodology: Direct observation, measurement of physical and chemical param-
eters of waters and capture of fish using local arts and methods. Main results: The records
of 14 species of native fish as well as the physicochemical and limnological water status are
confirmed. Conclusions: It is a pioneering work to understand: (1) the water quality of the
Cauca River, which is abundant only in Valle del Cauca and Quindio, where limnology and
pollution studies have been conducted. In Caldas, the physical and chemical water conditions
and the rainy and dry seasons constitute the main regulating elements of the frequency altera-
tions of fish in the river; (2) The physical (total suspended solids, temperature) and chemical
(conductivity, dissolved oxygen, pH) characterization held in the waters of the San Francisco
(St. 1) and Campoalegre (St. 5) rivers, both tributaries of the Cauca river and the Cauca river
itself (Sts. 2, 3, 4), show very similar trends despite the differences and impacts present in their
basins; the rainy and dry seasons regulated frequency and relative abundance of fish in the
Cauca River; (3) Chaetostoma fisheri (cucha stone, brown corroncho) was the most abundant
species, followed by Pimelodus grosskopfii (Catfish Key, white bearded) and by Prerygoplichthys
undecimalis (Soldier, paraco, broken doghouse) because of their equitable presence in sampling
stations and in almost all stations; and (4) the fishermen claim that traditionally there are
relationships between the presence of fish and the weather, as we noted in this study.

Key words: environmental conditions, fish, San Francisco, Campoalegre, and Chinchind
rivers, Cauca, Colombia.

INTRODUCCION

Con ocasién del incidente ocurrido en el rio Cauca el dia 19 de agosto de 2011,
cuando un represamiento de lodo proveniente de las operaciones de relimpia del
embalse San Francisco, llegd de improviso al rio y causé una mortandad por asfixia
de peces, no evaluada en su cantidad ni en las especies (aunque se tiene el registro
fotografico solamente de siete especies conocidas localmente como cuchas marrén,
cuchas paracos, viringas negras, viringas blancas, jetudos, bagres llavero, bagres sapo),
se planted la realizacién de un estudio limnolégico, bioldgico, social y econémico, que
permitiera aclarar el estado real de la situacion de Arauca, corregimiento de Palestina
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(Caldas), cuyos pescadores han demandado la correspondiente indemnizacién por el
suceso ocurrido.

La ictiofauna tanto del Alto como Medio y Bajo rio Cauca, ha sido estudiada por dife-
rentes investigadores, que la han analizado cronolégicamente desde diferentes aspectos:

Nuevas especies: (de SANTANA & MALDONADO-OCAMPO, 2005; ARDI-
LA-RODRIGUEZ, 2008; GARCIA-ALZATE & ROMAN-VALENCIA, 2008;
ROMAN-VALENCIA & ARCILA-MESA, 2008; ROMAN VALENCIA ez al., 1999,
2010); Ecologia: (FLOREZ, 1999; FLOREZ-AMAYA, 1985; GARCIA-ALZATE ez
al., 2008, 2009, 2010;; ROMAN-VALENCIA et 4/, 1999; ROMAN-VALENCIA
et al., 2005; ROMAN-VALENCIA ¢t al, 2007); Taxonomia (GERY, 1966, 1972;
ROMAN-VALENCIA & CALA-CALA. 1997; ROMAN-VALENCIA, 1988,
2001, 2009a, 2009b; ROMAN-VALENCIA & RUIZ-CALDERON, 2006; RUIZ-
CALDERON & ROMAN-VALENCIA, 2006; ROMAN-VALENCIA & GARCIA-
ALZATE, 2007; ROMAN-VALENCIA ez al., 20092, 2009b); Inventarios: (STEIN-
DACHNER, 1880; MILES, 1943; DAHL,1971; PATINO-RODRIGUEZ, 1973;
LOZANO-ROJAS, 1978; LEHMANN-ALBORNOZ, 1999; LOPEZ-MACIAS &
RUBIO-RINCON, 2001; MALDONADO-OCAMPO et al, 2005; ORTEGA-
LARA et al., 2000, 2006; RESTREPO-SANTAMARIA & ALVAREZ-LEON, 2011;
ALVAREZ-LEON et al, 2013); Biologia de las especies: (CORDERO, 1982;
LOPEZ & ROMAN-VALENCIA, 1996; ROMAN-VALENCIA, 1993, 1996, 1998,
2001a, 2002, 2004a, 2004b, 2005; ROMAN-VALENCIA et 4/, 2003; ROMAN-
VALENCIA & PERDOMO, 2004; ROMAN-VALENCIA & RUIZ-CALDERON,
2005; ROMAN-VALENCIA & GIRALDO, 2006; ROMAN-VALENCIA &
BOTERO-BOTERO, 2006; ROMAN-VALENCIA & HERNANDEZ, 2007;
ROMAN-VALENCIA & SAMUDIO, 2007; ROMAN-VALENCIA ez al., 2008);
BOTERO-BOTERO & RAMIREZ-CASTRO, , 2011; ROMAN-PALACIOS et
al., 2014; ROMAN-PALACIOS & ROMAN-VALENCIA, 2015; y Conservacién:
(MOJICA-CORZO ez al., 2002, 2012), en su gran mayoria sobre los peces del Alto
Cauca y especialmente del departamento del Quindio. Fruto de dichos estudios, en
la actualidad se han registrado 85 especies (69 nativas y 16 introducidas) dentro de
7 érdenes, 23 familias, 54 géneros (ORTEGA-LARA ez al., 2006) y a lo largo de los
105 municipios y 6 departamentos de la cuenca del rio Cauca.

La hidrologia del rio Cauca ha sido estudiada en su regién transicional del Alto y
Medio Cauca, pero sélo existen las referencias provenientes del Proyecto CGA/CHEC-
Grupo EPM entre el 2008 y el 2010, sobre la hidrologfa y los peces presentes en la
desembocadura del Embalse San Francisco en el rio Cauca, a la altura de la vereda La
Esmeralda de Chinchind (CGA/CHEC-Grupo EPM,2008a, 2008b, 2008¢, 2009a,
2009b, 2009¢, 2009d, 2009¢, 20091, 2009g, 2010a, 200b, 2010b, 2010c) (Tabla 1).
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METODOLOGIA
Desarrollo de las salidas de campo

Con el objeto de concretar el muestreo hidroldgico, bioldgico y pesquero, el miércoles
31 de agosto de 2011, se desplazaron los representantes de la CHEC-Grupo EPM y
de la Universidad de Manizales a las inmediaciones del embalse San Francisco para
realizar el reconocimiento del terreno y escoger las estaciones de muestreo, utilizando
como transporte terrestre una ‘marranita’ (plataforma de madera+motocicleta), medio
comun de desplazamiento de los habitantes de dicho sector de La Esmeralda y Arauca,
aprovechando el tendido de los rieles del Ferrocarril de Occidente.

En los muestreos desarrollados entre el 31 de agosto de 2011 al 13 de abril de 2012,
estuvieron presentes pescadores-motoristas de la ‘marranita’, pescadores de la comu-
nidad de San Francisco y de la comunidad de Arauca, para un total de 12 pescadores
de la Asociacién de Pescadores de San Francisco (APSF) que ejercieron las faenas de
pesca, dos pescadores de la Asociacién de Pescadores de Arauca (APA) en calidad de
observadores y garantes de las faenas de campo, cuatro representantes de la Subdirec-
cién de Generacién de CHEC- Grupo EPM, un representante de la Universidad de
Manizales, un biélogo marino contratista para los estanques de San Francisco y dos

laboratoristas de CORPOCALDAS.
Estaciones de muestreo
Las estaciones de muestreo (localizadas y referenciadas con GPS), se escogieron con el

objeto de que fueran representativas de las condiciones del rio Cauca y en un nimero
de 5 entre las desembocaduras de los rios San Francisco y Campoalegre (Tabla 1).

Tabla 1. Estaciones de muestreo para la captura de peces con atarraya en el rio Cauca entre las desembocaduras del
rio San Francisco y el rio Campoalegre, departamento de Caldas, septiembre 2011-abril 2012

Estacién / Localidad Latitud N Longitud W
1-Desembocadura rio San Francisco 05° 02.761° 750 44,780’
2-La Habana 05°03.391° 75° 44,6107
3-Llano Grande 05° 03.520° 75° 44,1017
4-Santa Elena 05° 03.651° 750 43.780°
5-Desembocadura rio Campoalegre 05° 04.550" 75° 42.602°

Aspectos pesqueros

La captura de los peces se realizd a través de un esfuerzo pesquero de 10-12 lances de
atarraya alrededor de la estacién de muestreo. La atarraya (3 brazas, 1,5 cm de ojo de
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malla, relinga con plomos, 17-20 kg), fue operada por un pescador de la APSF que
fue acompanado por un pescador (remero o acompanante de la faena) también de la
APSF y en ocasiones por dos pescadores de APA, a fin de garantizar el éxito de la faena
los dos primeros y los segundos en su cardcter de garantes. Debido a las condiciones
del rio, se naufragd (estacién 3, 18-01-12) y del equipo de pesca (lancha, remos,
chalecos, vara y produccién hasta el momento), se perdieron un chaleco salvavidas,
la atarraya, la produccidn, la lancha fue recuperada por un par de pescadores que
pescaban en paralelo a nosotros en la ribera opuesta. Este incidente obligd a cambiar
las faenas, desde la lancha a faenas de a pie, desde la ribera. Los peces capturados en
los muestreos del Proyecto CGA / CHEC entre 2008 y 2010, en cuatro estaciones,
fueron 14 (Tabla 2).

Tabla 2. Peces capturados en los muestreos del Proyecto CGA / CHEC entre 2008 y 2010, en cuatro estaciones los
dfas: 4 de septiembre, 12 de noviembre y 18 de diciembre de 2008, 8 de enero, 19 de febrero, 7 de abril, 27
de mayo, 13 de agosto, y 22 de octubre de 2009; 6 de enero, 25 de febrero y 17 de junio de 2010. Especies,
nombre comin, estaciones (meses), tallas (long. estdndar y cantidad de individuos) y riesgo (categorias IUCN).

ESPECIES NOMBRE ESTACIONES TALLAS RIESGO
COMUN
Characiformes
Characidae
1. Astyanax fasciatus Cola roja 3,5,6,9 - NO
(Cuvier, 1819)
2.Salminus affinis Rubio 10 - VU (Ald, A2d)
Steindachner, 1880
3.Brycon henni Tota, sardinata, - NO
Eigenmann, 1913 sabaleta
4.Bryconamericus Sardina - NO
caucanus Eigenmann,
1913
Curimatidae
5.Cyphocharax magdalenae  Madre de 2,3,4 - NO
(Steindachner, 1878) bocachico
Siluriformes
Loricariidae
6.Chaetostoma fischeri Cucha marrén 2,3,4,5,6, - NO
Steindachner, 1879 7,8,9, 10,
11,12
7. Chaetostoma leucomelas Guacuco 2,3,4,5,06, - NO
Eigenmann, 1918 10
8. Chactostoma Guacuco 2,5,6,10 - NO
marginatum Regan, 1904
9.Chaetostoma sp. Cucha 2 -
10. Hypostomus hondae Cucho 2,3,4,5,6,7 - VU (C1)

Regan, 1912
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ESPECIES NOMBRE ESTACIONES TALLAS RIESGO
COMUN
Pseudopimelodidae
11. Pseudopimelodus Bagre sapo 3,9,11,12 - NO
bufonius (Valenciennes,
1840)
Pimelodidae
12.Pimelodus blochii Barbudo blanco 2, 3, 4, 5, 6, - NO
Steindachner, 1879 7,10
Gymnotiformes
Apteronotidae
13.Apteronotus eschmeyeri ~ Viringa negra 2,3,4,5,6,7, - NO
de Santana, Maldonado- 8,9

Ocampo, Severi &
Mendes, 2004

Diversidad de especies

La pesca en las 12 faenas realizadas estuvo representada por 13 especies (6 familias,
10 géneros), donde se presentaron las especies que son aprovechadas tradicionalmente
por los pescadores con los diferentes artes de pesca (vara + anzuelo, lineas + anzuelos,
atarraya). A cada individuo capturado se le tomaron las medidas morfométricas es-
tdndares bdsicas como longitud total y peso, las especies en general mostraron tallas
pequefias, en ocasiones las mds pequenas <14 cm, fueron devueltas al rio y las mayores
se entregaron a los pescadores que acompanaron las faenas para su consumo.

Caracterizacién fisica y quimica de las aguas

La caracterizacién de las aguas del rio Cauca, s6lo en las estaciones 1, 2, 3, 4, y 5,
estuvo a cargo del Laboratorio de Aguas de CORPOCALDAS. El énfasis se realizé en
estos sectores de La Esmeralda, por cuanto es la zona de influencia directa del efluente
del embalse San Francisco, donde se produjo el accidente ya relatado de 2011.

Las muestras de agua se tomaron en las fechas sefialadas. Metodolégicamente, el agua
recogida en recipientes apropiados de vidrio para el oxigeno disuelto y de plastico para
los sélidos sedimentables totales; asi mismo se determinaron 77 situ de los pardmetros
pH, conductividad y temperatura.

El oxigeno disuelto se determiné en laboratorio utilizando el método de Winkler
(AWWA 4500-OB), los sélidos sedimentables totales se determinaron por el método
de secado a 103°-105° C (AWWA-AD) y el pH, la temperatura y la conductividad,
con el método de electrometria portdtil (Tabla 3).
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RESULTADOS
Pardmetros fisicoquimicos
Conductividad

Pardmetro bdsico para conocer las relaciones de carga eléctrica de los elementos en el
rio. Su media durante el periodo de muestreo fluctué entre 141,83 (Est. 1) y 183,56
(Est. 5). Su mediana entre 142,80 (uS*cm™) (Est. 2) y 185,85 (uS*cm™) (Est. 5). Sus
mdximos entre 179,70 (uS*em™) (Est. 3) y 244,00 (uS*cm™) (Est.5). Sus minimos entre
65,60 (uS*cm™) (Est.1) y 135,20 (uS*em™) (Est. 3). (Tablas 3, 4 a-d, Figuras 1a-d)

Oxigeno disuelto

Pardmetro fundamental para el desarrollo de la vida en el rio. Su media durante el
periodo de muestreo fluctué entre 4,98 (mg.L") (Est.4) y 6,82 (mg.L") (Est.5). Su
mediana entre 4,90 (mg.L") (Est.2) y 7,15 (mg.L") (Est.5). Sus mdximos entre 5,60
(mg.L'") (Est.2) y 8,00 (mg.L") (Est.1). Sus minimos entre 3,50 (mg.L") (Est.2) y
5,40 (mg.L") (Est.1). (Tablas 3, 4a-d, Figuras 2a-d)

pH

Pardmetro que explica la relacién potenciométrica de acidez o basicidad de la calidad
del agua en el rio. Su media durante el periodo de muestreo fluctué entre 7,40 (Est.2)
y 7,80 (Est.5). Su mediana entre 7,40 (Ests.2, 3, 4, 5) y 7,80 (Est.5). Sus médximos
entre 7,60 (Ests.2, 3, 4) y 8,20 (Est.1). Sus minimos entre 7,20 (Est.4) y 7,40 (Ests.1,
5). (Tablas 3, 4a-d, Figuras 3a-d)

Sélidos sedimentables totales

Pardmetro que ofrece una medida certera del estado de turbiedad de las aguas del rio. Su
media durante el periodo de muestreo fluctué entre 322,67 (mg.L ") (Est. 5) y 457,25
(mg.L'") (Est. 2). Su mediana entre 40,50 (mg.L") (Est. 1) y 304,00 (mg.L") (Est. 2).
Sus médximos entre 984,00 (mg.L") (Est. 3) y 2888,00 (mg.L") (Est.1). Sus minimos
entre 2,00 (mg.L") (Est. 1) y 116,00 (mg.L") (Est.1). (Tablas 3, 4 a-d, Figuras 4a-d)

Temperatura

Pardmetro fundamental para el desarrollo de la vida en el rio, en los paises del trépico
los organismos viven muy cerca de la euritermia. Su media durante el periodo de
muestreo fluctué entre 21,68 (°C) (Est.4) y 23,99 (°C) (Est.2). Su mediana entre
21,55 (°C) (Est. 5) y 24,15 (°C) (Est. 2). Sus mdximos entre 24,90 (°C) (Est. 5)
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y 26,10 (°C) (Est. 1). Sus minimos entre 20,00 (°C) (Est. 5) y 22,70 (°C) (Est.1).
(Tablas 3, 4 a-d, Figuras 5a-d)

Tabla 3. Informacién fisica y quimica de las aguas en las cinco estaciones muestreadas en las 12 salidas de campo
del Proyecto Universidad de Manizales / CHEC-EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San
Francisco y el rio Campoalegre, Caldas, septiembre 2011-abril 2012.

Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/ Estacio-
nes
Estacién 1
OD 5.7 7.0 5.7 7.0 5.9 5.4 6.8 8.0 7.1 6.7 6.3 5.8
pH 8.2 8.0 7.6 7.8 7.8 7.9 7.4 7.8 8.0 7.8 7.6 7.7
Temperatura 22.2 21.5 20.9 21.9 213 24.2 253 25.9 23.2 26.1 20.9 25.4
Conducti- 157.5 167.2 117.0 172.5 133.3 149.0 157.1 157.1 153.1 153.3 65.6 119.3
vidad
SST 5+1 8+1 290+3 49+1 40145 2<M 6<M 32+1 12<M 150+2 2888+33 73+1
Estaci6én 2
OD 4.8 5.3 3.5 4.4 4.9 3.7 5.5 5.1 4.9 5.1 4.4 5.6
pH 7.4 7.6 7.4 7.4 7.4 7.3 7.3 7.4 7.4 7.5 7.3 7.4
Temperatura 25.6 24.8 23.0 23.4 23.4 243 24.5 24.9 24.1 24.2 22.7 23.0
Conducti- 170.7 164.7 143.0 131.2 129.8 142.6 142.5 157.8 156.1 157.1 129.4 139.6
vidad
SST 92+1 15442 604+7 19342 27543 197+2 47+1 374+4  333+4 52716 1535+18 1157411
Estacién 3
OD 3.6 5.2 5.2 6.0 5.3 4.2 5.6 5.4 5.1 4.9 3.9 5.6
pH 7.6 7.5 7.6 7.3 7.5 7.4 7.4 7.4 7.5 7.3 7.3 7.4
Temperatura 25.7 25.0 22.0 23.0 23.7 24.0 244 249 23.8 23.9 22.8 22.5
Conducti- 179.6 166.8 141 135.2 141.8 146.8 152.6 165.6 160.9 158.4 135.2 136.8
vidad
SST 116+1 148+2 205+2 188+2 231+3 226+3 191+2 358+4 27043 45045 930+11 984+11
Estaci6n 4
OD 4.1 5.1 4.1 5.4 5.5 3.9 5.0 5.2 5.3 5.5 4.7 5.9
pH 7.5 7.6 7.5 7.4 7.6 7.3 7.4 7.4 7.4 7.20 7.3 7.4
Temperatura 259 252 24.2 23.0 23.4 239 23.6 24.4 23.7 235 22.8 222
Conducti- 172.4 164.5 141 133.3 140.0 142.8 149.1 164.5 159.6 162.5 134.4 137.1
vidad
SST 82+1 49+1 59+3 189+2 266+3 20242 23043 374+4  356+4  498x6 1452417 1044412
Estacién 5
OD 6.5 7.21 5.7 6.6 6.8 7.8 7.3 7.1 5.1 7.2 7.2 7.3
pH 7.4 8.0 7.8 7.4 7.9 7.7 7.9 7.8 7.9 7.6 7.8 7.6
Temperatura 21.8 21.3 21.0 20.7 22.4 21.7 22.8 24.9 22.0 21.4 20.1 20.0
Conducti- 244.0 237 155 185.6 196.5 197.7 188.1 184.2 186.1 159.3 141.5 127.7
vidad
SST 18+1 4941 22442 321+4 8<M 9<M 9<M 30+1 364+4 658+8 1846421 33644

Unidades: oxigeno disuelto (mg.L"), pH (unidades), temperatura (°C), sélidos suspendidos totales (mg.L™"), con-
ductividad (uS*cm™'+; <M=Menor del limite de deteccién).
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Tabla 4 (a) Media, (b) Mediana, (c) Méxima y (d) Minima, de la informacién fisica y quimica de las aguas en las
cinco estaciones muestreadas en las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad de Manizales / CHEC-
Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio Campoalegre, Caldas,
septiembre 2011-abril 2012. Unidades: oxigeno disuelto (mg.L"), pH (unidades), temperatura (°C), sélidos
suspendidos totales (mg.L"), conductividad (uS*cm™+)

ESTACION OD pH Temperatura Conductividad SST
E-1 6,45 7,80 23,23 141,83 326,33
E-2 4,77 7,40 23,99 147,04 457,25
E-3 5,00 7,43 23,97 151,73 358,08
E-4 498 742 23,82 150,10 400,08
E-5 6,82 773 21,68 183,56 322,67
ESTACION OD pH Temperatura Conductividad SST
E-1 6,50 7,80 22,70 153,20 40,50
E-2 4,90 7,40 24,15 142,80 304,00
E-3 520 7,40 23,90 149,70 228,50
E-4 5,15 7,40 23,65 145,95 248,00
E-5 7,15 7,80 21,55 185,85 136,50
ESTACION OD pH Temperatura Conductividad SST
E-1 8,00 8,20 26,10 172,50 2888,00
E-2 5,60 7,60 25,60 170,70 1535,00
E-3 6,00 7,60 25,70 179,60 984,00
E-4 590 7,60 25,90 172,40 1452,00
E-5 7,80 8,00 24,90 244,00 1846,00
ESTACION OD pH Temperatura Conductividad SST
E-1 5,40 7,40 20,90 65,60 2,00
E-2 3,50 7,30 22,70 129,40 47,00
E-3 3,60 7,30 22,50 135,20 116,00
E-4 3,90 7,20 22,20 133,30 49,00

E-5 5,10 7,40 20,00 127,70 8,00
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Figura 1 (a) Medias, (b) Medianas, (c) Méximos, (d) Minimos de la conductividad de las aguas (uS*cm™) de las aguas
del rfo Cauca en las cinco estaciones muestreadas durante las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad
de Manizales / CHEC-Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio
Campoalegre, Caldas, septiembre 2011-abril 2012.
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Figura 2. (a) Medias, (b) Medianas, (c) Mdximos, (d) Minimos del oxigeno disuelto (mg.L") de las aguas del rio
Cauca en las cinco estaciones muestreadas durante las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad de
Manizales /| CHEC-Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio
Campoalegre, Caldas, septiembre 2011-abril 2012.
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Figura 3. (a) Medias, (b) medianas, (c) mdximos, (d) minimos del potencial de hidrégeno (pH) de las aguas del
rio Cauca en las cinco estaciones muestreadas durante las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad
de Manizales /| CHEC-Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio
Campoalegre, Caldas, septiembre 2011-abril 2012.
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Figura 4. (a) Medias, (b) medianas, (c) mdximos, (d) minimos de los sélidos sedimentables totales (mg.L") de las aguas
del rio Cauca en las cinco estaciones muestreadas durante las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad
de Manizales / CHEC-Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio
Campoalegre, Caldas, septiembre 2011-abril 2012.
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Figura 5. (a) Medias, (b) medianas, (c) mdximos, (d) minimos de la de la temperatura (°C) de las aguas del rio Cauca
en las cinco estaciones muestreadas durante las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad de Manizales
/ CHEC-Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio Campoalegre,
Caldas, septiembre 2011-abril 2012.
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Pardmetros ictiolégicos y pesqueros

as aguas del rio Cauca a su paso por Caldas, mostraron que las condiciones fisicas
Las aguas del rio C Cald t que | d fi

y quimicas del agua, asi como las épocas de lluvias y de secas, constituyen uno de los
principales elementos reguladores de las alteraciones de frecuencia y diversidad de
las 14 especies de peces en el rio; muestran tendencias muy similares a pesar de las
diferencias morfoldgicas del cauce del rio y sus efluentes, no obstante los impactos
presentes en la cuenca hidrografica, tanto en las épocas de lluvias como secas.

Es evidente la abundancia en niimero de individuos por parte de los Siluriformes (3
familias y 5 especies), seguido por los Characiformes (3 familias y 7 especies) y de los
Gymnotiformes (2 familias y 2 especies), en las diferentes épocas del afio.

Chaetostoma fisheri fue la especie mds abundante, seguida de Pimelodus grosskopfii'y de
Prerygoplichthys undecimalis por su presencia equitativa en las estaciones de muestreo
y en casi todas las estaciones, evidenciando que existen relaciones entre la presencia
de los diferentes peces y el clima (Tabla 5).

Aunque hay similitudes entre los estudios ictiolégicos en cuanto a los 6rdenes, familias
y especies registrados por el Proyecto Consorcio Gonzéilez Aristizabal / CHEC-Grupo
EPM entre 2008 y 2010, en cuatro estaciones, y del Proyecto Universidad de Mani-
zales / CHEC-Grupo EPM entre septiembre 2011-abril 2012, en cinco estaciones;
estas semejanzas se dan principalmente en la diversidad de especies. En el primero se
hallaron, dentro de los Siluriformes (3 familias y 7 especies), seguido por los Characi-
formes (2 familias y 5 especies) y de los Gymnotiformes (1 familiay 1 especie), en todo
caso coinciden en que Chaetostoma fisheri fue la especie mds abundante (Tablas 2, 5).

Los pescadores de San Francisco, Santa Helena y Arauca, afirman que la pesca no ha
vuelto ser la misma después de las avalanchas producidas por el deshielo del volcdn
Nevado del Ruiz el 13 de noviembre de 1985, cuando pricticamente se arrasaron los
cauces de los rios, acabando con los diferentes nichos ecoldégicos existentes.
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Tabla 5. Especies de peces capturadas con atarraya en el rio Cauca entre las desembocaduras del rio San Francisco y
el rio Chinching, Caldas, dentro del Proyecto Universidad de Manizales / CHEC-Grupo EPM, septiembre
2011-abril 2012. Los nombres comunes son los usados por los pescadores de San Francisco, Santa Helena
y Arauca. Incluye tres 6rdenes, ocho familias y 14 especies; especies, nombre comin, estaciones (meses),
tallas (long. estdndar y cantidad de individuos) y riesgo (categorias [IUCN).

ESPECIES NOMBI}E CO- ESTACION TALLA (No.) RIESGO

MUN (MESES)

Characiformes
Prochilodontidae
1.Ichthyoelephas longirostris Jetudo 5, 12 (sep, feb) 18a 45(2) En CR (Ald,
(Steindachner, 1879) A2d, B2c)
2. Prochilodus magdalenae Stein- Bocachico 3,6, 7 (sep, 16245 (2) En CR
dachner, 1879 mar) (A1d)
Characidae
3.Brycon henni Eigenmann, Tota, sardinata, 1,5, 14 (sep, 5a25 (3) NO
1913 sabaleta feb)
4. Bryconamericus Sardina 1, 3, 6 (sep, 7al12(3) NO
caucanus Eigenmann, 1913 mar)

VU (Ald,
5.8alminus affinis Rubio 15 (sep) A2d)
Steindachner, 1880 46 (1)

Anostomidae
6.Leporinus striatus Kner, 1858 Rollizo plateado 11 (feb) 10 (1) NO
7.Leporinus muyscorum Steinda- Mohino 12 (feb) 23 (1) VU (A2d)
chner, 1900
Siluriformes
Loricariidae
8.Chactostoma fischeri Steindach- ~ Cucha de piedra, 1,2,3,4,5,6, 10-30 (126) NO
ner, 1879 corroncho marrén 7,10, 11, 12
(sep; ene, feb,
mar, abr)
9.Prerygoplichthys undecimalis Soldadito, paraco, 2,3,4,5,6,10, 10 a 24 (16) NO
(Steindachner, 1878) cucha de quebrada 11, 12 (sep, ene,
feb, mar, abr)
Pseudopimelodidae
10.Pseudopimelodus bufonius Pejesapo, bagre 3 (sep) 15 (1) NO
(Valenciennes, 1840) sapo
6. Pimelodidae
11.Pimelodus grosskopfii Bagre llavero, 1,2,3,4,5,7, 12236 (37) VU (A2d)
Steindachner, 1879 barbudo blanco 15 (sep, ene,
feb, abr)
12.Zungaro zungaro Sapo 3,5, 14,15 6a36 (4) VU (A2¢, d)
(Humboldt, 1821) (sep)
Gymnotiformes
Sternopygidae
13.Sternopygus aequilabiatus Viringa blanca 1, 5 (sep, ene) 35a 40 (2) NO
(Humboldt, 1811)
Apteronotidae
14. Apteronotus eschmeyeri Viringa negra, boca 2, 3, 4, 5, 11 18 a 40 (10) NO

de Santana, Maldonado-Ocam-
po, Severi & Mendes, 2004

de perro, yegua

(sep, feb, abr)
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Tabla 5. Diversidad por especies y produccién en kilogramos en las 12 salidas de campo del Proyecto Universidad
de Manizales / CHEC-Grupo EPM, 2011-2012, entre las desembocaduras del rio San Francisco y el rio
Chinching, Caldas, septiembre 2011-abril 2012

Fecha Estaciones Numero de Especies Produccién (kg)
31-08-11 1,2,3,4,5 - -
07-09-11 1,2,3,4,5 4 9.5
21-09-11 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 5 7.5

11, 12, 13, 14, 15
18-01-12 1,2,3,4,5 4 4.5
01-02-12 1,2,3,4,5 3 1.5
15-02-12 11,12 6 4.5
22-02-12 1,2,3,4, 5 1 1.5
26-02-12 1,2,3,4,5 3 2.5
07-03-12 1,2,3,4,5 4 4.5
14-03-12 1,2,3,4,5 2 2.5
21-03-12 1,2,3,4,5 4 5.5
26-03-12 11, 12, 13, 14, 15 4 2.5
13-04-12 1,2,3,4,5 4 5.0
CONCLUSIONES

La documentacién existente sobre la calidad del agua del rio Cauca es abundante en
los departamentos del Valle del Cauca y del Quindio, donde estudios limnoldgicos y
de contaminacidn se han realizado, buscando aplicar la legislacién vigente. En Caldas
en cambio, es escasa a excepcién de algunos informes técnicos contratados (CGA /
CHEC-Grupo EPM, 2008-2010); no se tenia informacion precisa sobre los peces en
las estaciones escogidas en este estudio. Los peces del rio Cauca han sido estudiados
por diferentes investigadores, que los han analizado cronolégicamente desde diferentes
aspectos: biologfa, conservacidn, ecologia, inventarios, nuevas especies y taxonomia.
Las condiciones fisicas y quimicas del agua, asi como las épocas de lluvias y de secas,
constituyen uno de los principales elementos reguladores de las alteraciones de fre-
cuencia de los peces en el rio. Las aguas del rio Cauca no son las mds éptimas para
albergar la diversa fauna de peces, que por anos y tradicionalmente se ha considerado
una de los rios con mayor riqueza ictica del occidente del pafs, al menos en el recurso
pesquero. Las condiciones de las aguas del rio Cauca y el ciclo hidrolégico en los anos
2011, 2012 y siguientes, determinardn la recuperacién de la riqueza faunistica que
lo caracterizaba.

La caracterizacién fisica (sélidos suspendidos totales, temperatura) y quimica (con-
ductividad, oxigeno disuelto, pH), realizada en las aguas de los rios San Francisco
(Est. 1) y Campoalegre (Est. 5), ambos efluentes del Cauca y el propio rio Cauca
(Ests. 2, 3, 4), muestran tendencias muy similares a pesar de las diferencias e impactos
presentes en sus cuencas, no obstante las variaciones estdn asociadas intimamente a la
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época climdtica del afo. Lo mds importante y que se pudo comprobar en el presente
estudio, es que las épocas de lluvias y de secas regularon la frecuencia y abundancia
relativa de los peces en el rio Cauca.

Chaetostoma fisheri (cucha de piedra, corroncho marrén) fue la especie mds abundante,
por su presencia equitativa en las estaciones de muestreo, su presencia constante en
casi todos las estaciones, quizds se deba a que el sustrato le es favorable y porque el
alimento bentdénico que se encuentran en el sedimento, pueden complementar su
dieta. Los muestreos se realizaron durante un periodo de secas y lluvias muy intenso,
lo cual debe tenerse en cuenta, pues se alteraron los ciclos normales de las especies.
La frecuencia de tallas, muestra que se estd produciendo un evidente reclutamiento
de juveniles de las diferentes especies. Vale la pena resaltar que los ejemplares menores
de 10 cm de longitud estindar, se devolvieron con vida al rfo.

Existen segun los pescadores, otras relaciones entre la presencia de los peces y el clima.
Cuando hay lluvias y las aguas crecen, los peces no encuentran su alimento (vegetales
y animales micro y macroscépicos), disminuyen al maximo su ritmo alimenticio, se
guarecen de la corriente del rio y se ‘enmoyan’ o se encuevan. Cuando hay tiempo seco,
los peces iliéfagos, herbivoros y carnivoros se desplazan ficilmente (mejor visibilidad
y pocas corrientes), en busca de su alimento, pero naturalmente también se exponen
a los aparejos pesqueros que los pueden atrapar con mds facilidad.

En los muestreos, esto se evidencié en los tltimos meses (agosto y septiembre) de
2011 cuando se produjeron las madximas capturas en diversidad o nimero de especies
y captura total (produccién, en kg), en cambio de enero a abril de 2012, se comprobé
la disminucién paulatina de los peces, tanto en diversidad como en produccién.

Fuera de los resultados agrupados por el andlisis estadistico (media, mediana, maximos
y minimos), se pueden ver que datos aislados muestran situaciones muy particulares
en cuanto a la conductividad, el oxigeno disuelto, el pH, los sélidos sedimentables
y la temperatura, pues la tendencia no tuvo una secuencia légica, mes a mes, pero
si fluctuaciones ante las condiciones climdticas presentes antes y durante los dfas de
muestreo.
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