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Agentes patégenos celulares en murciélagos de Colombia: una revisién
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Resumen

En Colombia hay reportadas 222 especies de murciélagos que corresponden con la alta
biodiversidad del pafs. A pesar de esto, los murciélagos también se han relacionado con
la transmisién de agentes patégenos, algunos de tipo zoonético. El objetivo de este estudio
fue revisar sistemdticamente la informacién publicada entre los afios 1960-2023 sobre los
patdgenos celulares en murciélagos de Colombia. La buisqueda bibliogréfica se llevé a cabo en
Google Scholar, ScienceDirect y PubMed. La informacién se organizé por afio de publicacién,
regién natural, departamento, tipo de patdgeno, rutas de transmisién y familias de murciélagos
estudiadas. Se identificaron 42 articulos que cumplieron con los criterios de inclusién. Entre los
afios 1960-1969 y 2020-2023 se registré el mayor niimero de publicaciones, con seis y quince,
respectivamente; entre 1970-2019 se documentaron 21 publicaciones. En la regién Andina
se concentr6 el mayor nimero de estudios, 26, mientras en la Orinoquia, Pacifico, Caribe,
Amazonfa e Insular la produccién cientifica fue minima. Veintitrés departamentos reportaron
menos de cuatro publicaciones. Santander fue el departamento con mayor ndmero de estudios,
10. Se encontraron estudios sobre 29 géneros de parisitos siendo 7rypanosoma el mas estudiado.
Se reportaron estudios sobre ocho familias de murciélagos, principalmente Phyllostomidae. Se
concluye que la investigacién sobre agentes patégenos en murciélagos colombianos presenta un
aumento progresivo. Sin embargo, se evidenciaron vacios considerables por regiones naturales y
departamentos. Los estudios sobre direcciones de transmisién de patégenos son escasos, al igual
que su presencia en varias familias de murciélagos.

Palabras clave: bacterias, hongos, patégenos transmitidos por la sangre, quirdpteros,
reservorios de enfermedades.
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Cellular Pathogenic Agents in Colombian Bats: A Review

Abstract

Colombia is home to 222 species of bat, reflecting the country's high biodiversity. However,
bats have also been associated with the transmission of pathogens, some of which are
zoonotic. This study aimed to conduct a systematic review of the published literature on
cellular pathogens in Colombian bats from 1960 to 2023. A literature search was conducted
using Google Scholar, ScienceDirect and PubMed. The information was organised by
year of publication, natural region, department, type of pathogen, transmission routes
and bat families studied. Forty-two articles that met the inclusion criteria were identified.
The highest number of publications was recorded between 1960 and 1969, and between
2020 and 2023, with six and 15 publications respectively. Between 1970 and 2019, 21
publications were documented. The Andean region had the highest number of studies (26),
while the Orinoquia, Pacific, Caribbean, Amazon, and Insular regions had minimal scientific
production. Twenty-three departments reported fewer than four publications. Santander was
the department with the highest number of studies (10). Studies were conducted on 29
genera of parasites, with Trypanosoma being the most widely researched. Eight families of
bats were studied, mainly Phyllostomidae. It was concluded that research on pathogens in
Colombian bats had increased progressively. However, considerable gaps were evident by
natural region and department. Studies on pathogen transmission routes are scarce, as is the
presence of pathogens in several bat families.

Keywords: bacteria, bats, blood-borne pathogens, disease reservoirs, quiropterans, fungi.

Introduccién

Los ambientes dominados por los humanos, tanto en las dreas rurales como urbanas,
suelen preservar remanentes de ecosistemas naturales o ecosistemas similares a
ellos que permiten la presencia especies silvestres (Adams, 2016). Estas especies
toleran diferentes niveles de antropizacién, incluso algunas parecen beneficiarse por
las actividades humanas, mientras que, para otras, los ambientes intervenidos se
convierten en trampas ecoldgicas que producen efectos adversos que comprometen
su persistencia (Adams, 2016; Russo y Ancillotto, 2015). El uso compartido
de ambientes modificados entre humanos, especies silvestres y domésticas ha
incrementado la posibilidad de transmisién de agentes infecciosos, lo que genera un
problema de salud publica y de conservacién de la biodiversidad (Lebov et al., 2017).

Los murciélagos que toleran ambientes intervenidos, ademds de ser capaces de utilizar
diferentes recursos alimentarios, generalmente pueden usar también diferentes tipos
de refugios, incluyendo estructuras construidas para los humanos y/o para las especies


https://www.zotero.org/google-docs/?TINB47
https://www.zotero.org/google-docs/?N2nN0b
https://www.zotero.org/google-docs/?ImLk5P
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domésticas, lo que incrementa las posibilidades de interaccién entre ellos (Kunz,
1982; Pérez-Garcia et al., 2019). A pesar de las ventajas que trae consigo la presencia
de los murciélagos en ambientes urbanos y rurales, ésta también ha generado
conflictos con los humanos por la posibilidad de transmisién de agentes patégenos
(Allocati et al., 2016). En efecto, existe una amplia variedad de enfermedades
reconocidas con potencial zoonético asociadas a los murciélagos (Brook y Dobson,
2015; Fenton y Simmons, 2015). Algunos de los patégenos asociados a murciélagos
tienen un impacto a nivel mundial debido al nimero de contagios y las muertes
que ocasionan. Entre ellos se encuentra el género Leptospira, agente causal de la
leptospirosis, una enfermedad zoonética que puede afectar a cerca de 160 especies
de mamiferos silvestres y domésticos (Reyes et al., 2019; Zunino y Pizarro, 2007).
Protozoos del género Trypanosoma, causantes de la enfermedad de Chagas, pueden
incluir en su ciclo de transmisién a los humanos y animales domésticos (Carrillo-
Peraza et al., 2013). Asimismo, el hongo Histoplasma capsulatum infecta tanto
animales silvestres como domésticos y ocasiona la histoplasmosis, enfermedad que
puede transmitirse a los humanos mediante inhalacién, afectando principalmente los
pulmones (Ferndndez et al., 2011).

Ademds, todas las enfermedades mencionadas han sido reportadas por el sistema de
salud en Colombia (Carrefio et al., 2017; Rueda et al., 2014; Veldsquez et al., 2010).
Colombia es uno de los paises con mayor riqueza de murciélagos en el mundo, con
alrededor de 222 especies (Ramirez-Chaves et al., 2024), lo que implica la necesidad
de entender cudles son los agentes patdgenos que podrian estar relacionados con los
murciélagos del pais. Por lo anterior, se realizé una revisién sistemdtica de la literatura
existente sobre el tema para identificar vacios en la investigacion y reconocer las
necesidades de investigacién.

Materiales y métodos

Se realizd una revisién sistemdtica siguiendo directrices de la declaracién PRISMA
2020 (Page et al., 2021). El proceso de selecciéon se documenté en un diagrama de

flujo PRISMA (Figura 1).

La estrategia de busqueda incluyé tres bases de datos: PubMed y ScienceDirect,
revisindose todos los resultados, y Google Scholar, donde se analizaron las primeras
diez pdginas. Se utilizaron combinaciones de palabras clave en espanol e inglés como:
“Endoparasites bat Colombia”, “Endopardsitos en murciélagos”, “Endoparésitos
en murciélagos en Colombia”, “Trypanosoma en murciélagos en Colombia”,
“Trypanosoma sp. en murciélagos en Colombia”, “ Trypanosoma in bats in Colombia”,
“Filarias en murciélagos en Colombia”, “Cryprosporidium en murciélagos en
Colombia”, “Pardsitos intestinales en murciélagos”, “Filariae in bats in Colombia”,
“Intestinal parasites in bats in Colombia” “Intestinal parasites in bats”, “Piroplasma en


https://www.zotero.org/google-docs/?NJQlSQ
https://www.zotero.org/google-docs/?NJQlSQ
https://www.zotero.org/google-docs/?KtmyEL
https://www.zotero.org/google-docs/?DSMiuq
https://www.zotero.org/google-docs/?DSMiuq
https://www.zotero.org/google-docs/?2gd5NI
https://www.zotero.org/google-docs/?kp3xrP
https://www.zotero.org/google-docs/?kp3xrP
https://www.zotero.org/google-docs/?NZ8qFp
https://www.zotero.org/google-docs/?LBrRJH
https://www.zotero.org/google-docs/?lVVtmQ
https://www.zotero.org/google-docs/?lVVtmQ
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murciélagos en Colombia”, “Histoplasma en murciélagos en Colombia”, “Litomosoides
en murciélagos en Colombia®, “Piroplasma in bats in Colombia”, “Histoplasma in
bats in Colombia”, “Litomosoides in bats in Colombia”, “Plasmodium en murciélagos
en Colombia”, “Mycoplasma en murciélagos en Colombia”, “Salmonella en
murciélagos en Colombia”, “Plasmodium in bats in Colombia”, “Mycoplasma in
bats in Colombia”, “Salmonella in bats in Colombia”, “Leptospira en murciélagos en
Colombia”, “Leishmania en murciélagos en Colombia”, “Bartonella en murciélagos
en Colombia”, “Paracoccidioides en murciélagos en Colombia”, “Leptospira in bats
in Colombia”, “Leishmania in bats in Colombia”, “ Bartonella in bats in Colombia”,
“Paracoccidioides in bats in Colombia”.

Adicionalmente, se revisaron las listas de referencias de los estudios recuperados
con el fin de identificar literatura relevante no detectada en la bisqueda inicial. Se
eligieron e incluyeron los articulos publicados sobre patégenos celulares en murciélagos
colombianos entre los afos 1960 y 2023. Se excluyeron articulos de revision, tesis, y
estudios que no incluyeran murciélagos colombianos dentro de su metodologia. La
elegibilidad de los articulos se basé en la revisién de tres personas de manera individual
para reducir posibles sesgos. La subdivision de las familias y subfamilias de murciélagos
se realiz6 a partir de la taxonomia presentada en Diaz et al. (2021), mientras que la
subdivisién de las regiones geograficas de Colombia se realizé conforme a la clasificacién

del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE (s.f.)].
Extraccién de datos y manejo de informacién ausente o incierta

De cada estudio incluido se recopilaron y tabularon los siguientes datos: afo de
publicacién, regién natural y departamento, direccionalidad de la transmisién, tipo
de patdgeno y especie, género o familia de los murciélagos incluidos. Cuando no se
reporté el departamento o la regién de origen de los murciélagos, se intenté inferir
a partir de la descripcién geogréfica incluida en el articulo o de los materiales y
métodos. Cuando no fue posible identificar esta informacién, el articulo se excluyé
de los andlisis y representaciones gréficas que dependian de dichos datos.

Anailisis de datos

Para analizar el cambio del nimero de publicaciones en el tiempo, se exploraron
regresiones lineales y no lineales (Motulsky y Christopoulos, 2004). También se
utilizaron tablas de contingencia para evaluar la posible asociacién entre el nimero
de estudios y ruta de transmisién de los patégenos de murciélagos. Se realizaron
todas las pruebas estadisticas con el programa Jamovi 2.3.21 y se escogié como nivel
de significancia =0,05.


https://www.zotero.org/google-docs/?o5owTn
https://www.zotero.org/google-docs/?3gSCvY
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Resultados

Inicialmente se identificaron 54 articulos sobre agentes patdgenos celulares en
murciélagos colombianos en las bases de datos definidas. De estos, se eliminaron
cinco por duplicidad, quedando 49. Posteriormente, se excluyeron dos documentos
por corresponder a tesis y siete por estar publicados fuera del rango temporal
establecido parala revisién. Finalmente, se incorporaron dos publicaciones adicionales
encontradas en otras fuentes distintas a las especificadas en los métodos, obteniéndose
un total de 42 publicaciones incluidas en el andlisis (Figura 1). La informacién
detallada de cada estudio, recoge los siguientes metadatos: titulo; especie, género
o familia de murciélagos; ano de publicacién; regién y departamento de origen de
los murciélagos analizados; tipo de patégeno; direccién de la transmision; y la base
de datos o fuente en la que fue encontrado. 30 articulos se encontraron en Google
Scholar, 10 en PubMed y 2 en otras fuentes mediante basquedas en citas.

Figura 1. Diagrama de flujo de la biisqueda de literatura segin PRISMA 2020.

Fuente: elaboracién propia.

Se identificé informacién sobre 29 géneros de agentes patdgenos presentes en
murciélagos colombianos (Figura 2). La mediana del ndmero de publicaciones
por tipo de patdgeno fue de uno, y Trypanosoma el agente mds reportado, estuvo
presente en 17 articulos (40,48 %). Borrelia se encontrd en cuatro (9,52 %),
mientras que Leptospira, Litomosoides y Paracoccidioides aparecieron en tres estudios
(7,14 %); Leishmania, Bartonella e Histoplasma en dos publicaciones cada uno.
Otros agentes como Plasmodium, Cryptosporidium, Mycoplasma, Salmonella, Mucor,
Rhizopus, Aspergillus, Coxiella, Toxoplasma, Ehrlichia, Rickettsia, Babesia, Eimeria,

Gemella, Mannbeimia, Ottowia, Cloacibacterium, Acinetobacter, Pseudomonas,
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Lachnoclostridium, Streptococcus se reportaron en un estudio. Se han realizado
estudios con Trypanosoma en murciélagos de todas las regiones naturales del
pais. Borrelia ha sido estudiada en las regiones Andina, Orinoquense y Caribe;
Litomosoides y Leptospira en el Caribe, la regién Andina y en el Pacifico. Por otro
lado, Paracoccidioides, Cryptosporidium, Mucor, Rhizopus, Aspergillus, Coxiella,
Toxoplasma y Babesia se registraron tnicamente en la regién Andina. Leishmania,
Bartonella, Plasmodium, Mycoplasma, Ebrlichia, Gemella, Rickettsia, Mannheimia,
Cloacibacterium, Ottowia, Pseudomonas, Lachnoclostridium y Streptococcus solo se
registraron en la Orinoquia. Histoplasma se ha encontrado en el Pacifico y en la
regiéon Andina, y Eimeria exclusivamente en la Amazonia.

La sintesis anterior solo considera los estudios en los que se pudo establecer con certeza
la procedencia geogrifica de los murciélagos asociados a los patgenos reportados. Por
lo tanto, no se incluyeron aquellos patégenos en murciélagos de trabajos en los que la

Figura 2. Nimero de publicaciones sobre diferentes agentes patégenos celulares en
murciélagos en Colombia.

Nota. La linea negra discontinua corresponde a la mediana que es uno.
Fuente: elaboracién propia.

procedencia no fuese clara o no permitia atribuir los hallazgos a una regién especifica.
Se identificaron estudios sobre agentes patégenos en murciélagos colombianos en todas
las regiones naturales del pais. En particular, un estudio analizé murciélagos de todos los
departamentos de Colombia, lo que hizo que cada departamento y regién apareciera
representado con al menos una investigacion. La mediana del nimero de estudios por
regién natural de Colombia fue de siete. La regién Andina presenté el mayor niimero
de articulos, con 26 publicaciones, seguido por la Orinoquia donde se registraron 11
estudios. La region Pacifica conté con ocho articulos, la Caribe con seis, y la Amazonia
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Figura 3. Nimero de publicaciones sobre agentes patégenos celulares en murciélagos por
regiones naturales de Colombia.

Nota. La linea discontinua corresponde a la mediana que es siete.
Fuente: elaboracién propia.

con cuatro (Figura 3). La regién Insular fue la menos representada, con un tnico estudio.
La mediana del nimero de estudios por departamento fue de dos (Figura 4). El
departamento con mayor niimero de articulos fue Santander con 10 publicaciones;
seguido por el Tolima con ocho; Casanare con siete; Antioquia y el Valle del Cauca
con seis; Cundinamarca con cinco; Meta, Boyacd y Caquetd con cuatro; Bolivar,
Vichada, Norte de Santander, Chocd, Cérdoba y Arauca con tres; y el Cesar, Sucre,
Putumayo, Magdalena y Quindio con dos; mientras que el resto de los departamentos
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Figura 4. Ntmero de publicaciones sobre agentes patégenos celulares en murciélagos por
departamentos de Colombia.

Nota. La linea discontinua corresponde a la mediana que es dos.
Fuente: elaboracién propia.

de Colombia presentaron una sola publicacién (Figura 4).

En la regién Andina, algunos estudios han empleado herramientas moleculares y
técnicas de tincién para la deteccién y estudio de patdgenos en murciélagos a partir
de muestras de sangre. En el departamento del Tolima se reporté un linaje de
Trypanosoma distinto de las seis Unidades Discretas de Tipificaciéon (DTU — “discrete
typing unit” en inglés) cldsicas descritas hasta ahora (TcI-TcVI), denominado Tcbat
(Lima et al., 2015). Otros trabajos realizados en murciélagos de Tolima, Boyacd
y Cundinamarca no se limitaron al andlisis de pardsitos como Trypanosoma en
murciélagos, sino que también incluyeron otros mamiferos y vectores de transmisién
como los triatominos (Marinkelle, 1966, 1982a).

El diagnéstico no se realizé6 en muestras de sangre en todos los estudios. En el
departamento del Tolima, por ejemplo, un andlisis de materia fecal permitié detectar


https://www.zotero.org/google-docs/?4AFJWq
https://www.zotero.org/google-docs/?4AFJWq
https://www.zotero.org/google-docs/?4AFJWq
https://www.zotero.org/google-docs/?hemAaK
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Paracoccidioides brasiliensis en murciélagos de la especie Artibeus lituratus (Grose y
Tamsitt, 1965). Mientras que en Bucaramanga, departamento de Santander, otro
estudio examiné guano en busca de Histoplasma capsulatum, hallando otros hongos
que pueden afectar la salud humana como Mucor y Aspergillus (Torres et al., 2012).

Debemos mencionar a Cornelis Marinkelle, que fue un investigador que llevé a
cabo siete estudios acerca de patdgenos celulares en murciélagos en Colombia. En
uno de ellos analizé la prevalencia de 7rypanosoma cruzi en todos los departamentos
del pais. En su publicacién indica que: “the bats were collected at 658 localities
from all states in Colombia” (Marinkelle, 1982a). En sus investigaciones incluyé
murciélagos de la regién Andina, donde se concentré la mayor parte de sus trabajos
(Marinkelle, 1966, 1982a, 1982b, 1996; Marinkelle y Duarte, 1968; Marinkelle y
Garcia-Castaneda, 1999; Marinkelle y Grose, 1968). Entre sus aportes se destaca el
hallazgo de una nueva especie, Trypanosoma pifanoi, en el departamento de Norte de
Santander (Marinkelle y Duarte, 1968). En otro trabajo, en Santander, se reporté
la infeccién de un murciélago de la especie Natalus tumidirostris con Spirochaeta
(Borrelia) megadermae, hecho relevante para las ciencias ya que hasta entonces solo se
habfa documentado un caso similar en Africa (Marinkelle y Grose, 1968). Asimismo,
en Cundinamarca, Marinkelle y Garcia-Castafieda (1999) estudiaron nemdtodos
(microfilarias), publicando ademds una clave para las especies del género Litomosoides
a partir del andlisis de sangre de 85 murciélagos, donde lograron identificar once
nuevos hospedadores para Colombia.

En la Orinoquia, la mayoria de los estudios se desarrollaron en el departamento del
Casanare. En este departamento, Luna et al. (2023) caracterizaron la microbiota
de murciélagos frugivoros y omnivoros, concluyendo que la abundancia de
comunidades bacterianas podria depender de la dieta. Otro estudio en Casanare
detectd Leishmania braziliensis y T. cruzi en el 100 % de seis murciélagos de la
especie Phyllostomus hastatus (Patino et al., 2021). En el departamento del Meta,
D’Alessandro et al. (1984) reportaron una prevalencia de infeccién por Trypanosoma
del 6 % en murciélagos, mientras que Wells et al. (1981) documentaron la presencia
de Trypanosoma, Plasmodium y microfilarias. En el departamento del Vichada, un
estudio en 39 murciélagos cerca del municipio de Cumaribo encontré una prevalencia
de infeccién del 66,7 % (26/39), identificando ademds protozoos mediante técnicas
moleculares (Jaimes-Duefiez et al., 2020).

En la Amazonia colombiana, la mayoria de publicaciones disponibles se concentré
en murciélagos procedentes del departamento del Caquetd. Una de ellas registré una
prevalencia del 15 % de pardsitos gastrointestinales en una muestra de 222 individuos,
constituyendo el primer estudio de este tipo en la regién (Giraldo-Martinez et al.,
2023). En otro estudio, se encontraron dos de ocho especies de murciélagos infectadas
con Trypanosoma, siendo notable que Artibeus lituratus presenté una prevalencia del
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86 % (Minter-Goedbloed et al., 1987).

En la regién Caribe, la mayoria de los estudios se realizaron en el departamento de
Coérdoba. Lépez et al. (2023) reportaron una prevalencia del 10,2 % (21/205) de
Borrelia spp. a partir de ADN extraido del bazo en murciélagos de las especies Carollia
perspicillata, A. lituratus, Uroderma sp., Glossophaga soricina y Phyllostomus discolor,
siendo la primera evidencia molecular de Borrelia en el departamento. Otro estudio
en Cérdoba detecté prevalencias del 26,9 % (7/26) de Leptospira en murciélagos de
seis especies: Carollia perspicillata, Desmodus rotundus, Glossophaga soricina, Dermanura
phaeotis, Uroderma bilobatum 'y Lophostoma silvicolum (Mateus et al., 2019).

En la regién Pacifica, los estudios se concentraron en el Valle del Cauca. Un estudio
analizé 1001 murciélagos en busca de Histoplasma capsulatum, encontrando solo tres
individuos infectados (0,29 %), lo que sugiere una baja relevancia de los murciélagos
en la transmisién del hongo en Colombia (Tesh et al., 1968). En otro trabajo en este
departamento se describieron diversas especies de filarias del género Litomosoides,
algunas de ellas identificadas como nuevas, a partir de muestras obtenidas de roedores
y de murciélagos de los géneros Vampyrops, Glossophaga, Artibeus, Molossus, Carollia
y Sturnira. Entre las especies de nemdtodos descritas en asociacién con murciélagos
se encuentran: L. caliensis, L. artibei, L. colombiensis, L. molossi, L. chandleriy L. teshi
(Esslinger, 1973). Finalmente, el tnico estudio que incluyé murciélagos de la regién
insular correspondié a Marinkelle (1982), que, segtin lo descrito en sus métodos,
habria abarcado muestras de murciélagos de todos los departamentos del pais.

Entre los afios 1960-1969 y 2020-2023 se encontrd el mayor nimero de publicaciones,
con seis y quince, respectivamente. Entre 1970-2019 se hallaron 21 publicaciones. En
la década de 1960 se evidencia una alta productividad en publicaciones en comparacién
con otros periodos, en particular en 1968, uno de los afios con mayor niimero de
publicaciones, con cuatro. Luego disminuye la produccién, particularmente hacia
finales del siglo XX, mientras que a inicios del siglo XXI se presenta un incremento en
el nimero de publicaciones. En consecuencia, una funcién cuadratica se ajusta bien al
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Figura 5. Nimero de publicaciones sobre agentes patdgenos celulares en murciélagos

colombianos (N) entre 1965 y 2023.

Nota. Los datos se ajustan a una funcién cuadrdtica; N = -7.69xTiempo + 0.0019xTiempo® +
7648.824 (p < 0,03 para las pendientes de los componentes lineal y cuadrdtico y el intercepto). Las
lineas discontinuas corresponden a los intervalos de confianza del 95 % para la linea de regresion.
Fuente: elaboracién propia.

cambio en el nimero de publicaciones en el tiempo (Figura 5).

Ocho de las familias de murciélagos presentes en Colombia fueron de interés en
los articulos revisados, siendo la familia Phyllostomidae la de mayor ndmero
de publicaciones (Diaz et al., 2021). En particular, para seis subfamilias de
Phyllostomidae se encontraron publicaciones. Especies de la subfamilia Carolliinae
fueron incluidas en 29 estudios, Stenodermatinae en 28 estudios, Glossophaginae
en 18, Phyllostominae en 17, Desmodontinae en 13, y Lonchophyllinae en dos
estudios. Se encontré también estudios en especies de la familia Vespertilionidae;
sobre la subfamilia Myotinae once estudios y de la subfamilia Vespertilioninae
cuatro. Para la familia Molossidae se encontraron trece estudios y para las familias
Emballonuridae, Natalidae y Mormoopidae se hallaron siete estudios. Para la familia
Noctilionidae se registraron seis estudios, mientras que para la familia Thyropteridae
se encontrd tnicamente una publicacién (Figura 6). Furipteridae fue la tnica familia
neotropical que no fue mencionada en las publicaciones revisadas.
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Figura 6. Namero de publicaciones por familia y subfamilias de murciélagos en Colombia.

Nota. Se presentan resultados para las subfamilias de Phyllostomidae (barras blancas con lineas
diagonales), las subfamilias de Vespertilionidae (barras negras) y las demds familias de murciélagos
encontradas. La linea negra discontinua es la mediana = 9; todas las subfamilias de Phyllostomidae
estdn por encima de la mediana, con excepcién de Lonchophylinae.

Fuente: elaboracién propia.

Se encontré una asociacién significativa entre la ruta de transmisién del patégeno y el
nimero de publicaciones sobre agentes patdgenos celulares en Colombia (p<0,05). En
el 23,81 % de los estudios se investigé si el patdgeno de un murciélago puede contagiar
a un humano, en el 38,1 % se sugiere que esto puede ocurrir y en el 38,1 % no se
investiga o sugiere esta posibilidad. En contraste, el 11,90 % de los estudios investiga la
posibilidad de que el patégeno de un murciélago contagie a un animal doméstico, en el
33,33 % se sugiere que esto puede ocurrir y en el 54,76 % no se investiga y no se sugiere
esta posibilidad (Figura 7). E1 97,61 % de los estudios no investiga la posibilidad de que
el ser humano pueda actuar como transmisor de algin patégeno hacia los murciélagos y
solamente una publicacién sugiere la posibilidad de que esto ocurra. Por otro lado, en el
80,95 % de los estudios no se investiga la posibilidad de que un animal doméstico pueda
actuar como transmisor de algin patégeno hacia los murciélagos, el 16,67 % sugiere esta



Agentes patégenos celulares en murciélagos de Colombia: una revisién 267

Figura7. Relacion entre la ruta de la transmisién de un patégeno celular y el nimero de
publicaciones realizadas en Colombia

Nota. “Si” indica que se investigé el tipo de transmision del patdgeno. “Sugiere” indica que la publicacién
apunta a que se puede dar el tipo de transmisién del patdgeno. “No” corresponde a las publicaciones
donde no se investiga o se sugiere que se puede dar la transmisién en una direccién particular.

Fuente: elaboracién propia.

posibilidad y solo uno investiga este tipo de transmisién (Figura 7).
Discusiéon

El orden Chiroptera representa un alto porcentaje de la diversidad de mamiferos en
Colombia y es el orden mds estudiado en el pais (Mantilla-Meluk et al., 2014). No
obstante, los avances respecto a la presencia y transmisién de patdgenos celulares
por parte de los murciélagos son limitados. Entre los afios 1966 y 1970 se evidencié
esfuerzos para investigar la presencia de pardsitos presentes en los murciélagos en
Colombia (Arata et al., 1968; Marinkelle y Duarte, 1968). En contraste, durante
los siguientes afios, fue notoria la reduccién en la produccién de articulos cientificos
y solo en las décadas recientes se observa un renovado interés por esta linea de
investigacién. El mayor nimero de publicaciones en las tltimas décadas coincide
con lo que viene ocurriendo a nivel global. Gay et al. (2014) exploraron los factores
que explican la riqueza de especies de macro y micropardsitos en murciélagos del
sudeste asidtico. Portes-Santos y Gibson (2015) publicaron por primera vez la lista
de parésitos en los murciélagos de Sudamérica enfocdndose principalmente en los
helmintos. Gonzilez-Astudillo et al. (2016) realizaron una revisién sistemdtica sobre
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los patégenos y especies de mamiferos muestreadas en Colombia. En contraste, en
Venezuela, el ndmero de estudios disminuyé en los tltimos afos sin que se conozca
claramente las causas (Canizales, 2021).

En cuanto a Colombia, el nimero de estudios por regiones senala a la regién Andina
con el mayor niimero de estudios realizados seguida de la Orinoquia. En estas dos
regiones, el 50 % de los estudios que se realizaron en la regién Andina y el 27,8
% de los que se hicieron en la Orinoquia, se publicaron antes del afio 2000, en
momentos en que en lugares como Bogotd y en la mayoria de dreas rurales del este,
noreste y centro de Colombia, se reportaban personas infectadas por pardsitos como
Trypanosoma y la informacidn sobre este tipo de patdgeno era escasa o inexistente
en dreas de los departamentos de la regién andina (Jaramillo y Moreno, 2017;
Marinkelle, 1966). Esta situacién, junto con la dificultad para acceder a algunas
zonas para realizar las capturas, podrian ser las principales razones por las cuales
se priorizaron investigaciones en ciertas regiones. Uno de los departamentos de la
regién nororiental que presenta el mayor nimero de publicaciones es Santander.
Silva-Ramos et al. (2022) reconocen que este departamento fue elegido por la riqueza
de murciélagos para sus investigaciones, pudiendo ser un factor que influye en la
preferencia por investigar sobre patgenos celulares en algunos lugares. El mayor
nimero de estudios en la regién Andina puede estar relacionado con la densidad
de poblacién humana, comparado con otras regiones del pais (DANE, 2019) y la
cantidad de universidades dispuestas a realizar investigaciones que contribuyan al
desarrollo de la investigacién cientifica (Sdnchez, 2021).

En esta revisién se reporta la presencia de patégenos como bacterias, protozoarios,
nemdtodos y hongos en murciélagos, siendo encontrados 29 géneros diferentes de
agentes patégenos en murciélagos colombianos. En murciélagos de todo el mundo
se encontré de forma similar la presencia de protozoarios como Trypanosoma,
Babesia, Plasmodium, Cryptosporidium, Leishmania, Toxoplasma, bacterias como
Bartonella, Borrelia, Leptospira, Rickettsia, Salmonella y hongos como Histoplasma
(Dhivahar et al., 2023). Bazzoni et al. (2024) sugieren que la variacién estructural
de las comunidades de bacterias estd relacionada con la diversidad tréfica en los
quirépteros. Asi, la cantidad de espacios ecolégicos ocupados por los murciélagos,
al explotar diferentes recursos y ecosistemas, parece explicar la diversidad de agentes
patégenos. En consecuencia, la alta diversidad de murciélagos en el pais viene con
una alta diversidad de agentes patégenos también.

Trypanosoma spp. fue el grupo de agentes infecciosos mds estudiado en las publicaciones
encontradas, con 17 estudios, lo cual podria estar relacionado con que Trypanosoma cruzi
es causante de la enfermedad de Chagas (Visquez et al., 2013). Como se menciond,
esta afeccion ha representado alto riesgo para la salud publica especialmente en la regién
andinay orinoquia (Palmezano etal., 2015). Por otra parte, en una revisién sistemdtica a
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nivel global, Rosado et al. (2024) encontraron una preferencia por estudiar pardsitos en
especies de quirépteros pertenecientes a las familias Vespertilionidae y Phyllostomidae.
Esto posiblemente se deba a la relativa facilidad de capturar Phyllostomidae por medio
de redes de niebla. Por su parte, los Vespertilionidae tienen una amplia distribucién
a nivel mundial y por ello su alta presencia en los estudios (Simmons y Cirranello,
2024). Esto sugiere que métodos alternativos, como la busqueda de refugios en dreas
dominadas por los humanos, deben intensificarse para entender mejor la interaccién
entre agentes patégenos y murciélagos.

En todas las referencias encontradas, excepto por una, se reportan patdgenos en
especies pertenecientes a diferentes familias de murciélagos. Esto conlleva un desafio
para la conservacién de los murciélagos del pais, dado que con regularidad se les
asocia con problemas de salud publica, lo que ha sido reconocido a nivel mundial
como una de las causas de actitudes negativas hacia este grupo de mamiferos (Boso
et al., 2021). Dentro de los articulos revisados, varios patégenos encontrados en
murciélagos tienen potencial zoondtico para infectar a los seres humanos y a diversas
especies domésticas (Chomel et al., 2015). Sin embargo, solo diez publicaciones
investigaron la transmisién hacia humanos y cinco hacia animales domésticos.
Marinkelle y Grose (1972) han reportado 140 taxones de agentes patdgenos de
murciélagos capaces de infectar al ser humano y a especies domésticas, de los cuales
al menos 45 corresponden a especies identificadas de patdgenos celulares. El nimero
de articulos que no investigaron la transmisién humano-murciélago fue de 97,6 %.
Una revisién sobre patégenos humanos transmitidos a la fauna silvestre encontré
61 estudios con patégenos celulares (Fagre et al., 2022). Sin embargo, la mayoria de
los casos se relacionan con la transmisién humano-primate no humano y solo cinco
investigaron especificamente la transmisién humano-murciélago. Esto puede deberse
a que regularmente los seres humanos suelen prestar mds atencién a poblaciones
de animales que se encuentran bajo mayor vigilancia, en este caso los primates. No
obstante, esto pone en evidencia la falta de informacién sobre los patégenos que
podrian transmitirse desde los humanos hacia los murciélagos, en comparacién con
la transmisién desde humanos hacia otras especies.

Un solo articulo reporté la importancia de las especies domésticas como posibles
transmisoras de pardsitos hacia los murciélagos, particularmente, el ganado como
responsable del contagio para especies hematéfagas (Ramirez et al., 2014). Wells et
al. (2018) senalan que es dificil reconocer los cambios de hospedero que han tenido
histéricamente los pardsitos, y por lo tanto es dificil rastrear la direccién de la transmisién.
En otras palabras, hay inmensos vacios en nuestro entendimiento de la forma en que
los agentes patégenos pueden circular desde y hacia los murciélagos con relacién a las
especies domésticas y los humanos. Entre huéspedes y agentes patégenos pueden existir
huéspedes intermediarios que pueden ayudar en la transmisién de los pardsitos hacia
otros hospederos sin ser afectados negativamente (Holt y Dobson, 2006).
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En la mayoria de casos, la epidemiologia de las enfermedades es compleja y dificulta la
identificacién de los distintos agentes que intervienen en la transmisién, asi como del
papel que éstos cumplen (Horwitz y Wilcox, 2005). Aspectos de la historia de vida de los
murciélagos, como su alta longevidad respecto a su tamafio o los multiples mecanismos
para controlar diferentes infecciones, o sus variados hébitos alimentarios, hacen a estos
animales reservorios de una alta variedad de patégenos (Cooper et al., 2024). Por ello,
es necesario que se pase del reconocimiento de la presencia de agentes patégenos y que
se promueva la investigacién epidemioldgica con informacién sobre la ecologia de los
murciélagos que pueden ser afectados por agentes patdgenos provenientes de animales
domésticos 0 humanos. También es necesario identificar los murciélagos que transmiten
dichos agentes a otras especies silvestres, asi como el papel de los murciélagos en la
transmisién de enfermedades que afectan a humanos y a animales domésticos. Esto
deberfa permitir la formulacién de medidas de manejo especificas, dirigidas a especies
particulares, evitando asi la estigmatizacién de todo un orden que incluye especies que
traen beneficios para los seres humanos (Kunz et al., 2011).

Conclusiones

El conocimiento sobre los agentes patdgenos celulares en murciélagos en Colombia
ha incrementado en los dltimos anos. Sin embargo, persisten vacios de informacién
en la mayorfa de las regiones naturales y departamentos del territorio nacional.
Trypanosoma es el género de patégeno mds estudiado, reflejando la importancia
histérica de la enfermedad de Chagas para el pais. Las familias Phyllostomidae y
Vespertilionidae fueron las mds representadas en los estudios, posiblemente debido
a su facilidad de captura en el caso de Phyllostomidae y a la amplia distribucién
de Vespertilionidae. Los estudios sobre patégenos de murciélagos y la transmisién
hacia y desde humanos y especies domésticas siguen siendo escasos. La diversidad
de murciélagos colombianos presenta un interesante desafio, dado que algunas de
ellas interactian ocasionalmente con animales domésticos o humanos, en diversos
y complejos contextos geograficos, climdticos y sociales. Esta revisién presenta
algunas limitaciones debido a que algunos estudios no reportaron con precisién la
procedencia geogrifica de los murciélagos, lo que dificulta la comparacién entre
trabajos. Sin embargo, los patrones generales muestran la necesidad de investigacién
para tener mds argumentos para manejar y conservar los murciélagos y sus servicios
ecosistémicos, reduciendo el riesgo de transmisién de patégenos desde y hacia ellos.
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